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Iceberg right ahead t 

Da geschiedenis herhaalt zich, Dat bXijkt 
maar weer^ la de loop der tijd heeft het toe- 
nemenda gebruik vaa het iateraet al voor de 
nodige problemea gezorgd ea nu lijkt er w^aer 
een op komst. Een aiauwe ijsbergwaarschuwing 
lijkt me dus op zijn plaats. 

Vooral KPN moast hat ontgeldaa toen Nederland 
aan paar jaar aa de milleaniumwissel massaaX 
voor ADSL koos. De talacomgigant deed moei- 
lijk als je wilde overstappea aaar providers 
met ean eigen netwerk als Tiscali ea Versa- 
tel, Je koa daarbij dagan — zelfs waken — bon¬ 
der internet zitten, Hoeveel klachten zullen 
da helpdeskmedewerkers toen niet hebben moe- 
ten aaahoren? KPN had die ijsberg zelfs al in 
hat vizier, maar omzet en marktaandeel blij- 
van voor aandeelhouders aou eenmaal belang- 
rijkere factoren dan klaatvriandelijkheid. 

Een geXijke situatie lijkt zich voor te doan 
met de huidige overgang naar IPv6. Toen ik 
zo'n vijf jaar geleden bij c't magazine kwam 
war ken, schreven we ook al verhalen over het 
niauwe protocol. Het leek toen nog een ver- 
van-mijn-bed-show, maar ondanks berichten dat 
de laatste IPv4-adressea nu toch echt worden 
vergeven, lijken da stuurlui nog steads aiet 
van plan een andere koers te gaaa varan. 


Er zijn nog maar relatief weinig fabrikan- 
ten die lPv6-routers aanbieden of hebben aan- 
gekondigd dit te gaan doen. Ook de meeste 
providers gaaa pas in de komende maanden de 
nodige voorbareidiagea traffan. Trues als 
dual-stack an tunneling lijken hooguit voor 
de korta termijn ean oplossing ta biaden. Als 
consument zul je weer de dupe worden en word 
je van het kastje naar de muur gestuurd. Lees 
de ervaring van een lezer maar eens op p. 6. 
Ik geef een nieuwe ijsbergwaarschuwing! 


Er is echter nog een kaas. Op 8 juai is het 
Wereld IPv6 Dag en schakelen grote bedrijvea 
als Google, Yahoo en Microsoft voor een dag 
over op IPv6. Naast het testen van je netwerk 
is de dag vooral bedoeld om de bewustwording 
vaa IPv6 bij bedrijven te vergroten. 


Bijaa honderd jaar geleden ging een volgens 
velan onzinkbaar schip ondanks vale ijsbarg- 
waarschuwingan zijn ondergang tegamoat. Een 
eeuw later lijken wa niet bepaald te zijn op- 
geschoten. Providers en fabrikantan, gooi hat 
roer om nu het nog kani Bakboord, bakboordi 
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Grote cameratest 

Met de zon hoog aan de heme I trek ken veel men sen er weer op uit Om a lie 
hoogtepunten vast te kunnen leggen besteden we in deze c't daarom extra 
aandacht aan de nieuwste camera's. Wil je gewoon wat leuke foto's nemen, dan 
heb je genoeg aan een compactcamera, Wil je wat meer flexIbiliteiL dan heb 
je tegenwoordig naast DSLR's ook een nieuwe categorie 'spiegelloze' camera's. 
Deze camera’s hebben geen bewegend spiegelmechanisme, maar leveren met 
verwisselbare objectieven wel dezelfde flexlbiliteit. 


Trends en highlights bij compactcamera’s 42 

DSLR's en andere systeemcamera's getest 46 


High-end grafische kaarten 38 
Gigabit-NAS 90 

Analytics zonder Google 96 
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Kinect-hacks 

Microsofts Kinect-camera zorgt voor compleet nieuwe toepassingsmogelijk” 
heden door de herkenning van bewegEngen en spraak. Met opensou reed rivers 
en de officiele developerskit van de producent kun je als hobbyist en program- 
meur ook op je eigen pc aan de slag. 







All-in-one- 

printers 

Een printer waarmeejealleen kunt 
afdrukken is volledig uit de tijd. 
Vanaf60euro hebje erookal met- 
een een scanner en kopieerfunc- 
tie bij. Met deze multifunctionals 
met kleurendtsplay en geheugen- 
kaartslot kun je zelfs foto's zonder 
tussenkomst van je pc afdrukken. 
Sommige apparaten kun je ook via 
internet bedienen. 




Gnome 3 in de praktijk 

De overstap van Gnome naar Gnome 2 was destijds een behoorlijke ver- 
andering, waaraan velen moesten wennen. Met de overgang naar Gnome 
3 lijkt zich dezelfde situatie voor te doen. We proberen een nieuwe cul- 
tuurshock te voorkomen en geven een overzicht van de nieuwe Gnome. 
Daarmee kun je de belangrijkste veranderingen in de interface meteen zin- 
vol gebruiken. 


Xoom vs iPad2 

Met zijn dua[core-processor, twee camera's, een hoogwaardig display 
en Android 3 wil Motorola's Xoom de iPad naar de kroon steken. En 
toen kwam Apple alweer met een verbeterde versie van hun tablet, 
de iPad 2. Maar niet alleen het apparaat zelf is bepalend. Het aanbod 
aan apps, games, leesvoer en films is mlnstens zo belangrijk. 
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Nteuws I Lezerspost 



Elektrostatische ontlading 

{Voor elk wat wils, Bouw zelf een snelle, stifle en zul- 
nige desktop-pc, c't 1-2/2011, p.86) 

Allereerst mijn complimenten voor uw blad. 
Het is prettig leesbaar bledt voldoende en 
afwtsselende info met vee! tips. Wat mij wel 
verbaasde is dat bij het genoemde artikel wel 
als tip wordt gegeven om de stekker uit het 
stopcontact te halen, maar niet wordt verm eld 
dat je jezelf en de machine meet aarden. Stati- 
sche elektriciteit is in de IT vaak een onderschat 
onderwerp en ik kan het daarom ook niet ge- 
noeg benadrukken. Om een stabiele machine 

te bouwen en 
een langere !e- 
vensduur te ga- 
randeren, zou 
ik de lezers op 
het hart willen 
drukken hier 
goed op te let- 
ten. 

Mark Vos 

Veilig surfen 

[De pubiteke pc, Windows foolproof configureren, 
c't 4/201 Tp.96) 

Ik zou graag wat tips willen cm veilig te sur¬ 
fen via public WiFi bij hotels, restaurants en 
vliegvelden. Is veilig e-mailen, bankleren of 
online aankopen doen uberhaupt mogelijk? 
Zou VPN, bljvoorbeeld met WiTopia of VPNy- 
where, een oplossmg zijn? 

Sjaakvan Haeff 

De handef In vertrouweiijke (bednjfs)informa- 
tk is een lucratieve zaak voor cyberenm/ne/en. 
fen vaak gehanteerde methode is om een eigen 
wifi-hotspot op te zetten bij een beursgebouw, 
in horecagekgenheden of op vlkgvetden. Aisje 
gebruik maakt van deze 'gratis service' kunnen 
je gegevens eenvoudig warden onderschept en 
onversieuteld warden gekopieerd. Het wardt 
door meerdere partijen dan ooksterkafgeraden 
om gebruik te maken van onbeveiligde wifi- 
hotspots, 

Bij vee/ toepassingen, zoals internetbankie- 
ren, ioopt de communkotie over een versieuteb 
de HTTPS-verbinding. Maar ook zo'n verbinding 
is niet per se veHig. Doordat een crlmineei het 
accesspoint kan laten optreden als Certificate 
Authority kan ook dit versfeutelde verkeer war¬ 
den bekeken (zie c't 4/2006 p. 101). Daarvoor 
moet hij dan ook nog wei op de een of andere 
manier toegang hebben gehad for je eigen com¬ 
puter om een certificaat te kunnen instaiieren, en 
dat is wot iastigec maar niet ondenkbaar. 


Is veilig surfen via een openbaor wifi dan niet 
mogeiijk? U geeft zeff het antwoord at maak 
iiever gebruik van een VPN- of een UMTS-verbin- 
ding. Dat maakt het veef ingewikkelderom data 
te stelen. WiTopia en VPNywhere zijn goede, 
maar commercieie oplossingen, Voor een gratis 
afternatief kun je denken aon het opensource 
UitraVPN, gebaseerd op OpenVPN, Via https:// 
www.uftravpn.fr/ kun je meer informatie vinden 
over dit programma. 

Custom ROM's 

(leder z'n smaak, Alternatieve firmware voor An¬ 
droid vergeleken, c't 5/2011, p.94) 

Bedankt voor de leuke artikeien over Android 
en de GPS-locatiesoftware in c't magazine #4. 
Ik heb ze met veel interesse gelezen. Zelf wil tk 
nu gaan experimenteren met custom ROM’s 
voor mijn Android-toestel. Vervalt de garantie 
op je toestel als de fabrikant er achter komt 
dat je een custom ROM hebt geinstalleerd? 
En is het mogelijk om een back-up op de gsm 
terug te zetten, zodat deze weer helemaal ori- 
gineel wordt zonder een spoor van de custom 
ROM achter te laten? 

Russell Buijsse 

Custom ROM's zijn voistrekt tegaof maar door 
een custom ROM op je toestel te instaileren, ver¬ 
valt meestai wel je recht op garantie. Bovendien 
hop je het rislco dat je teiefoon onbruikbaar 
wordt Voor het instofieren van een custom ROM 
hoefje in tegensteiiing tot wat de naam doet 
vermoeden het apparaar niet open te schroe- 
ven, dot scheeit in ieder gevai, Wei moetjeje 
smartphone rooten om hem van een custom 
ROM te kunnen voorzien, en dat kan al garan- 
tieperikeien opieveren. 

in de twee artikefen over alternatieve firm¬ 
wares voor Android in c't magazine hebben 
we uitgeiegd hoe je een custom ROM instaileert 
en waar je op moet tetten. Bovendien besteed- 
den we aandachtaon het maken von een back¬ 
up van je persooniijke bestonden, toepassingen 
en het systeem zelf, zodat je in principe gewoon 
weer terug kunt near de uitgangssituatie. 

IPv6 

{IPv6, Antwoorden op vaak gestelde vragen, c't 
4/201TP.58) 

Ik heb vandaag met veel Interesse het artikel 
gelezen over IPv6. Nu heb ik echter nog wel 
wat vragen. Wellicht kunt u mij hier verder 
mee helpen. Ik heb een Windows Home-ser¬ 
ver draaien. Deze is volgens mij gebaseerd 
op Server 2003. Kan ik hem straks nog be- 
reiken van bultenaf? Wat zullen de gevolgen 
zijn voor de rest van mijn netwerkappara- 
tuur, zoals een printer en een mediastreamer 
{medeSter)? Ik heb overigens mijn provider 
(Alice) ook al eens gevraagd hoe ver zij zijn 
met IPv6 en of ik een nieuw modem/router 
krijg. Het enige wat zij te me I den hebben is 
dat zij deze apparatuur (modem/router) niet 
ondersteunen en dat ik voor vragen bij de fa¬ 
brikant moet zijn. En dat terwiji het apparaat 
toch echt door Alice werd geleverd. Er staat 
zelfs hun logo op, tot in de software aan toe. 


Al met a I een zeer teleurstellende reach e van 
Alice. 

Edo Pasman 

Het /Pv6-profoco/ wordt a! sinds XP Service 
Pack 2 door Windows ondersteund. Microsoft 
Windows Server 200J heeft geen GUI om tPv6 
te configureren, maar het protocol kun je in de 
eigenschappen van de netwerkadapter of via 
Configuratiescherm hee! gemakkelijk /rjsfcj//e- 
ren. Daarna configureer je de netwerkadapter 
met de commandlinetool hetshi 

Meestai is het probieem de hardware tus- 
sen het hkaie network en de eindbestemming, 
zoals consumentenrouters, de hardware van 
de provider en ook alle randapparatuur. Daar¬ 
om zullen de meeste grote websites vooriopig 
met dual stacks draaien, waardoor bezoekers 
in ieder gevai verbinding kunnen maken. Als u 
wik weten of u kfaar bent voor fPv6, doe dan 
de test op /7ffp://fesf-/pv6.com/. 

De reactie van Alice is inderdaad tekurstei- 
knd, Als u de hardware via de provider hebt 
gekregen, dan lijkt het ons niet meer dan lo- 
gisch dat deze er ook voor moet zorgen dat de 
hardware tijdig IPv6 ondersteunt. Misschien 
komt dat nog, want het is natuurlijk ook nietzo 
dat heel internet van de ene op de andere dag 
alteen op IPv6 werkt. In ieder gevai is duidelijk 
dat met uitzondering vanXS4ALL nog veel pro¬ 
viders niet ver zijn met IPv6. 

AMD Fusion 

(CPU-wegwijzer, Performance en eigenschappen 
van hedendaagse processors, c't 5/2011, p.52) 

In de laatste c't staat een artikel over de 
nieuwe AMO Fusion. Ik ben zelf op zoek naar 
zo'n systeem, maar een aspect wordt mij niet 
duidelijk. Ik wil het systeem gaan gebruiken 
om media te streamen naar mijn PS3, De 
PS3 ondersteunt (nog) geen MKV, dus zal de 
server dit 'on the 
fly' moeten doen. 
Vooral Full HD 
vergt nogal wat 
rekenkracht Zijn 
systemen die ge¬ 
baseerd zijn op 
AMD Fusion hier 
krachtig genoeg 
voor? 

Jan Lenferlnk 

Het antwoord op uw vraag is jo. De AMD Fusi¬ 
on epu's zijn speciaai ontwikkeld voor vooruit- 
strevende videoapplicaties. Om de draadtoze 
streamingfeawres van de nieuwe Fusion gra~ 
fische chipset te showen, maakt AMD gebruik 
van de technofogie van ViVU, de marktleider 
in videoconferencing. Hiermee kan een pc met 
AMD Fusion via een draodloze 802.1ln-ver- 
bfading gelijktijdig naar meerdere apparaten 
streamen, ieder met een eigen profiel en reso- 
iutie. Met behulp van Flash-video en een app 
van ViVu, die je in consoles, medioboxen, Biu- 
rayspelers of tv's kunt integreren, hercodeert de 
gpu in de computer de video reaitime, waarna 
de media automatisch wordt ondersteund 
door het apparaat dot op je tv is aangesioten. 
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Onoverwinnelijke stroombeveillging wint 
nu ook de slag om de energlekosten. 



Alleen een APC Back-UPS levert onovertroffen 
stroombeveillging en echte energiebesparingen. 

Nu ook kosten besparen met uw Back-UPS 

U vertrouwt al Jaren op een APC Back-UPS^“ om uw bedrijf le beschermen tegen kostbare 
uitvaltijd als gevofg van problemen met de stroomvoorziening, De vernieuwde uitvoering 
van de Back-UPS dost echtsr meet Het /eer effici^nte ont\A/erp betekent een aanzienlijkB 
verlaging van het energieverbrijik en u bespaart dus geld zodra u de unit aansluit. Alleen 
met een APC Back-UPS kunt □ uw elektronische apparatuur beschermen en uw 
energiegebruik vertagen! 

Unieke, energiebesparende voorzbningen 

Stroombesparende stopcontacten zorgen ervoor dat de stroomtoevoer naar ongebruikte 
apparatuur automatisch wordt afgesloten, bijvoorbeeld wanneer de apparatuur word! 
uitgeschakeld of in de slaapstard gaat. Automatjsche spanningsmgeting (AVR) compenseert 
spanningsdalingen en spanningspieken zonder dat de accu wordt aangesproken, 

De AVP-bypass zorgt ervoor dat de transfomnator alleen wordt ingeschakeld wanneer 
dit nodig is en automatisch wear wondt uitgescbakeld als de stroomtoevoer stabbl is. 

Daamaast betekent het zeer efficiente ontwerp dat het stroomverbmik lager is \wanneer de 
stroomvoorziening goed functioneert en dat de verbrulketijd langer is wanneer de stroom uitvaH. 
Deze combinatie van energiebesparende voorzieningen voorkomt nutteloos energieverbruik, 
wat een besparing van €25 - €31 per jaar oplevert. Via het geintegneerde LCD-scherm kunt u 
attijd actuele diagnosttsche gegevens aflezen, zodat het beheer van de 
vemieuwde Back-UPS zeer gebruikevriendellik is, 

Gegarandeerde bescherming van aJ uw zakelijke apparatuur 
De bekroonde Back-UPS biedt betrouwbare stroombeveiiiging voor diverse toepassingen, 
variSrend van desktops en notebooks tot bekabetde en draadtoze netwerken, en exteme 
opsiag. De nieuwe APC Back-UPS levert de vertrouwde bescherming die ervoor zorgl dal 
u allijd bescbikt over een betrouwbare stnoomvoorziening en optimaa) bescbermd bent tegen 
onverwachte piekspanningen. Daamaast voorkomt de unit dat de aange^oten apparatuur 
energie verspiit door lekstraom zo veel mogeliik tegen te gaan. 



Maximale toegang tot uw 
elektronische apparatuur met 
minimaal energieverbruik! 


U kimt kiezen voor een Baj£^-UPS die beschikl over de vooizieninaerv en 
gebrutksttjd die her beste aajislytten bij uw behoetteo,. Veel modellen lifn 
uitgerusl inet energiebesparende funclies die de kosten omiaag brengen. 


De high-end Back-UPS Pro Serie 
Dg tiigh'fled iaek-UPS Pro unlls ztjn ullgerust mat kostenbesparende er 
energie-efflcwte vqorziiBnlr»g&n.. StmombB^andE stjopoortacten 
ervow dat de stroonitoevw naar engebriiikte apparatuur automatiscfi 
wordt atgestotsfl. brjvoortieeid wa/meer de apparatuur wordT uitgesdiaheld 
of in de slaapstaod gaat. Het wordeel is dat er zo geen overtxjdige energie 
wordt versplll {tjovsri ast u em aibsskiif^ m 


De energiezuinige ES 700G 
Oe EE 700G besctiikt over Innovatlew. stroombesparefKte 
stopoontacterf die ervoor zorgen M de stroomtoevoer 
naar apparatuur auiomatlsch wordt afoesloien wanneer 
wordt vastgesteld dat de aai>geslaien oomputBr in 
de slaapstaiid ataat. Hei voordeel is dat er zo geen 
ovedtcidagB etiergie wordt varapild. 

* e stopoontactee * 405 wat!/700 VA 

* Maximaie bednlfetiid van 70 minuter 

* Bescbermirrg van ooa)(K^s en tdeloon/netwerk 



De ES 550G biedt veet toegevoegde waarde 
De ES 550G beeft eer zeer ettidenl ontwerp dat hi] 


normaal gabruik minder stroam VBfhnjikt dan ieder 
sesmemt. U bespaart dus elke dag geld op 


ijw elektrlcitetsrekenine. 

- B stopcontacten * 330 watlTESO VA 
• Maximale bedrijf stfld van 43 mlnuten 


* Beschenning van letefoon 




Download binnen 30 dagen GRATIS uw white 

paper(s) en maak kans op een Lenovo® all-in-one touch screen PC! 

Kijk op onze website op www^pc.com/promo en gebruik toegangscode 88374t 
Tel 0800 020 3244 • Fax 0347 325225 
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Nieuws t Algemeen 


And the winner is. 


in dt 4 hebben we je uitgeno- 
digd om mee te doen aan ons 
lezersonderzoekTot 14april had 
je de gelegenheid om je mening 
over ons blad te geven, Bijna 700 
lezers hebben gereageerd. De 
belangrijkste resuitaten vind je 
hieronder. 

De meeste interesse (85%) van 
de lezers gaat uit naar de hard- en 
softwaretests- DIt kunnen langere 
artikelen zija waarbij meerdere 
producten onderling worden ver- 
geleken, of koite reviews die in de 
rubriek 'Kort voorgesteld' staan. 

Jan-Wiilem 

van 

Kwawegen 
won de 
Samsung 
Galaxy S, 


De nieuwsrubrieken volgen op de 
hielen met 84%. Op de vraag voor 
welke onderwerpen de meeste 
interesse is, werd Windows de 
winnaar. Dit platform wordt dan 
ook het meest gebruikt. Systeem- 
beheer is een goede tweede. Dat 
zou wel eens te maken kunnen 
hebben met het felt dat ruim 
60% van de lezers ook werkzaam 
is in de ICT- Daarnaast bleek dat 
artikelen over beveiliging, Linux 
en mobiele telefonie & gadgets 
maandelijks veel worden gele- 
zen. Driekwart (76% om precies 
te zijn) van de fezers is tevreden 
over de leesbaarheid van c'L 

Een ander punt dat ter sprake 
kwam, zijn de softllnks. Bijna 70% 
liet weten daar zeker af en toe 
gebruik van te maken. Bijna drie¬ 
kwart van de lezers vindt de in- 
formatie bij de softlinks vaak ook 
[zeer) nuttig. 

We kunnen conduderen dat 
Apple met de iPhone en de iPad 


de markt op zijn kop heeft gezet 
Bij de vraag wefk apparaat je on- 
langs had gekocht of overwoog 
te kopen, waren smartphones 
met bijna 50% het populairst, ge- 
volgd door de tablets met 43%. 
Afs derde wordt overigens nog 
steeds de voorkeur gegeven aan 
een desktop-pc of een notebook. 
Bij de toelichting vulden veel 
lezers ook in een NAS te overwe- 
gen. 

Het aantal vrouwelljke lezers is 
vergeleken met de vorlge lezer- 
senquete van zo’n twee jaar gele- 
den (c't 6/2009, p. 8) een procent 
gestegen. De overgrote meerdef' 
he id is met 97% dus nog steeds 
man* Verder is bijna driekwart van 
de lezers tussen de 25 en 55 jaar 
oud* c't trekt blijkbaar een breed 
pubiiek. 

Een zeer rulme meerderheid 
(90%) gaf aan de c't een belangrij^ 
ke informatiebron te vinden voor 
ontwikkei ingen op het gebied 


van de computertechniek. A1 met 
al gaven jullie ons een 8+ als rap- 
portcijfer, waar wij zeer mee ver^ 
guld zijn, en kregen we een hoop 
leuke reactles en aanmoedigin- 
gen om vooral zo doorte gaan* 

Bij dit onderzoek waren een 
aantal prijzen te winnen. De 
hoofdprijs, een Samsung Ga¬ 
laxy 5, werd gewonnen door 
Jan-Willem van Kwawegen uit 
Purmerend. De Livescribe Pulse- 
smartpen ging naar Maurice Du¬ 
mont uit Socholtz. Ook de andere 
prijzen - de Elgato tv-stIcks, de 
kunstzinnige mutzen met bijbe- 
horend matje van Eminent, de 
Kingston SSD's (64 6B) en de rou¬ 
ters van Sitecom en MSI - hebben 
een nieu we eigenaar gekregen. 

Alle wfnnaars nogmaals van 
harte gefeliciteerd en alle deelne- 
mers hartelijk bedankt voor het 
meedoen! Ten slotte wensen we 
iedereen weer veel leespleziertoe 
met deze cTI (mvdm) 



Samsung verkoopt schijfdivisie 


Seagate heeft voor 1,375 mih 
jard dollar de schijfdivisie van 
Samsung overgenomen. Hierbij 
behouden de Koreanen 9,6% van 
de aandelen en zal er een verte- 
genwoordiger plaatsnemen in 
het bestuur van Seagate* 

Daarnaast zal Samsung flash- 
geheugenchips voor SSD's en 
hydride schijven aan de Ameri- 
kanen leveren. Omgekeerd wordt 
Samsung de grootste afnemer 
van Seagate-schijven, waarmee 
notebooks en andere apparaten 


worden gemaakt In augustus 
waren beide partijen a I overeen“ 
gekomen om samen te werken 
bij de ontwikkeling van server- 
SSD's. De miljardendeal moet 
eind dit jaar worden afgerond. 

De afeet van harde schijven 
heeft bij Samsung vooral geleden 
onder de opkomst van tablets. 
De nieuwkomers op de markt ge^ 
bruiken namefijk flashgeheugen 
en zorgen er tegelijk voor dat er 
minder vraag is naar notebooks 
met magneetschijven* Markt- 


onderzoekers zagen simpelweg 
geen andere mogelijkheid dan 
de schijfdivisie te verkopen of te 
sluiten. Door de divisie van de 
hand te doen, kan het concern 
weer een finandele mjectle krij- 
gen waarmee in winstgevende 
takken kan worden gemvesteerd. 

Ook Seagate had te kampen 
met de afgenomen vraag naar 
harde schijven. In het kwartaal- 
verslag dat in apri! gefijk met de 
over name verscheen, stond dat 
de Amerikanen in de eerste dne 


maanden van het jaar een omzet 
hebben geboekt van 2,7 miljard 
dollar - beduidend minder dan in 
dezeffde per lode het jaar ervoor. 

Door de overname wordt de 
schijvenmarkt straks verdeeld 
tussen drie bedrijven. Seagate 
krijgt een marktaandeel van zo'n 
40 procent en Western Digital 
(na de geplande overname van 
de schijfdivisie van Hitachi) circa 
50 procent. De resterende 10 
procent komt dan van Toshiba. 

(mvdm) 


Nederland zakt als ICT-land 


Het World Economic Forum 
heeft samen met onderzoekers 
van Insead afgelopen maand 
het jaarlijkse Global Information 
Technology Report uitgegeven. 


Dit rapport bevat de onderzoeks- 
resuitaten over de mate waarin in 
totaal 138 landen de voordelen 
van ICT adopteren en integreren 
in economische groei en ontwik¬ 


keling. Het rapport verschijnt 
dft jaar voor de tlende keer, een 
reden om nu vooral te kijken naar 
de manier waarop de maatschap- 
pij zich aan de hand van moder¬ 
niser Ing en innovatie voorbereldt 
op het aankomende decennlum. 
In de top 10 staan met name 
Scandinavische en Noord-Ameri- 
kaanse landen en de zogenaam- 
de Aziatische tijgereconomieen. 
Zweden is voor het eerst kop- 
loper, gevolgd door Singapore. 
Andere Europese landen zijn Fin¬ 
land, Zwitserland, Denemarken 
en Noorwegen. Azie wordt ver- 
der nog vertegenwoordigd door 
Taiwan/China en Zuid-Korea. 

Het slechte nieuws is dat Ne¬ 
derland niet meer bij de tien 
beste landen zit en nu op de 


elfde ptek staat. Vorig Jaar stood 
Nederland nog op de negende 
plaats, vfjf jaar geleden zelfs 
op de zesde. Hferbij kan onder- 
scheid gemaakt worden tussen 
het bedrijfsleven en het consu- 
mentengebied De eerste groep 
staat wereldwijd op een dertien- 
de plaats, terwiji de consumen- 
ten op de achtste plek eindrgen. 
Een belangrijke factor voor de 
hog ere ranking van de consu- 
ment is het feit dat er in Neder¬ 
land relatief veel breedbandaan- 
sluitingen zijn* De overheid komt 
er met een 18e plek het slechtst 
van af. Het 435 pagina's tellende 
rapport vind je als pdf-bestand 
via de softlink. (mvdm) 

^ Softlink 1106608 
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Nieuws I Algemeen 


Lagere verkoop pc's wereldwijd 


Uit een onderzoek van Gartner 
blljkt dat er in het eerste kwartaal 
van 2011 wereldwijd zo'n 84,3 
mfijoen computers zijn verkocht. 
De marktonderzoekers hadden 
in eerste instantie gerekend op 
3 procent meer, maar de huidige 
djfers laten juist een afname van 
1,1 procent zien ten opzichte van 
dezelfde periode vorig jaar. Vol- 
gens Gartner worden daarmee 
voor het eerst slnds 18 maan- 
den weer mEnder pc's verkocht 
Deze resultaten kunnen niet ah 
leen verklaard worden door de 
normale selzoensinvloeden. On- 
danks de verder dalende prijzen 
is onderzoeker Mikako Kitagawa 
van mening dat er van de kant 
van de consument duidelijk min¬ 
der vraag is. De vele aankopen in 
het zakelijke segment zouden er 
juist voor hebben gezorgd dat de 
markt niet nog verder in elkaar is 
gestort. "Veel mensen gaan liever 
nog een Jaar door met hun huh 
dige pc en wachten op nieuwe 
apparaten zoals de tweede ver- 
sie van de iPad of op een nieuwe 

Philips stoot tv's af 

Philips Stoot het onderdeel Te¬ 
levision af en sluit hiervoor een 
Joint venture met TPV Techno¬ 
logy, De Taiwanese fabrikant 
zal 70 procent van het nieuwe 
bedrijf in handen krijgen. Phi^ 
lips behoudt de resterende 30 
procent De definite eve contrac- 


smartphone", aldus Me ike Esc he- 
risch. 

Bij I DC den ken ze er min of 
meer hetzelfde over: met 80,6 
miljoen verkochte computers zou 
de markt in het eerste kwartaal 
wereldwijd 3,2 procent kteinerzijn 
geworden. De verschillen over de 
vooruitzichten worden groter als 
je kijkt naar de afzetontwikkeling 
van de afzonderlijke fabrikanten. 
Over marktleider Hewlett-Packard 
zijn Gartner en I DC het nog zo 
goed als eens, maar bij Acer en 
Dell zijn duidelijke verschilfen. 
Met zo'n 10,9 miljoen verkochte 
computers staat Acer volgens 
Gartner wereldwijd nog altijd op 
de tweede plaats (12,9% markt- 
aandeel). Gevolgd door Dell met 
een klelne 10 miljoen verkochte 
systemen (11,9% marktaandeel). 
IDC denkt daar precies het omge^ 
keerde over. 

Ook wat bet reft de machtsver- 
houdingen op de Amenkaanse 
markt zijn de bureaus het niet 
met elkaar eens. HP en Dell staan 
onomstreden op kop, maar de 


ten moeten uiterlijk eind dit jaar 
ondertekend zijn. Het nieuwe 
bedrijf {waarvan de naam nog 
niet bekend is) gaat vermoede- 
lijk dus vanaf 2012 de televisies 
produceren. De consument en 
de handel zullen daar echter 
weinig van merken. 



Nieuwe eh 
genaao maar 
hetzelfde 
merk: Philips- 
tv's komen 
vanaf 2012 
uit Taiwan, 


Je eigen webshop 

Webspaceaanbieder Strato heeft 
begin vorige maand de dienst 
DownloadShop gefanceerd. Hier- 
mee kun jeje eigen professionele 
webshop opzetten en dsgitale 
producten als muziek, e-books, 
video's enzovoorts verkopen. 
Speciale programmeerkennis 


is niet nodig en je betaalt per 
maand. Je kunt de Download- 
Shop volledig via de browser 
bedienen. De dienst is gebaseerd 
op het ePages-model, Eerst kies 
je een passend ontwerp en pas 
je de paginaopmaak aan met de 
drag&drop-functie van de WYSh 


PC-markt wereldwijd Q1-2011 



Gartner 



IDC 



Fabrikant 

Marktaandeel 

Aantal ^ 

Groei 

Marktaandeel 

Aantal ' 

Greei 

HP 

17,6% 

14,8 

-3,4% 

18,9% 

15,2 

-2,3% 

Acer 

12,9% 

10,9 


11,2% 

9,0 

-15,3% 

Dell 

11,9% 

9,9 

-2,2% 

12,8% 

10.3 

-13% 

Lenovo 

9,7% 

B,1 

16,6% 

10,1% 

8,2 

16,3% 

To&fiiba 

5,7% 

4,8 

5,3% 

6,0% 

4,8 

3,8% 

Ovedg 

42,3% 

35,6 

-0.2% 

41,0% 

33,1 

-4,3% 

Totaal 


84,3 

-11% 


80.6 

■3,1% 

^ ifi mtl}o€nefl 


derde podiumplek wordt bij Gart¬ 
ner met ruim 1,8 miljoen verkoch¬ 
te computers bezet door Acer. 
IDC zet de Aziaten daarentegen 
op plek vijf (1,3 miljoen verkochte 
pc's). Toshiba en Apple staan hler 
op plaats drie en vier. Afgezien 
van de kleine verschillen in aan- 
tallen zijn Gartner en IDC het we I 
met elkaar eens dat van de be- 
drijven in de top 5 in de VS alleen 
Apple en Toshiba het voor elkaar 
k regen om te groeien. Bij beide 
fabrikanten steeg de verkoop 
vergeleken met het jaar ervoor 
tussen de 9,6 en 18,9 procent. 
Wereldwijd gezien is Lenovo met 
een groei van meer dan 16% de 
grootste winnaar. 


De door Gartner geconstateerde 
afgenomen vraag bij consumen- 
ten wordt door Context ook voor 
Europa, het Midden-Oosten en 
Afrlka bevestigd. De totale ver- 
kopen in de EMEA-regio llepen 
met zo'n 2,9 procent terug ten 
opzichte van het eerste kwartaal 
van 2010. In het eindgebruiker- 
segment kwam Context uit op 
een afname van 16,5 procent. We I 
zouden er regionaal - met name 
in West-Europa - grote verschillen 
zijn. In Groot-Bdttannie, Italie en 
Spanje liepen de verkopen soms 
duideiijk sterker terug dan in de 
rest van de EMEA-regio. Frankrijk 
en Duitsland zouden als enige 
nog groeien, (mvdm) 


Volgens Philips-CEO Frans van 
Houten draagt de samenwer- 
king bij "aan de schaalgrootte 
en focus die nodig zijn om onze 
televisieactiviteiten weer winst- 
gevend te maken en om succes- 
vol te opereren op de dynami- 
sche tv-markt." Philips draagt het 
recht om de merknaam Philips te 
gebruiken over aan de joint ven¬ 
ture en krijgt vanaf 2013 royalty- 
afdrachten van 2,2 procent van 
de omzet. De waarde van de aan- 
delen zal volgens het persbericht 
pas later definitief worden vast- 
gelegd en berekend worden op 
basis van de winst die het bedrijf 
maakt vanaf 2012. Philips kan de 
royalty's pas drie jaar na de start 
van de joint venture opeisen. 
Daarnaast is duidelijk geworden 
dat Philips op zijn vroegstzes jaar 
na de start haar aandelen kan 
verkopen of geheel uit de joint 
venture kan stappen. 


TPV Technology is overigens 
geen onbekende voor de oor- 
spronkelijke gloeilampenfabriek, 
Zes jaar geleden heeft Philips 
de monitorafdeling al aan TPV 
Technology verkocht. Bovendien 
produceertTPV in licentie alletv's 
van Philips die in China worden 
verkocht In de VS, Canada en 
Mexico behoudt Funai de licentie 
voor Philips-tv’s, in India geldt dat 
voor Videocom, Genoemde lan- 
den zijn niet in de nieuwe joint 
venture opge nomen. 

Volgens Philips heeft de divi- 
sie Television in 2010 drie miljard 
euro omgezet. Dat is nog geen 10 
procent van de totale omzet van 
het bedrijf. Philips is al meer dan 
80 jaar actief op het gebied van 
televisies. Het bedrijf was vroeger 
een van de grootste spelers in de 
tv-branche, maar richt zich te- 
genwoordig meer op technische 
innovatie. (mvdm) 


WYG-editor. Ook kun je de HTML- 
broncode van de website direct 
bewerken en optimaliseren. 

Net als voor de andere web¬ 
shops - Basics hop en Ad van- 
cedShop - biedt Strato online 
ondersteuning om de shop vorm 
te geven. 


Strato, wil e-commerce met de 
DownloadShop "berefkbaar en 
dynamisch maken." Klanten zou¬ 
den daarbij profiteren van een 
booming marktsegment. De 
Strato DownloadShop is per di¬ 
rect beschikbaar voor 14,90 per 
maand (excl. BTW). (mvdm) 
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Intel investeert 20 miljoen in tabletsoftware voor studenten 


Intel investeert 20 miljoen dollar Dtt bedrijf maakt educatieve pro- 
in software prod ucent Kno.com. gramma's voor studenten. Kno 



We Ye unveiling something new 

Textbooks will never be the same 


stay In The Kno 


Subml 


Overgenomen door Intel? Nieuw tablet? Van de website van Kno 
word je niet wijzer 


heeft vorig jaar naamsbekendheid 
opgebouwd door een tablet met 
twee 14'-displays aan te kondigen. 
Het bedrijf ontving daar onder an- 
dere 46 miljoen dollar voor van het 
venture capita I-bedrijf van brow- 
serpionler Marc Andreessen. De 
tablet zal een dualcore van ARM 
hebbea maar had eigenlijkal eind 
vortg jaar moeten uitkomen. Na 
verschiliende vertragingen werd 
in de brancbe gespecuieerd dat 
Kno de hardwareontwikkeling 
zou hebben opgegeven. 


EU: "Geen internetblokkades zonder wetgeving" 


Volgens de advocaat-generaal 
van het Hof van Justitie van de 
EU mag een intemetprovider 
niet gedwongen worden om een 
systeem te gebruiken waarmee 
elektronische communicatie kan 
worden gefilterd en geblokkeerd 
ter bescherming van intellectuele 
eigendomsrechten. Dit schendt 
namely k de grondrechten van de 
Europese Unie. 

Aanleiding is een juridische 
strfjd tussen de Belgische Sabam 
- een vereniging van auteurs^ 
componisten en uitgevers - en 
intemetprovider Scarlet Exten¬ 
ded SA. Scarlet werd in 2007 al 
veroordeeld voor het schenden 
van copyright door muziekbe- 
standen van haar klanten te ver- 
spreiden met peer-to-peer soft“ 
ware. Scarlett heeft vervolgens 
het Hof verzocht of het mogelijk 
is een filter- en blokkadesysteem 
onder Europees recht (met name 


het Europees Handvest van de 
grondrechten) in te voeren. 

In de conclusie van midden 
april constateert advocaat-ge- 
neraal Cruz Villalon allereerst dat 
a He bestanden in het netwerk 
van Scarlet in dat geval zou den 
moeten worden gefilterd. Daar- 
naast zou Scarlet een blokkade 
moeten instellen voor het geval 
er bestandspakketten worden 
verzonden of ontvangen met 
content waaropcopyright berust. 
De maatregel heeft daarblj niet 
alleen betrekking op klanten van 
Scarlet, maar ook op internet- 
gebruikers die bestanden naar 
klanten sturen of ontvangen. 
Daarnaast wijst de advocaat- 
generaal erop dat een dergelijke 
verplichting mogelijk een duur- 
zame Invioed heeft op alle Inter- 
netproviders. Hiermee wordt de 
juridische en economische ver- 
antwoordefijkbeld voor de strijd 


tegen il legale kopieen verlegd 
naar internet 

Volgens de advocaat-gene¬ 
raal worden om die redenen de 
rechten op het correspondent 
tiegeheim, bescherming van 
persoonsgegevens en op de vrij- 
heid van informatie geschonden. 
Zulke maatregelen ztjn alleen 
toegestaan als die gebaseerd 
zijn op een "natlonale, toeganke- 
lijke, dutdelijke en voorzienbare 
rechtsgrondslag" De Belgische 
rechtsg rood slag, waarop Scarlett 
werd veroordeeld, voldoet echter 
niet aan deze eisen. 

De advocaat-generaal heeft 
het Hof van Justitie dan ook de 
aanbeveling gedaan dat internet- 
providers op basis van het Befgi- 
sche recht dergelijke omvang- 
rijke filtering en blokkades niet 
mogen opieggen. De conclusies 
zijn voor het Hof overigens niet 
bindend, omdat het een voorlo- 


Geautomatiseerd proces maakt ontwikkelen accu's makkelijker 


Wildcat Discovery Technologies, 
een start-up uit het Cafifornische 
San Diego, heeft materiaal ont- 
wikkeld om lithium-ionen-accu's 
met zo'n 25 procent meer capa- 
citeit te maken. De accu's zijn be- 
doeld voor elektronische auto's 
en mobiele efektronica, aldus de 
online uitgave van Technology 
Review. Method es met zogeheten 


'high trough put screening' wor¬ 
den in de farmaceutische en che¬ 
mise he industrie vaak toegepast 
voor het ontwikkelen van nieuwe 
verbind ingen en katalysators. 
Ook bedrijven die accu's maken, 
gebruiken deze techniek steeds 
vaker Met de methode van Wild¬ 
cat Is het nu echter ook mogelijk 
om volledige accucellen te testen 


en niet alleen afzonderlijke corn- 
pone nten als elektrodea 

Het materiaal dat Wildcat met 
zijn nieuwe proces heeft ontwik- 
keid, is een variant van een lithi¬ 
um-kob a It-fosf a at. Dit materiaal 
zou niet door een normale test- 
procedure komen omdat het met 
een spanning werkt die de elek- 
trolytlaag van een normale accu 


Kort nieuws 

Spotify heeft vanaf 1 mei de 
luistertijd van gratis luiste- 
raars beperkt. De dienst wll 
hiermee de verkoop van abon- 
nementen stimuleren. Als extra 
lokkertje krijgen gebruikers 
deze maand de kans om de 
premiumdienst 30 dagen gratis 


uit te proberen. Ook moet de 
dienst binnenkort nieuwe func- 
tionaliteiten onthullen, 

De Stichting Internet Do mein- 
registratie Nederland heeft tn 

2010 meer domeinnamen 

uitgegeven dan ooit. Het aantal 


regi strati es steeg tot 4.192.454. 
Inmiddels zijn er al 4,3 miljoen 
domeinnamen, waarmee ml 
derde is van de rulm 250 lan- 
dendomeinen wereldwijd, 

Dropbox heeft meer dan 25 
miljoen gebruikers. Omdat het 



In de persberichten van Intel 
wordt met geen woord meer ge- 
rept over een eigen tablet, maar 
lezen we alleen over 'touch-based 
applications' die op Intels ’educa¬ 
tional platforms' zouden werken. 
De links naar de technische de¬ 
tails van het tablet zijn inmiddels 
dood. Ook op de website van Kno 
was tot redactiesluiting geen in¬ 
formatie te vinden, maar kon je 
alleen je e-mailadres achterlaten 
om je naam op een matlinglijst te 
krijgen. (mvdm) 


plge opinie betreft* Wei kunnen 
zede definitieve Justitiele besluit- 
vorming be'invloeden. 

Volgens Nederlands recht zijn 
accessproviders ook niet verant- 
woordelijk voor de Inhoud van 
bestanden die worden verzon¬ 
den dan wel ontvangen. Dit is 
te lezen in artikel 6:196c van het 
Burgerlijk Wetboek, waarin staat 
dat degene die informatie door- 
geeft die van een ander afkom- 
stig is of toegang verschaft tot 
een communicatienetwerk, niet 
aansprakelijk is voor de doorge- 
geven informatie als hij "a. niet 
het initiatlef tot het doorgeven 
van de informatie neemt; b. niet 
degene is die bepaalt aan wie de 
informatie wordt doorgegeven; 
en c* hij de doorgegeven infor¬ 
matie niet heeft geselecteerd of 
gewijzigd." (mvdm) 

^ Softimk 1106008 


snel om zeep kan helpen. In com- 
binatie met een nieuwe elektro- 
lytreceptuur bleek het we! te kun¬ 
nen, De nieuwe accu kan de hoge 
spanning daardoorwel 'overleven'. 
Er met al werden maar liefet 4000 
afzonderlijke materialen getest 
voordat men tot de gewenste mix 
kwam. Het onderzoek heeft vier 
maanden geduurd. (mvdm) 


merendeel daarvan buiten de 
VS woont, heeft het bedrijf de 
lokalisatie nu bovenaan op de 
prioriteitenlijst gezet Dagelijks 
worden meer dan 200 miljoen 
documenten heen en weer 
gestuurd naar de servers van 
Dropbox. 
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Bescherming door de Cloud 



Met een ludieke presentatie In 
het monumentale gebouw van 
de vfouwengevangenis in Nieu- 
wersluis heeft de Nederlandse 
netwerkspecjalist Sitecom zjjn 
Cloud Securlty-programma ge- 
lanceerd, Dit is een antivirus- 
component die in de nieuwe 
Pure E^motion X^serie 2.0 gigabit 
routers wordt ingebouwd. Site¬ 
com sloot hiervoor een samen- 
werkingsverband met SurfRight, 
het bedrijf achter de antivirus- 
opiossing Hitman Pro. Het grote 
voordeel ten opzichte van tra- 
ditionele antivirussoftware op 
de pc is dat alle apparaten die 
met of zonder draad verbin- 
ding maken met internet via de 
WLAN-router beschermd zijn, 
dus ook een notebook, tablet, 


mediaspeler of smartphone* 
Overigens pretendeert Sitecom 
met dit product niet in een klap 
de lokale antivirusprog ram ma's 
overbodig te maken, maar ziet 
het als een aanvulling op de be- 
staande antivirusoplossingen. 

Sitecom Cloud Security be- 
staat uit een vtertal onderdelen, 
waar je een abonnement op kunt 
nemen: antivirus/antimalware, 
antiphishing, bescherming tegen 
onveilige websites (URL-blokke- 
ring) en reclameblokkering. Na 
activering van de service werkt 
de router via een proxy samen 
met de servers van Sitecom. Ge- 
vaarlijke websites worden door 
de servers herkend en vervolgens 
door de router tegengehou- 
den* Dit geldt voor ongewenste 


advertenties en frauduleuze 
websites die proberen persoon- 
lijke gegevens te achterhalen 
(phishing), De gebruiker wordt 
ook beschermd tegen het down¬ 
load en van bestanden met virus- 
sen via het web. 

De eerste routers die zijn uit- 
gerust met Sitecom Cloud Se¬ 
curity zijn de WLR-4000 Wireless 
Gigabit Router 300N X4 en de 
WLR“5000 Wireless Gigabit Rou¬ 


ter 300N X5. Deze zijn te herken- 
nen aan een speciaai logo* Bij 
de routers wordt een coupon 
geieverd met een activatiecode. 
Het abonnement voor de eerste 
zes maanden is overigens gra¬ 
tis en wordt niet automatlsch 
verlengd. De prijs voor een jaar^ 
abonnement voor alle onderde¬ 
len is €14,95, maar de onderde¬ 
len zijn ook los aan te schaffen. 

(nkr) 


3D-display zonder bril 

Op de displaybeors FPD in 
Shanghai stefde Samsung een 
554nch 30-display voor waar je 
geen 3D-bril voor nodig hebt 
Het display bestaat uit twee 
LCD's. Het eerste zorgt voor de 
beeidinhoud, het tweede daar 
bovenop dient als lens, die in 
ingeschakeldetoestandzijn bre- 
kingsindex verandert* Op deze 
manier worden de beelden voor 


het linker- en het rechteroog in 
de juiste richting gestuurd. In 
ultgeschakelde {2D-)toestand 
vervalt de extra breking van het 
licht uit de LCD met de beeldin- 
houd en ziet ieder oog hetzelfde 
bee Id* 

In de 3D-modus laat Samsung 
op het Full-HD display negen 
aanzichten van dezelfde scene 
zien. De optimale kijkafstand 


tot het scherm met 1,40 meter 
diagonaal moet tussen 2,5 en 6 
meter liggen* Het zou gaan om 
een Integral Imaging Display, 
waarbij de overgang tussen de 
aanzichten geen onaangename 
sprongen in de weergave ver- 
oorzaakt wanneer de kijker van 
positie verandert en dus van het 
ene aanzicht naar het volgende 
gaat 


Met zijn fluorescentie (CCF)- 
backlight moet het display een 
luminescence van 500 cd/m^ 
halen* Als maximale contrast- 
ratio noemt Samsung 4000:1, 
Wanneer dit brilloze 3D-dlsplay 
op de markt komt, is nog onbe- 
kend. Samsung rekent op onge- 
veer drie Jaar voordat het con¬ 
cept rijp is voor serieproductie* 
(jmu) 


Opslagkwartetten 

Sharkoon heeft zijn toch a I zeer 
omvangrijke assortiment Quick- 
Ports uitgebreid met de meer 
dan 1 kilozwareen circa 100 euro 
dure Quattro-versie* Dit is een 
dockingstation waarmee je mak- 
kelijk 'kale' SATA-harde scbijven 
kunt aan- en loskoppelen van 
desktop-pc's en notebooks. 

Zulke dockingstations zijn 
bijvoorbeeld handig voor het 
maken van back-ups. De adap¬ 
ters gebruiken in princIpe de¬ 
zelfde techniek als externe hard- 
diskbehulzingen. In essentie 
gaat het dus om een USB-SATA 
bridge-chip met een voeding en 
natuurlijk een behuizing. 

De nieuwe dockingstation van 
Sharkoon kan maximaal 4 harde 
schijven In 2,5"- en 3,5"-formaat 
opnemen en via eSATA of USB 
3.0 met een computer verbin- 
den* Voor beide interfaces wordt 
een kabel van t meter meegele- 
verd, evenals een lichtnetadapter* 
Twee regeibare ventilatoren koe- 
len de schijvea led ere bay heeft 


een a parte powerknop voor de 
ingestoken harde schijf* Volgens 
Sharkoon bedraagt de maximale 
capaciteit per schijf 3 TB* 

Bij het aansiuiten via USB 3,0 
zorgt een ingebouwde hub voor 
het gelijktijdig kunnen bena- 
deren van alle Ingestoken schij¬ 
ven. Om ze ailemaal via SATA te 
benaderen, moeten de SATA- 
bostadapter en diens stuurpro- 
gramma de Port Multiplier-func- 


tie ondersteunen. Dat geldt voor 
veel SATA-II adapterchips van de 
firma JMicron en ook voor veel 
chipsets van AMD of Intel, voor 
zover de geintegreerde SATA- 
controllers in de AHCI- of RAID- 
modus draaien. Een directe ko- 
pieerfunctie biedt de QuickPort 
Quattro niet. 

Ook Freecom heeft een SATA- 
dockingstatlon met bijzondere 
eigenschappen, namelijk vier ex¬ 


terne interfaces: USB 2.0, eSATA, 
FireWire 400 en FireWire 800. 
Daarmee kun je bij de ongeveer 
60 euro kostende Hard Drive 
Dock Quattro de Ingestoken 2,5- 
of 3,5-Inch harddisk benaderen. 
De Hard Drive Dock Pro (40 euro) 
ondersteuntalleen USB 2.0, maar 
kan met een extra kabel ook nog 
IDE-schijven aankoppelen* 

Veel gebruikers vinden het 
griezelig om hun harde schijf als 
insteekkaart rechtop te gebrui¬ 
ken. Ook al werken moderne 
harde schijven in deze positie 
zonder problemen, je kunt er 
wel veel makkelijker tegenaan 
stoten* Daarom biedt Sharkoon 
met de QuickDeck een alternatlef 
dockingstation, waarin de harde 
schijven plat liggen, Deze kan tot 
nu toe alleen via eSATA of USB 2.0 
aangekoppeld worden. Het be¬ 
drijf heeft ook beschermhoesjes 
van siliconenrubber ontwikkeld, 
die je als een sok over de 2,5"- of 
3,5"-drives kunt trekken om ze te 
beschermen tegen stoten* (jmu) 
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De twee beeldschermen nemen aHeen al circa een derde van de 
hardwarekosten van de Nintendo 305 voor hun rekening. 


3DS-hardware ontleed 

Nintendo's nieuwe mobiele con¬ 
sole 3DS Is door iSuppti volledig 
gedemonteerd om achter de ma- 
teriaalkosten van de hardware te 
komen. Volgens dit onderzoek ge- 
bruikt de console een door Sharp 
voor Nintendo geproduceerde 
System on Chip (SoC), waarin een 
dualcoreprocessor van ARM zit* 
Volgens de Japanse chipfabri- 
kant Digital Media Professionals 
wordt hun GPU Pica200 gebruikt. 
Deze op 200 MHz geklokte gra- 
fische chip ondersteunt bilinear 
texture filtering en 2x2 antialia¬ 
sing. De theoretlsche polygoon- 
performance zou daarom ten op- 
zichte van de vortge console, de 
DSi, met 153 miljoen polygonen/s 
weliswaar bijna met een factor 
130 verbeterd zijn, maar haalt 
daarmee toch maar een zesde van 
de theoretische waarde van de ac¬ 
tual e PowerVR SGX540, Deze laat- 
ste grafische chip kun je bijvoor- 
beefd in Samsungs smartphone 
Galaxy Svinden. 


Wat het geheugen van de 3DS be- 
treft zijn de anallsten van iSuppli 
en iFtxit dat de 3DS ook uit elkaar 


haalde, het niet met elkaar eens. 
De eersten gaan uit van 96 MB 
RAM, terwiji de laatsten op 128 


MB RAM uEtkomen en dit met een 
rontgenfoto van de chip bewij- 
zem Het FCRAM is afkomstig van 
Fujitsu en haalt bij een kioksnel- 
heid van 200 MHz een doorvoer- 
sneiheid van 3,2 GB/s* Hier komt 
dan nog 2 GB flashgeheugen 
bij, waarvoor zowel Samsung als 
Toshiba als leveranciers bekend 
zijn, Verder noemt iSuppli een 
gyroscoop van InvenSense, een 
accelerometer van ST Micro en 
een WLAN-chip van Atheros voor 
lEE B02d 1 b/g. De pure hardware¬ 
kosten komen volgens iSuppli 
op circa 73 euro. Alleen al een 
derde daarvan komt voor reke- 
ning van de beide displays van 
Sharp. Dat zijn de autostereosco- 
pische LS035T7LE38P met 800 X 
240 pixels en een diagonaal van 
3,5 inch, en het monoscopische 
touchscreen LS030Q7DW48P 
met 320 x 240 pixels op een dia¬ 
gonaal van 3 inch, Zie ook p. 89 
voor een bespreking van de Nin¬ 
tendo 3DS. (jmu) 


TV met gezichtsherkenning 


LCD-etalage 


Toshiba Europe komt met een 
nieuwe lijn slim me en persoon- 
lijke' LED-tv's, de UL863-sene. 
Het bijzondere aan deze serie is 
'Personal-TVl De tv kan namelijk 
via de ingebouwde camera met 
behulp van gezichtsherkenning 
tot vier verschillende personen 


wanneer hij of zij de tv weer 
aanzet. De camera ziet ook of er 
iemand voor het toestel zlt en 
kan de tv automatisch op stand¬ 
by zetten. 

Met de UL863-tv's heb je ook 
toegang tot Toshiba Places'. Dit 
is het content- en dienstenplat- 



identificeren en automatisch 
hun persoonlijke instellingen 
laden, De instellingen omvatten 
per soon lijke beeld instel I ingen 
en een persoonlijke lijst van fa- 
voriete kanalen. De tv onthoudt 
ook het laatste geluidsvolume 
van de betreffende kijker 
en herstelt dit au- 
^omatisch 


form van Toshiba. De tv's onder- 
steunen de HbbTV-standaard 
(Hybrid broadcast broadband 
TV), het opnemen van video 
via USB en ze hebben een inge¬ 
bouwde WLAN-module. 

Toshiba heeft in de UL863- 
serie ook haar Auto Calibration- 
tool ingebouwd* SI uit je een 
beeldanalyser op de usb-poort 
aan, dan stelt de tool de instel- 
■mqen zo af dat Je een beeld- 
kwaliteit krijgt die je 
normaal alleen vindt In 
high-end tv's en professi- 
onefe studioapparatuur, 
aldus het persbericht van 
Toshiba. 

De nieuwe UL863 
serie bestaat uit tv's met 
schermgroottes van 32" 
(81 cm), 37" (94 cm), 42" 
(107 cm) en 46" (117 
cm). De tv’s moeten in 
het tweede kwartaal van 
2011 op de markt komen 
voor een adviesprijs 
vanaf 799 euro incluslef 
BTW, Omu) 



Doorzichtig ondanks actief 
beeld, Samsung wil vanaf nu ook 
transparante LCD's gaan produceren. 


Samsung begint met 
de serieproductie van 
zijn vorig jaar op de 
SID (Society for Infor¬ 
mation Display) voor- 
gestelde transparante 
LC-displays. Allereerst 
moeten 22''-schermen 
met en zonder kJeurfllter 
geproduceerd worden. 

Het op de SiD getoonde 
46"-scherm gebruikt het 
omgevingsllcht als llcht- 
bron. Is de omgeving 
zeer donker, dan gaan 
de ieds aan die zich be- 
vinden aan de randen 
van het Edge LED-back- 
light Dat schijnt ook 
het geval te zijn bij de geplande 
22"“Schermen, Bij normaal ge- 
bruik moeten deze slechts een 
tiende van de normale hoeveel- 
heid energie verbrulken. 

De LCD's hebben een HDMl- 
ingang en een USB-interface. De 
output van de aanraakgevoelige 
laag gaat via USB naar een aan- 
gesloten apparaat Mogelijke 
gebrulkstoepassingen voor de 
nieuwe schermen moet Je voH 
gens Samsung zoeken in de 
reclame, bijvoorbeeld als (bijna 
doorzichtig) touchscreen dat 
gemtegreerd is in een etalage- 
ruit, Onlangs heeft de fabrikant 
even eens een 14-inch AMOLED- 


variant in een notebook gepre- 
senteerd. 

De 22"-schermen hebben 
een resolutse van 1680 x 1080 
pixels en bereiken volgens 
Samsung een contrastratio van 
500:1, In de planning staan 
een monochrome (zwart-wit)- 
variant en een kleurenscherm. 
Terwij! bij normale LCD's siechts 
5 procent van de achtergrond- 
verlichtlng het schermopper- 
vlak berelkt, laat het zwart-wit 
scherm 20 procent van het licht 
door. De transparantle van het 
kleurenscherm ligt volgens 
Samsung op ongeveer 75 pro¬ 
cent. (jmu) 
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Camcorder-lente op de NAB 



Nreuws [ Hardware 


Uitklapbaar disptay, FuJI HD^resolutie 
en 5x-zoorn, de Toshiba PI 00 moet ook 
veeleisende amateur-cineasten eeri 
krachtige techniek bieden. 


Op de NAB in Las Vegas toonden 
verschitlende fabrikanten hun 
nieuwste camcorders. Toshiba 
richt zich met twee camcorders op 
het bredere publiek, terwijl Sony 
en JVC de meer professionele 
gebruiker willen aanspreken met 
onder meer verwisselbare objec- 
tieven (Sony) en 3D-mogelijkhe- 
den (JVC). 

Nog in het tweede kwartaai 
van 2011 wil Toshiba een bredere 
consumentenmarkt aanboren 
met twee nieuwe camcorders, de 
Camileo BIO en de PI00. Beide 
kunnen MPEG-4 gecodeerde 
videodata opslaan op SDXC- 
kaarten met een capaciteit tot 64 
G8. Met een gewicht van goed 
too gram moet de Camileo 810 
vcM^ral spontane video-opnamen 
mogelijk maken. De binnenkant 
is hetzelfde als die van de water- 
dichte BW10. De PI 00 richt zlch 
met zijn opnameresolutie van 
lOSOp bij 30 frames per seconde 
en 5-voudlge optische zoom op 


Piepkiein huisje 

De nieuwe ultracompacte 
SMD-packages (surface-moun¬ 
ted device) die chipfabrikant 
NXP onlangs aankondigde, 
zijn aileen geschikt voor knut- 
selaars die over een zeer goed 
ontwikkelde motoriek beschlk- 
ken. De SOT1115 en SOT1116 
voor logic-chips zijn nog eens 
tot 60 procent kleiner dan hun 
voorgangers en die zijn zonder 
microscoop al nauwelijks met 
de hand te solderen. De pads 
zitten in een raster van slechts 
0,3 mm en de behuizing met 


De chipbehuizingen SOT 1115 
en 1116 zijn voor logk-chips In 
moblettjes bedoeld. 


de amateurfllmers die hoge eisen 
stellen. Hetapparaat heeft een uit- 
klapbare monitor van 2 inch. De 
opnamen kun je met een pauze- 
toets onderbreken, zonder dat er 
een nieuw bestand wordt aange- 
maakt. Beide camcorders zijn met 
een HDMI-poort uitgerust. Prijzen 
heeft Toshiba nog niet genoemd. 

De Sony NEXFS 100 gaat uit 
van het bekende E-mountsysteem 
voor verwisselbare objectieven. 
Deze camcorder die eerder in het 
professionele segment thuishoort, 
be vat een chip met 3,53 MP-reso 
lutie* De FS 100 slaat maximaal 
50p-materiaal in het AVCHD-for- 
maat op met 28 Mbit/s, Het appa- 
raat integreert gps-gegevens voor 
geotagging in de videobestan- 
den. Zonder objectief moet de FS 
100 voor circa 7200 euro ergens 
aan het eind van de zomer te krij- 
genzijn. 

Sony presenteert eveneens een 
regen- en stofbestendige cam¬ 
corder in het bekende compacte 


zes contacten meet slechts 
0,9 mm X 1.0 mm x 0,35 mm. 
Volgens NXP zullen de minia- 
tuurchips vooral in mobiele te- 
iefoons, tablets en SD-kaartjes 
worden gebruikt. (jmu) 



ontwerp: de HXR-NX-70. Deze 
neemt video in AVCHD-formaat 
met maximaal 50 fps op. Het ob- 
jeaief biedt een 10-voudige opti¬ 
sche zoom. Binnenin zit 96 GB ge- 
heugen. De behuizing is volgens 
Sony stof- en waterdicht, zoals bij 
de IPX'4 en de IP54. Via USB kun 
|e opnamen zonder tussenkomst 
van een computer naar een ex- 
terne harde schijf wegschrijven. 
De NX-70 wordt in de zomer ver- 
wacht voor een prijs van minder 
dan 3000 euro. 

JVC heeft het prototype van 
een nieuwe professionele 3D- 
camcorder voorgesteld. Deze 


Ci+ Module van UPC 

UPC heeft op 25 april haar di- 
gitale televislediensten uitge- 
breid met een CI+ Module die 
in een televisie met CI+ onder- 
steuning kan worden gestoken. 
Daarmee vervalt de noodzaak 
van een UPC-mediabox. Als 
klant krijg je de CI-e module van 
UPC in bruikleen. 

Het grote voordeel van de CI+ 
module Is dat je geen extra af- 
standsbediening en apparatuur 
(inclusief kabels) meer nodig 
hebt cm digitale televisie van 
UPC te kunnen kijken. Met de 
module is het ook eenvoudiger 
om een tweede tv op UPC aan 
te sluiten. De Cl-t standaard on- 
dersteunt In tegenstelMng tot de 
mediabox geen interactieve di¬ 
gitale televisie of pauzeermoge- 


GY-HMZ1 is in staat beelden voor 
links en rechts met 1920 x 1080 
pixels vast te leggen dankzij een 
geinregreerd 3D-dubbebbjectief 
en een speciale JVC-chip voor 
snelle dataverwerking van HD- 
video's. Voor led ere lens van het 
3D-objectief is er een a parte 3,32- 
MP converterchip aanwezig. De 
camcorder werkt met 24p of 50i, 
hij slaat video's op In 3D met 34 
Mbit/s of met 24 Mbit/s in 2D-mO“ 
dus. Bovendien kan hIj 3D-foto's 
en serieopnamen maken. Wan- 
nee r hi] hier verkrijgbaar zal zijn 
en voor welke prijs is nog niet 
bekend. (jmu) 


lijkheden (timeshift), De actuele 
lijst van televisietoestellen die 
geschikt zijn voor de CH-module 
is te vinden op www.upc.nl/ci- 
plus. 

Het maandelijks tarief voor de 
Cl-F module is hetzelfde als voor 
de bestaande digitale abonne- 
menten met een UPC Mediabox: 
€ 5,- per maand voor UPC Digi¬ 
tale TV met 50 zenders en € 10,- 
per maand voor UPC Digitale TV 
Royaal met 90 zenders, naast de 
kosten voor Kabel TV en Radio. 
De CH- module wordt in eerste 
instantie vanaf 26 april via www, 
upc.nl en een beperkt aantal re- 
tailpartners aangeboden. Gaan- 
deweg zullen meer verkoop- 
kanaien worden toegevoegd, 
aldusUPC (jmu) 


INDUSTRIAL COIVIPUTERS AND EMBEDDED SYSTEMS 


Micropower importeert,ontwerpt en assembleert industriele 
computers en embedded systemen.Onze industriele PC's 
worden naar uw wens samengesteld en in eigen huis vakkundig 
geassembleerd, Daarnaast fevert Micropower een compleet 
assortiment industriele computercomponenten, beeldschermen, 
fan less Mini-PCs en Panel-PC's. 



Micropower. Effectief in IPC. 
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Nieuws I Software 


Muziek uit Amazons Cloud 



Met de Cloud Player kun je de muziek die op Amazons Cloud 
Drive staat afspelen. Dat kan via een webappUcatie of met een 
app voor Android. 


Amazon is nog voor Apple en 
Google in Amerika gestart met 
zijn Amazon Cloud Drive met ge- 
integreerde muziekstreaming. De 
dienst lijkt op de Music Locker van 
MP3tunesxom, waarvan de ma¬ 
kers het de afgelopen jaren meer- 
dere malen met de muziekindus- 
trie aan de stok hebben gekregea 
Als je jezelf bij Cloud Drive 
aanmeldt met je Amazon- 
account, mag je gratis 5 GB aan 
muziek (of andere bestanden) 
op de server van Amazon zetten. 
Muziek die daar als MP3 of FLAG 
op staat, kun je via de web inter¬ 
face van de Amazon Cloud Player 
afspelen. Muziek die Je bij de 
Amerikaanse AmazonMP3.com 
koopt, belandt automatisch op 
de Cloud Drive. Als je dit jaar een 
album koopt in de MP3-shop; krijg 
je bovendien nog eens 20 GB aan 
opslagruimte voor een jaar. 


Amazons MP3 Uploader helpt 
je op basis van Adobe AIR met 
het uploaden van complete mu- 
ziekverzamelingen. Als je meer 
ruimte nodig hebt, kun je jaarlljks 
voor 20, 50, 100, 200, 500 of zelfs 
1000 dollar het bedrag in giga¬ 
byte huren. De muziek die je in de 
huiseigen MP3-shop koopt wordt 
niet bij de opslaglimiet geteld. De 
online opslagruimte wordt naar 
verwachting by Amazon S3 (Sim¬ 
ple Storage Service) gehost. 

Apples iOS wordt op dit mo¬ 
ment niet door Amazon onder- 
steund Je hebt wel toegang tot 
de Cloud Drive, maar omdat de 
Player for Web gebruik maakt van 
Flash, krijg je alleen de melding 
’Your browser is not supported”. 

Zoais verwacht protesteert 
de muziekindustrie tegen deze 
streamingmogelijkheid. Volgens 
sommigen meet Amazon voor 


het streamen van muziek aparte 
licenties hebben, en die hebben 
ze niet Amazon heeft a! we! met 
de grote muzieklabels gesproken, 
maar de onderhandeltngen over 
streaminglicenties eigenhandig 


opgeschort tot na de marktintro- 
duette om de service snel te kun- 
nenstarten. 

Het is nog niet bekend wanneer 
deze dienst in Euro pa beschikbaar 
is. (nkf) 


Google komt met een Vind-ik-leuk-knop 


Windows Home Server 2011 klaar 


Googte wil de zoekresultaten 
beter sorteren op basis van de 
voorkeuren van je vrienden. Op 
de resultaatpagina's van een 
zoekopdracht komt een knop 
met'+!' die op een Vind-ik-leuk- 
knop van Facebook lijkt Als 
vrienden zulke aanbevelingen 
hebben gedaan, zal Google de 
betreffende links een hog ere pri- 
oriteit geven. 

Google ziet mensen als je 
vrienden als ze een proflel bij 
Google hebben en in je Gmail- 
adresboek staan, bij je contact- 
personen van Google Talk horen, 
of als je ze voIgt bij Google Rea¬ 
der of Google Buzz. Google wil 
in de toekomst ook andere kana- 
len gebruiken om vrienden op te 
sporen, bijvoorbeeld via Twitter 

Met Googles +1 -functie kun je 
vrienden op interessante 
zoekresultaten wijzen. 


Sinds half April heeft Nero het 
gratis te downfoaden program- 
ma Kwik Media online gezet 
Daar kun je foto's, muziek en vi¬ 
deo's mee organiseren, beheren, 
uitwisselen en afspelen, maar 
ook op sociale media zetten en 
elementair bewerken. Het pro- 
gramma lijkt verdacht veel op de 
Media Hub van Nero's Multimedia 
Suite 10, en zal daar bij een up- 


De +l-functie werkt op dit mo¬ 
ment alleen nog bi] Google.com 
in het Engels. Bovendien moet je 
deze experimentele functie bij 
Google Labs (www.google.com/ 
experimental) Inschakelen. 

Als je jezelf met een Google- 
account hebt aangemeld en een 
profiel hebt aangemaakt, kun je 
+1 gebruiken. Als je dan op de 
+1-knop naast een zoekresultaat 
klikt en je vrienden bij een zoek¬ 
opdracht bij hetzelfde resultaat 
komen, zet Google daar onder 
dat jij dat leuk vond. Dat werkt 
ook met advertenties op de resul¬ 
taatpagina's. Bovendien komen 
de pagina's waar je zeif een +7 
aan toegekend hebt op een fa- 
vorietenlijst op je profielpagina te 
staan. (nkr) 


date ook aan toegevoegd wor- 
den. Kwik Media heeft een eigen 
app-store. Met de app Move It 
(€ 4,99) kunnen Android-gebrui- 
kers hun iPod-playlists synchro¬ 
nise ren en afspelen. Verder zijn 
er apps voor gezichtsherkenning 
(€ 0,99), maar ook om Blu-rays af 
te spel e n {€ 29,99). {n kr) 

^ SoftlinkTlOeOH 


Microsoft heeft de ontwikkeling 
van Windows Home Server 2011 
(WHS) en Small Business Server 
2017 Essentials (SBS Essentials) 
afgerond. WHS wordt op het mo¬ 
ment al aan hardwarefabrikan- 
ten geleverd. De eerst WHS-ap- 
paraten worden in mei verwacht. 
SBS Essentials zal ook zonder 
hardware kunnen worden ge¬ 
leverd. Volgens Microsoft moet 
ook die vanaf mei I e verba a r zijn, 
Berde besturingssystemen zijn 
gebaseerd op de Windows Ser¬ 
ver 2008 R2. In de betafase wer- 
den de verschillen met de oude 

LibreOffice portable 

Het Li breOff ice-team heeft 
samen met het project Portable- 
Apps.com een variant van het op 
OpenOffice.org gebaseerde kan- 
toorpakket uitgebracht om op 
een usb-stick te Installeren. Daar 
zitten alle beschikbare talen bij. 
Het programma wordt geYnstaF 
leerd in het startmenu van de Por¬ 
ta b I e-Apps-suite. Die suite biedt 
software die speciaal voor usb- 


WHS al duidelijk, waarbij het 
slechte nieuws was dat de Drive 
Extender-functlonaliteit uit WHS 
is geschrapt. Met deze techniek 
kon je van verschillende harde 
schijven een redundante poo! 
maken, waardoor gebruikers niet 
meer geconfronteerd werden 
met driveletters of zich zorgen 
hoefden te maken om de zeker- 
heid van de data via een lastige 
en vaak ook dure RAID-oplos- 
sing. Daar voorzag het systeem 
nagenoeg automatisch in als er 
maar voldoende schijven werden 
ge pi a at St. (nkr) 


sticks is samengesteld uit allerlei 
mogelijke toepassingsgebieden 
voor Windows-pc's. 

De portable-versie heeft num- 
mer 3.3.2 en loopt daarmee in de 
pas met de reguliere versie. Alle 
programma’s en functies kunnen 
dan ook volledig gebrulkt wor¬ 
den. (nkr) 

f Softlink 1106014 
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De functieomvang van de portabte-versie van LibreOffice is ge- 
heel vergelijkbaar met die van zijn grote broer. 


lO JL Noud ran Kruysbefgen +1 'd this 

Snel bij al je media met Nero 
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Office 365 online 

Microsoft Office 365 bestaat uit 
een online combinatie van de Of¬ 
fice Web Apps, SharePoint Online, 
Exchange Online en Lync Online. 
Deze clouddienst js met name 
bedoeld voor bedrijven in het 
MKB-segment, De wat kleinere 
bedrijven hoeven dan geen grote 
uitgaven meer te doen voor onder 
andere Exchange-servers en Of- 
fice-licenties, maar kunnen per 
werknemer een abonnement op 
de online diensten afsluiten. 

De beta vers ie van Office 365 is 
nu openbaar en kun je gratis pro¬ 
be ren, Als de definitieve versie uit- 
komt, wordt je account omgezet 
in een proefabonnement en kun je 
die nog 30 dagen gebruiken voor- 
dat je moet beslissen of je dat wilt 
omzetten in een abonnement 

Onder meer KPN en UPC gaan 
hetzeifde pakket aanbieden in 
Nederland, maar dan met extra 


uitbreidingen, Je bent dus niet he- 
lemaal afhankeltjk van Microsoft. 
De gegevens worden opgeslagen 
in een datacentrum in Dublin, met 
een fallback naar Amsterdam. Het 
grote voordeel hiervan is dat de 
gegevens binnen de EU blljven. De 
service van KPN kost 50 euro pp/ 
pm en heeft wat extra mogelijk- 
heden, wa a render een optionele 
back-up via UMTS. 

De prijzen van Microsoft vari- 
eren van € 1,80 per persoon per 
maand voor alleen een basis e- 
mailvoorziening tot € 22,75 pp/ 
pm met a lie toeters en bellen, 
inclusief 24/7 telefonische onder- 
steuning, Voor zzp'ers en kleine 
bedrijven tot 25 medewerkers 
gaan de elementatre cloudfuncties 
€ 5,25 per gebruiker per maand 
kosten. (nkr) 

Softlink 1106014 


Alle wachtwoorden centraal 


Voor het aanmeiden bt] ver- 
schillende websites moet je re- 
dere keer weer een ander (goed) 
wachtwoord verzinnen en, niet 
onbelangrijk, onthouden. Na 
verloop van ttjd zie je door de 
bomen het bos niet meer. Je 
kunt iedere keer je wachtwoord 
weer laten toesturen, maar dat 
schiet niet op. Daardoor krijg je 
al gauw de gevaarlijke neiging 
om een makkelijk en universeel 
wachtwoord te bedenken. 

Met Kaspersky Password Ma¬ 
nager hoeft dat niet. Dit pro¬ 
gramme onthoudt al je gebrui- 
kersnamen en wachtwoorden in 


een versleuteide database, waar 
jezonderafgemeen wachtwoord 
niet bij kunt Het programma vult 
zelf wefaformulieren in en gene- 
reert daar sterke wachtwoorden 
bij. Je kunt de wachtwoorden 
ook veiiig op een usb-stick laten 
zetten, zodat je ze ook onderweg 
kunt gebruiken. 

Kaspersky Password Manager 
werkt op alle Windows-pc's, maar 
ondersteunt alleen 32-bit applica- 
ties en browsers, waaronder Inter¬ 
net Explorer en Chrome. Firefox 
staat niet op de lijst maar wordt 
wel ondersteund. Een permanen- 
te licentie kost 20 euro. (nkr) 


Home, 

Speed Home 

Internet, telefoon en digitate media 



ADSL 

VDSL 


WLAN Phone DECT Media 



Met de Password Manager van Kaspersky hoef je zeif geen wacht¬ 
woorden meerte verzinnen en te onthouden. 


FRITZIBox Fon WLAN 7390 - 

de nieuwe veelzijdige Internetaansluiting 

Welkom in de nieuwe breedbandwereld! 

De FRITZ!Box Fon WLAN 7390 is een indrukwekkend 
multi talent, want hij werkt met iedere aanstuiting, koppelt 
al uw apparaten aan elkaar en geeft u toegangtot het 
internet met een fenomenale snelheid. 

~ ADSL en VDSL voor topprestaties tot 100 MBit/s 
“ Dual-WLAN N voorgelijktijdig 2,4-GHz- en 5-GHz-gebruik 
“ Tetefooncentra’le met gei'ntegreerd DECT-basisstation 
Intern netwerkgeheugen met NAS-FunGtionaiiteit 
” Gigabil-ethern.et en twee USB 2.0-aansluitingen 

FRITZiBox- bekroond met meer dan 400 prijzen 
en testoverwinningen. 
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Nieuws I Mobiel 


Nieuwe Symbian-smartphones van Nokia 


Nokia presenteerde in aprif twee 
nieuwe Symbian-toestellen: de 
business-smartphone Nokia E6 
en de multi media smartphone X7. 
Beide telefoons worden geleverd 
met de Symbian 3-update Anna, 
met onder meer vernieuwde 
versies van het startscherm en 
de kaartdienst Ovi Maps. Boven- 
dien biedt de update een snel- 
lere browser. In de verticale stand 
geeft het mobiele besturingssys- 
teem nu ook een virtueel qwer^- 
toetsenbofd ween in plaats van 
een exemplaar met negen toet- 
sen. 

De 133 gram zware en 11 mil¬ 
limeter dunne Nokia E6 erft het 


qwerty-toetsenbord onder het 
2,46'“touchscreen van de model- 
len E7T en E72, Met een resolu- 
tie van 640 x 480 pixels heeft hlj 
ondanks een kieiner display een 
ongeveer even hoge pixeldicht- 
heid als de iPhone 4 (326 dpi). 
Aan de achterkant bevindt zich 
een 8MP-camera met dubbele 
led-flitser. De E6 is voorai bedoeld 
voor zakelijke gebruikers: Nokia 
legt de nadruk op functies als de 
ondersteuning van Microsofts 
Exchange, Communicator Mobile 
en Sharepoint en de hardware- 
ondersteunde gegevensversleu- 
teling van het 8 gigabyte grote 
interne geheugea 
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Het AMOLED-dfsplay van de Nokia X7 levert de nodige briljante 
kleuren voor fans van entertainment en spellen. 


De smartphone moet dankzij de 
1500mAh-accu bovendien een 
bijzonder lange werkduur heb- 
ben. Nokia geeft tot 15 uur ge- 
sprekstijd in het GSM-netwerk en 
7,5 uur met UMTS op. 

De Nokia X7 is met 146 gram 
iets zwaarder dan de E6 en heeft 
een veel hoekiger design. Het 
4"-touchscreen met het con- 
trastrijke en kleursterke AMO- 
LED-display neemt bijna de hele 
voorkant in beslag. Dat maakt het 
apparaat volgens Nokia uitermate 
geschikt voorftlms en games zoals 
de voorgemstalleerde Galaxy on 
Fire en Asphalt 5. Met slechts 640 
X 360 pixels heeft de X7 echter 
een veef lagere pixeldichtheld van 
ongeveer 183 dpi, lets beter dan 
de iPhone 3GS. De X7 heeft net 
ais de E6 een 8MP-camera met 
dubbele led-f!ltser, die video's In 
720p-kwaliteit opneemt Een 8GB- 
geheugenkaart wordt meegele- 
verd Nokia geeft bij de 1200mAh- 
accu 9,5 (GSM) respectievelijk 4,5 
(UMTS) uur gesprekstijd op, 

Beide smartphones hebben 
Nokla's auto- en voetgangernavl- 
gatie OvI Maps, waarvoor je voor 
meer dan 100 landen gratis kaart- 
materiaal kunt downloaden. 



Het hi-res scherm en de verbe- 
terde businessfuncties van de 
Nokia E6 helpen bij de dage- 
lijkse gang van zaken, 

De E6 zal in de kleuren zwart, zll- 
ver en wit, de X7 in donker of licht 
staal worden aangeboden. Beide 
toestellen zullen in de tweede 
helfi van het jaar verkrijgbaar zijn. 
De E6 kost waarschijnlijk 469 euro 
en voor de X7 moet je 449 euro 
neertellen, De Symbian-update 
Anna moet de komende maan- 
den ook als update voor de Sym¬ 
bian 3-smaftphones N8, E7, C7 en 
C6-01 faeschikbaar komen. [jsc) 


HTC brengt Sensation uit 


HTC heeft de Sensation ge- 
presenteerd, een nieuw top- 
model smartphone. De fabrr- 
kant diende al in januari de 
aanvraag voor de merknaam 
in, Dat HTC nu ook een smart¬ 
phone met een duakorepro- 
cessor aan zijn productenpalet 
heeft toegevoegd. Is waar¬ 
schijnlijk nog wel het meest 
sensatlonele aspect aan het 
hele verhaaf. Deze proces¬ 
sor is in tegenstellrng tot de 
dualcore van de LG Optimus 
Speed niet afkomstig van 
Nvidia, HTC maakt gebruik van 
een Snapdragon-processor van 
Qualcomm, waarvan de kernen 
elk op 1,2 GHz worden geklokt. 

Over de grafische unit wilde 
HTC nlets kwijt. Mogelijk gaat 
het om een Adreno 220 GPU, 
die twee keer zoveel grafische 
performance heeft als voorgan- 
ger Adreno 205. Daarmee zou 
de rekencapaciteit van de com- 
blnatie ongeveer op Tegra 2-ni- 
veau liggen. Met deze hardware 
moeten onder andere program- 
ma's twee keer zo snel starten. 


Enkele technlsche details waren 
vooraf al bekend, de meeste 
daarvan werden bij de presen- 
tatie bevestigd. De Sensation 
heeft een 4,3 inch SLCD-display 
met een resolutie van 960 x 540 
pixels (qHD, een kwart van een 
full HD 1080p frame). Het inter¬ 



ne geheugen van 4 GB kan met 
een microSDHC-kaart tot 32 GB 
worden uitgebreid. Bovendien 
heeft de Sensation een frontca- 
mera met 1,3 megapixels, een 
backcamera met een resolutie 
van 8 megapixels en een beeld- 
stabilisator. Bij slechte Ikhtom- 
standlgheden wordt deze on- 
derstegnd door een flltser met 
dubbele led. Wachttijden bij 
het maken van foto's behoren 
volgens de fabrikant van de 
Sensation tot het verleden, De 
camera kan video's opnemen 
in lOSOp-resolutie tot 30 frames 
per second e, inclusief stereoge- 
luid. Verder heeft de Sensation 
een HDMI-uitgang en kun je 
hem via DLNA in je multimedi- 
anetwerk opnemen. 

De smartphone be vat de actu- 
ele Andrord-versie 2.33, waarop 
de HTC Sense-bedteningsinter- 
face in versie 3.0 draait HTC heeft 


De nieuwe smartphone met 
dualcoreprocessor van HTC 
draait op 1,2 GHz. 


onder andere het homescreen 
bijgewerkt en de weer-widget 
uitgebreid - volgens HTC-Mana- 
ger Phil Blain een van de meest 
opgevraagde toepassijigen op 
HTC-smartphones. De weer- 
widget brengt je nu ook met 
gelulden op de hoogte van het 
act u ele weer, bijvoorbeeld met 
windgeluiden. Bovendien kan de 
Sensation via WiFi printen. 

HTC Watch, een appircatie 
die tot dusver alfeen voor HTC's 
tablet Flyer werd aangekondigd, 
zal eveneens op de Sensation 
beschikbaar zijn, Hrerachter zit 
een shop waar je video's kunt 
kopen en huren. Je hoeft de vi¬ 
deo's niet eerst te downloaden 
voordat je ze kunt bekijken. Vol¬ 
gens de fabrikant start de weer- 
gave direct nadat je op de koop- 
knop hebt gedrukt De video's 
kunnen ook nog op de SD-kaart 
worden opgeslagen. 

De HTC Sensation zai vanaf 
juni bij Vodafone verkrijgbaar 
zijn. De adviesprijs bedraagt 599 
euro (IncL 8TW, excL abonne- 
ment). (Jsc) 
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Nieuws I Mobiel 


Ako-app ook voor Android 


KPN schrapt bijna kwart personeelsbestand 


Mag world introduceerde eind 
vorig jaar de Ako-app, een dig!- 
tale magazinekiosk voor de iPad. 
Sinds eind maart is deze nu ook 
beschikbaar voor Android, Win¬ 
dows en Mac OS* 

Voor de Android-versie is An¬ 
droid 22 (Froyo) of hoger vereist 
en moet je ook Adobe Air instal- 
leren. Je hebt mlnimaal een ARM 
AS-processor en 512 MB geheu- 
gen nodig. 

Het aanbod van de Ako-app 
bestaat urt meer dan 85 titels, 
waaronder c't magazine, CHIP 
Foto-Video en iCreate* Boven- 
dien is het ook mogelljk om 
oudere uitgaven via de app te 
kopen. (jscj 



De komende jaren gaat KPN 
flink het rnes zetten in het 
aantal werknemers. Tussen nu 
en 2015 moeten er zo'n vier- 
tot vijfduizend banen verdwij- 
nen bij het telecom bed rijf. Dat 
is zo'n 20 tot 25 procent van 
het totale personeelsbestand. 

De bezuinigingen zijn vol- 
gens KPN nodig vanwege te- 
genvallende resultaten in de 
Nederlandse markt. Het be- 
drijf is ook actief rn Duitsland 
en Befgie, waar het wel goed 
gaat. De onverwacht lagere 
omzet in Nederland komt vol- 
gens KPN doordat kfanten 
minder bellen en sms'en* Voor 
het communiceren gebruiken 
ze fiever apps als Skype, waar- 


mee je voor minder geld fan- 
ger kunt bellen of sms'en* 

KPN maakte ook bekend 
dat het bedrijf met abon- 
nementen komt die vooral 
gericht zijn op kwaliteit van 
dienstverlening en snelheid. 
Wat dit precies inhoudt, is nog 
onbekend, Mogelijk komen er 
abonnementen waar je extra 
moet betalen voor het onbe- 
perkt gebruik van voip of chat 
via het 3G-netwerk. Op zotets 
zinspeelde KPN-topman Eelco 
Blok tegenover Tweakers*net 
Daarmee zou KPN afstand 
doen van de netneutraliteit. 
Overigens staat het bednjf of- 
ficiee! het gebruik van voip- 
daensten niet toe. (jsc) 


Proef met iDeal op mobiel 


Tijdens de Mobile Convention in 
Amsterdam op 19 april maakten 
de Rabobank en Boi.com be¬ 
kend dat ze gaan samenwerken 
om een moblele versie van iDeal 
werkend te krijgen. Beide partij- 
en wilien met het vaststellen van 
een standaard ervoor zorgen dat 
mobiel betalen veilig en laag- 
drempelig wordt. 

De samenwerking begint met 
een proet waarbij de Rabobank 
ongeveer 100 klanten s electee rt 
die mogen winkelen op m.boL 
com. Deze kunnen dan vervol- 
gens afrekenen met iDeal via de 
iPhone-applicatie van Rabobank 
Internetbankieren. De moblele 
BoLcom-site stuurt het transac- 
tienummer naar de Rabo-app, 
waar de eigenlijke beta ling 
plaatsvindt en die de klant ver- 


volgens terugstuurt naar de site 
van Bol.com* 

Als het concept werkt, dan 
zullen andere winkels de moge- 
lijkheid krijgen om via Rabobank 
Internetbankieren de betalingen 
af te handelen. Mogelijk komen 
ook andere banken dan met een 
soortgelijke dienst. 

Boi.com IS al langer erg actief 
op de mobiele markt In 2002 
pionierde de internetwinkel al 
met een WAP-site en met Boe- 
kenbol heeft het bovendren 
een app voor iOS en Android* 
Tijdens de Mobile Convention 
ontving BoLcom ook de Mobile 
Integration Award, omdat de 
organisatie in 2010 het medium 
mobiel als beste in de core- 
bus i n e ss h eeft g einteg reerd. 

(jsc) 


Afrekenen per minuut niet verboden 


Er komt geen verbod op het ah 
rekenen per minuut door aan- 
bieders van mobiele telefonie. 
Dat schrijft minister Maxime 
Verhagen (EZ) in een brief aan 
de Tweede Kamer. Daarin geeft 
hij aan dat consumenten weer 
genoeg keus hebben en dys ook 
kunnen kiezen voor afrekenen 
perseconde. Om die reden is het 
volgens hem niet nodig om een 
verbod in te voeren. 

Eind vorig jaar spraken een 
aantal fracties in de Tweede 
Kamer hun zorg uit over de 
trend waarbij veel aanbieders 
van mobiele telefonie over- 
gingen tot het afrekenen per 
minuut Verhagen deelde deze 


zorg en stemde toe om in ge- 
sprek te gaan met de aanbie¬ 
ders. Inmiddels bieden alle drie 
de grote aanbieders {KPN, Voda¬ 
fone, T-Mo bile) ook abonnemen¬ 
ten aan waarbij je kunt kiezen 
voor afrekenen per seconde, 
Volgens Verhagen is het nu 
"aan de consument om zijn 
voorkeur te bepalen en te 'stem- 
men met zijn voeten' als hij wil 
afrekenen per seconde." Wel be- 
looft hij om erop toe te zien dat 
er keus voor de consument blijft. 
De telecomwaakhond OPTA 
zal bovendien controleren of 
aanbieders ook voldoen aan de 
nieuwe transparantieregels die 
eind vorig jaar ingingen. (jsc) 


Windows Phone 7 binnenkort in Nederlands 


Microsoft werkt aan de verta- 
ling van Windows Phone 7 naar 
16 verschillende talen, waar¬ 
onder het Nederlands. De om- 
zetting is onderdeel van een 
flinke update van het mobiele 
besturingssysteem. De nieuwe 
update ward onder de code- 
naam Mango voorgesteld op de 
designer-conferentie MIX in Las 
Vegas en moet nog dit najaar 
verschijnen. 

De Mango-update moet tal 
van verbeteringen naar het 
Phone 7-platform brengen, 
zoals een alfabetische groepe- 
ring van de gemstalleerde apps 
via een zogenaamde jumplist, 
de opname van het contact- 
zoekveld in het app-overzicht 
en dus ook nieuwe vertalingen. 
Ook de Marketplace van Micro¬ 


soft komt in de Nederlandse 
taal beschikbaar en Nederland¬ 
se gebruikers kunnen straks 
eveneens een Nederlands ac¬ 
count openen. 

De webbrowser in Mango is 
gebaseerd op Internet Explorer 
9 en ondersteunt HTML5. Mi¬ 
crosoft koos voor de gesloten 
H.264-videocodec als standaard 
voor het HTML5-video-element. 
Verschillende tools als Live 
Agents moeten het ontwikkelen 
voor multitasking makkelijker 
maken. 

Al in mei komt er een test- 
versie van de Mango-update 
beschikbaar. In de herfst wil Mi¬ 
crosoft dan met het uitrollen van 
de update beginnen die op alle 
huidige toestellen met Windows 
Phone 7 moet werken* (jsc) 


Kort nieuws 

Stichting NLnet financiert 
onderzoek naar een gratis 
mobiel noodnetwerk, dat 
in geval van rampen of an¬ 
dere extreme situatles ge- 
brulkt kan worden. Met de 
software Serval BatPhone 
zijn telefoonmasten dan 
overbodig. 

KPN stopt per 1 juni met de 
dienst MobielTV via de DVB- 
H-techniek. Hiermee konden 
mensen met hun toestel in 
de hand live kijken naar 10 


zenders. De techniek is echter 
geen wereldwijde standaard 
geworden en er kwamen bo- 
vendfen geen nieuwe toestel- 
len meer op de markt, dus 
trekt KPN de stekker uit de 
diensL 

H P bracht ei nd maart een SDK 
uit voor het nieuwe WebOS* 
Hiermee kunnen ontwikke- 
laars software maken voor 
onder meer de tablet HP 
TouchPad die gepland staat 
voor deze zomer* 
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Nieuws I Apple 


Apple laat preview zien van Final Cut Pro X 


De introductie van de nieuwe 
versie van Final Cut Pro (FCP) 
verliep anders dan gebruikelijk. 
Apple presenteerde de preview 
niet op een eigen evenement of 
in een simpel persbericht, maar 
in plaats daarvan op de 'Super¬ 
meet' van het Final Cut Pro User 
Group Network tijdens de NAB In 
Las Vegas, Een van de presentato- 
ren was Peter Steinauer, de archi¬ 
tect van FCP. 

Volgens Apple is de code van 
Final Cut Pro X volledig herschre- 
ven. Om de prestaties van de 
software te verbeteren heeft FCP 
nu native ondersteuning voor 64 
bit en voor belangrijke elemen- 
ten van Mac OS X als Cocoa, Core 
Animation, Grand Central Dis¬ 
patch en Open CL. De vemieuw- 
de interface biedt nu makkelij- 
ker toegang tot een heel scala 
aan nieuwe functies, waaronder 
weergave met 4K-resolutie, een 
nieuw kleurensysteem en een 


'magnetic timeline' die het mo- 
gelijk maakt om beeld en geluid 
automatisch te synch ronrseren, 
Apple verbeterde ook het kleu- 
renbeheer ['smart collections'), 
voegde een niet-destructieve 
color-balancing toe en introdu- 
ceerde een makkelijkere manier 
om clips samen te voegen ('com- 
pound clips'), 

Apple heeft ook een aantal 
handige features uit z'n consu- 
mentenproducten toegepast in 
Final Cut Pro, De ren¬ 
dering doet het pro- ^ 
gramma nu volledig 
op de achtergrond, Final Cut 
net als blj de laatste 
iMovie. Bovendien is de inline- 
editor verfijnd en het sorteren 
van dips makkelijker gemaakt 
door automatische sceneherken- 
ning. 

Final Cut Pro X moet volgens 
Apple voor bijna 300 dollar in juni 
in de Mac App Store te krijgen 



Pro X heeft een compleet herziene interface. 


2 ljn, Apple nam ruim de tijd voor 
de update van het professionele 
videobewerktngsprogramma. De 
laatste versie, Final Cut Pro 7, ver- 
scheenal injuli 2009. 

Zie de softlink voor verdere 
details over Final Cut Pro X. Daar 
vind je onder andere het 'Super- 


meet'-liveblog van Photography 
Bay, een samenvatting van het 
evenement door Macrumors en 
twee Youtube-filmpjes die van 
de presentatie van FCP gemaakt 
zijn. (hhe) 
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MacBook Air met snellere SSD's Elegante SSH-client voor iOS 


In nieuwere versies van de Mac- 
Book Air zitten andere mSATA- 
SSD's dan de tot nu toe gebrut- 
kelijke TS128C van Toshiba. De 
website Anandtechxom ontdekte 
dat Toshiba's SSD is vervangen 
door een met de aanduiding 
SM128C, Deze blijkt bovendien 
snellerte zijn dan zijn voorganger. 

De MacBook Air kan zo com¬ 
pact zijn omdat er geen harde 
schijf in zit. In plaats daarvan 
bouwt Apple slanke SSD-mo- 
dules met mSATA-interface in, 
zogeheten blade-SSD's. In eerste 
instantie gebruikten ze daarvoor 
de 'Blade X-gale'-modules van 
Toshiba, die met hun langwerpige 
vorm (108 mm x 24 mm x 2,2 
mm) afwijken van de elgenlijke 
mSATA-standaard, 

WWDC enorm populair 

Apples ontwikkelaarsconferentie 
Worldwide Developers Conferen¬ 
ce (WWDC) wordt dit jaar enthou- 
siast ontvangen. In minder dan 
twaalf uur waren de kaartjes voor 
het evenement in San Francisco 
uitverkocht - met prijzen van 



De 'SM' in de naam van de nieu¬ 
we SSD's lijkt erop te wijzen dat 
Samsung deze produceert, al is 
dat nog niet officieel bevestigd. 
Mocht dit echter waar zijn, dan is 
dat interessant omdat het bedrijf 
tot nu toe nog geen blade-SSD's 
in het assortiment had. 

De nieuwe SSD laat een ho- 
gere performance zIen. Waar de 
TS12SC bleef steken bij snelhe- 
den van 210 MB/s bij het lezen 
en 175 MB/s bij het schrijven, zijn 
voor de SM128C waarden geme- 
ten van respectievelijk 260 MB/s 
en 210MB/S, een verbetering van 
zo'n 20 pfocent. Bovendien onder- 
steunt de SM128C Native Com¬ 
mand Queuing [NCQ) om parallel 
draaiende schrijf- en leesopdrach- 
ten sneller te verwerken, (hhe) 


zo'n 1200 euro, Al snel versehe- 
nen de eerste kaartjes op eBay 
voor bijna drievoudige prijzea 
De WWDC vindt plaats van 6 
juni tot 10 juni in het conferen- 
tiegebouw Moscone West in San 
Francisco, "Dit jaar zulien we de 


In minder dan 
twaalf uur waren 
alle toegangskaart- 
jes voor Apples ont¬ 
wikkelaarsconferen¬ 
tie uitverkocht 


Panic Software uit Portland is al 
jaren actief op het gebied van 
Mac OS X en sleepte met apps 
als Coda en Transmit al diverse 
prijzen in de wacht Het bedrijf 
zet nu ook de eerste stappen 
op de iOS-markt. De eerste app 
heet Prompt en is een simpel te 
gebruiken client om de internei- 
dienst Secure Shell (SSH) te be- 
naderen. 

Als universele lOS-app is 
Prompt ontworpen voor zowel 
de iPhone en iPod touch als voor 
de iPad. De app heeft geVnte- 
greerd toegangsbeheer en al- 
lerlei goodies die remote access 
voor SSH-servers makkelijker 
moeten maken. Daaronder val- 
len onder meer mogelljkheden 
om het toetsenbord aan te pas- 


toekomst van iOS en Mac OS 
onthullen", aldus Philip Schil¬ 
ler, Apples senior vice president 
voor Worldwide Product Marke¬ 
ting, 

De meer dan honderd tech- 
nische sessies voor zowel IOS als 
Mac OS gaan onder meer over 
application frameworks, develo¬ 
per tools en het Core OS, Een ge- 
detailleerd programma is tot nu 
toe nog niet bekend. 

Bovendien wordt verwacht 
dat Apple de bezoekers op zijn 
minst een bilk op iOS 5 zal gun- 


sen, een autocomplete-functie 
voor commando's, ondersteu¬ 
ning voor SSH-authenticatie 
zonder wachtwoord en de mo- 
geiijkheid om meerdere ver- 
bindir>gen tegelijkertijd open 
te hebben staan. Bovendien 
heeft Panic gezorgd voor goede 
VTIOO-compatIbliteit en onder- 
steunt de software Bluetooth- 
toetsenborden, inclusief spedale 
toetsen. De app is een concur¬ 
rent voor iSSH. Naar eigen zeg- 
gen is dat de enige SSH-client 
in de App Store met een getun- 
nelde VNC en X-client support. 
Prompt ondersteunt deze me- 
thode om de desktop grafisch 
te delen (nog) niet Je kunt de 
app voor € 3,99 down Ioaden via 
iTunes. (hhe) 


nen en de releasedatum van Mac 
OS X 10.7 bekend zal maken. In¬ 
siders zijn het er nog niet over 
eens of dit jaar ook nieuwe hard¬ 
ware zal worden voorgesteld op 
de WWDC, Volgens geruchten is 
de productle van de iPhone 5 uit- 
gesteld tot September en zal die 
dos pas eind 2011 op de markt 
komen, Wei zou het kunnen dat 
er nieuwe desktopcomputers 
zoals iMac en Mac Pro worden 
voorgesteld. Daarvan zijn name- 
lijk al geruime tijd geen nieuwe 
versies uitgebraebt. (hhe) 
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Nieuws I Development en security 


RSA gehackt door Flash Player 


RSA, de security-divisie van sys- 
teennontwikkelaar EMC heeft 
op zijn blog details prijsgegeven 
van de aanval die onlangs op 
hun server werd uitgevoerd. De 
inbraak lukte door een backdoor 
die via geVnfecteerde mails werd 
geVnstalleerd. De mails waren 
voorzien van een Excel-bijiage, 
waarin weer een geprepareerd 
Flash-bestand zat Bij het openen 
van de spreadsheet startte Flash 
Player meteen. Door een foot in 
de speler - die door Adobe in- 
middels is verholpen - was het 
mogelijk code het systeem bin- 
nen te sluizen en te starten. De 
tot nu toe onbekende aanva tiers 
installeerden met deze exploit de 
vrij beschikbare remote-ad min ts- 
tratlon^tool Poison Ivy, Daarmee 
lukte het om toegangsgegevens 
van de server te achterhalen, bij 
die server aan te melden en een 
privilege escalation uit te lokken 
om meer rechten te krijgen. 

De mdringers werkten zich 
zo geleidelijk naar binnen, tot ze 
uiteindelijk toegang tot de voor 

SSL-disaster 

Een succesvolle aanval op de 
uitgever van servercertifica- 
ten brengt op dit moment de 
hele SSL-infrastructuur aan het 
wankelen, Een naar eigen zeg- 
gen alleen handelende dader, 
waarvan de sporen in eerste in- 
stantie naar Iran leken te leiden, 
heeft zach toegang verschaft tot 
de systemen van de Certificate 
Authority {CA) Comodo en voor 
al bestaande domeinen onge- 
autorlseerde SSl-certtficaten 
gemaakt In combmatie met 
het manipuleren van DNS kan 
een aanvaller een webbrowser 
omieiden naar een nagemaakte 
Webserver zonder dat de brow¬ 
ser daar een melding van krijgt. 
Flet gaat daarbij om de adressen 
login,yahoo.com, maiLgoogie* 
com, www.google.com, login. 
yahoo.com, login.skype.com en 
addons.mozilla.org. 


hen interessante systemen had- 
den. De informatie werd toen op 
een exteme ftp-server gezet. RSA 
meldt niet om welke data het 
concreet gaat en of de zogehe- 
ten seeds en serienummers van 
de SecurlD-tokens nu in handen 
van de aanvallers zijn. Met de 
seeds zou een aanvaller de steeds 
wisselende One Time Passwords 
(OTP's) kunnen berekenen. Vei- 
ligheidsspecialisten vrezen het 
ergste en gaan er van uit dat de 
SecurlD“tokens helemaal geen 
veiligheid meer bieden en het 
systeem als gekraakt kan wor- 
den beschouwd. Ook de advie- 
zen van RSA aan klanten lijken 
daarop te wijzen. Daarbij wordt 
aangeraden alle mogelijke maat- 
regelen te nemen om ervoor te 
zorgen dat aanvallers niet ook bij 
de gebruikersnamen en Pi nodes 
van de door tokens beveiligde 
accounts kunnen komen. Bo- 
vendien moeten de klanten hun 
infrastructuur goed monitoren 
om verdachte activiteiten sne! te 
kunnen herkennen. (nkr) 


De aanval lukte door een inbraak 
op een Webserver van de JtalF 
aanse Comodo-reseller Instant- 
SSL Daar haalde de hacker naar 
eigen zeggen de toegangsgege¬ 
vens voor de API van Comodo uit 
een .NET-bibiiotheek.Vervolgens 
kon hij eigen certificaten aanle- 
veren en die automatisch laten 
ondertekenen. Naast InstantSSL 
werden ook twee andere, nog 
niet met naam en toenaam ge- 
noemde Comodo-resellers aan- 
gevallen. Daar lijken echrer geen 
certificaten uitgedeeldtezijn, 

De Public-Key-infrastructures 
van de CA maken het mogelijk de 
compromitterende certificaten 
terug te trekken. Dat kan door 
Certificate Revocation Lists (CRL) 
te downloaden of door tests via 
het Online Certificate Status Pro¬ 
tocol (OCSP). Een browser kan 
een door de server aangeboden 


Kort nieuws 

De server van blog hosier Word- 
press is gehackt en daarbij zijn 
mogelijk vertrouwelijke delen 
van de broncode gestolen. De 
blogsoftware is wel opensource, 
maar bepaalde delen van de 
code op de server waren van 


de hosier en niet bedoeld voor 
publfcatie. Er lijken geen wacht- 
woorden van gebruikers gesto¬ 
len te zijn. 

Twitter gebruikt voor zoek- 
opdrachten niet langer Ruby 



Allroundbescherming 

Versie 5 van securltysuite Norton 
360 belooft een betere bescher- 
mingtegen aanvallen en minder 
belasting van de resources. In 
essentie zijn echter atleen cos- 
metische veranderingen door- 
gevoerd en Isde gebruikersinter- 
face bijgewerkt. Daar is toegang 
tot de Norton Cybercrime Index 
in geVntegreerd, de Norton On¬ 


line Family om je kinderen te 
beschermen en Norton Safe Web 
om de reputatie van websites 
mee te testen. De beheertool 
PC Tuneup heeft nu een nog ef- 
ficientere Registry Cleaner en het 
booten van de pc kan sneller 
worden met de Startup-Mana¬ 
ger. Een licentle voor Norton van 
een j a a r ko st 90 eu ro. {n kr) 



De overzichtelijke Interface geeft aan dat alles OK is. 


certificaat daarmee testen op 
geldlgheid. In de praktijk is deze 
controle via CRL en 0C5P echter 
te omzeilen zonder dat de brow¬ 
ser daar bij de standaardinstel- 
11 ng Sets van meekrijgt - je krijgt 
er geen waarschuwing van. 

Comodo heeft dan ook alle 
producenten van de belangrijk- 
ste browsers benaderd en hun de 
serienummers van de betreffen- 
de certificaten g eg even. Google, 
Mozrlla en Microsoft hebben die 
serienummers via een update in 
hun browsers opgenomen. Apple 
heeft tot nu toe niet gereageerd. 

Dit hele gebeuren toont op- 
nieuw aan dat niet alleen het 
technische concept van Pu¬ 
blic Key Infrastructure op losse 
schroeven staat. Ook het impli- 
ciete vertrouwen dat gebruikers 
in hun browser hebben met 
betrekking tot onbekende Certi- 


on Ralls als front-endtechniek, 
maar een Java-server. Dat moet 
tot een drie keer betere perfor¬ 
mance leiden. 

Novell heeft de ontwikkeling van 
Mono for Android afgesloten. 


ficate Authorities staat ter discus- 
sie, Er wordt door experts dan 
ook driftig beraadsfaagd hoe de 
veiligheid verbeterd kan worden. 
Een mogelijkheid is om de cer¬ 
tificaten in een extra record via 
DNSSEC te verdelen en daarmee 
automatisch aan het betreffende 
domein te koppelen. Daar kun¬ 
nen zelfs zelfgemaakte certiftca- 
ten bij gebruikt worden, Omdat 
de CA's het daar niet zonder meer 
mee eens zuflen zijn, zal een 
brede impfementatie lang gaan 
duren. Het alternatieve concept 
van een soort online notarissen 
is nu elgenlijk al brulkbaar: een 
browserplugdn kan een certifi¬ 
caat via verschillende openbare 
'notarisservers' controferen. Als 
meerdere van die servers dat 
certificaat al tangere tijd kennen, 
kun je er vanuit gaan dat het echt 
is. (nkr) 


Deze open source .NET-kloon 
van de virtuele machine van 
Mono mist de bibiiotheken die 
op mobiele apparaten niet nodig 
zijn. Bovendlen zijn C#-bindings 
voor een aantal API’s van An¬ 
droids Dalvik-VM toegevoegd. 
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N^euws I Linux 


Website Groklaw stopt met publiceren 



"De crisis waar SCO de Linux- 
community in stortte is voorbij 
en Linux heeft gewonnen. SCO 
zoals we dat kenden, bestaat 
niet meer" Dat is in het kort de 
reden waarom Groklaw, een site 
waar het hele jurtdische steek- 
spel rond de rechten op Unix 
was te volgen, vanaf 16 mei 
stopt met het publiceren van 
nieuwe artikelen. Oprichter en 
de voornaamste auteur was Pa¬ 
mela Jones, Zij was het dan ook 
die de beslissing begin aprti be- 
kend maakte, 

Groklaw werd op 16 mei 
2003 opgericht door Jones, 
van origine een juridisch me- 
dewerkster, als weblog waarin 
ze juridlsche vraagstukken be- 
sprak en uitlegde. “Ik las vaak de 
commentaren op Slashdot over 
juridisch nieuws en het viel me 
op dat de meeste comments 
de plank finaal missloegen. Ik 
realiseerde me dat er behoefte 
was aan iemand die het alle- 
maal in begrijpelijke taal kon 
uitleggen" aldus Jones in een 
interview met Linux Online ult 


Canonical bracht eind april 
Ubuntu 11.04 Natty Narwhal uit. 
De nieuwe release van het po- 
pularre Linux-besturingssysteem 
kreeg een flinke facelift met de 
introductie van de Unity-interface 
voor de desktopversle. Het zal 
voor veel gebruikers wel even 
wennen zijn, omdat Unity alles 
toch net even anders doet dan 
de voorgaande Ubuntu-versles, 


juli 2003. Met die gedachte in 
het achterhoofd begon ze te 
schrijven. 

Kort na de start van Groklaw 
diende SCO een aanklacht 
tegen IBM in over het gebruik 
van Unix. Jones was verbaasd 
over de rechtszaak en wtjdde er 
een blogpost aan met de {vrij 
vertaalde) titel 'SCO vait van de 
trap en stoot z'n hoofd tegen 
elke trede'. De frontale aanval 
van SCO op Linux werd in de 
jaren erna het steeds weer te- 
rygkerende thema van Groklaw. 
Het webfog verwierf steeds 
meer bekendheid en groeide 
uit tot een community die in 
staat was om complexe juridi- 
sche kwesties in eenvoudlge 
bewoord ingen uit te leggen en 
er diepgaand onderzoek naar 
te doen. Groklaw berichtte ook 
over de antitrustzaak van de EU 
tegen Microsoft en de standaar- 
disatie van Office Open XML. 

Ondanks de publicatiestop 
gelooft Jones niet dat de strijd 
om Linux gestreden is. “Er zul- 
len andere gevechten komen, 


Tljdens better perse gaan van dit 
nummer was alleen de tweede 
betaversie van Ubuntu 11,04 be- 
schikbaac 

De ontwikkelaars moesten 
hard wefken om Unity op tijd 
geschikt te maken voor de desk¬ 
top. In een half jaar tijd bouwden 
ze de interface, die eigenlijk be- 
doeld was voor de netbookeditie, 
helemaal om, Eerst zou Gnome 


zoals altljd. omdat dezelfde 
mensen die SCO ondersteun- 
den nog steeds zullen proberen 
om Linux te vernietigen. Het 
slag veld is echter veranderd en 
ik denk dat Groklaw niet meer 
nodig is zoals toen in de oor- 
bg tussen SCO en Linux.” Jones 
wijst op Google met Android, 
het mobiele besturingssysteem 
op basis van Linux, waar Micro¬ 
soft nu zijn juridische pijien op 
richt, "In 2003 was er niemand 
die voor het besturingssysteem 
Linux opkwam, maar Google 


3 in de nieuwe Ubuntu-versie 
komen, maar door een verschil 
van mening over het uiterlljk en 
de werking van Gnome's nieuwe 
interface besloot Mark Shuttle- 
worth om Unity in te zetten. Daar- 
bij koos hij voor een Mac-achtige 
menustructuur voor programma's 
door menuopties van program- 
ma's direa irr de bovenste balk te 
plaatsen. Aan de linkerkant vind 
je een app-launcher, waarmee je 
programma's kunt starten. Door 
op het Ubuntu-logo linksboven te 
kiikken krijg je een ktein overzicht 
van enkele applicaties. 

Behalve de nieuwe Unity-shell 
bevat Ubuntu 11.04 nog wat an¬ 
dere aardigheidjes. Kernel 2.638 
IS bijvoorbeeld de eerste kernel 
met de nieuwe Control Groups 
[bekend van de 'wonder patcK 
zie p.l28), waarmee de beschik- 
bare processorcapaciteit beter 
over de applicaties verdeeld 
wordt. Daardoor reageert het 
systeem sneller onder zware be- 


heeft onze hulp niet nodig“ legt 
ze uit. 

De blogster is trots op wat zij 
en de community hebben be- 
reikt “Wat er verder ook gebeurt, 
ik weet dat we de loop van de 
geschiedenis hebben veranderd. 
Hoeveel mensen kunnen ons 
dat nazeggen? (..,) Ons werk 
zal blijven voortbestaan zolang 
iemand interesse heeft in deze 
unieke periode in de geschiede¬ 
nis van computers oft ware, een 
geschiedenis waar we voor altijd 
deel van zullen uit maken,” (jsc) 


Office.org onder de paraplu van 
The Document Foundation (TDF) 
komt te vallen, maar bij het ter 
perse gaan van dit nummer was 
daar nog niets over bekend. (jsc) 


lasting. Openoffice.org is ingewis- 
seld voor UbreOffice 3.3.2, de fork 
van het Openoffice.org-projea. 
De standaardbrowser van Ubuntu 
is nu Firefox 4.0, X.org kreeg een 
update naar 1,10,0 en Mesa naar 
7.10.1. Daarnaast heeft Ubuntu 
GCC 4,5, Python 2.7, dpkg 1.16.0, 
Upstart 0,9, Shotwell 0.9.1 en Evo¬ 
lution 232.2 aan boord. 

Bij Kubuntu 11.04 gaat het 
vooral om kleinere software- 
updates, Standaard wordt KDE 
SC 4,6,2 meegeleverd, met voor- 
namelljk een aantal bugfixes. De 
nieuwe versie heeft nu een wer- 
kende samba-filesharing, er is een 
nieuwe taalseleaiemodule bijge- 
komen en system-config-printer- 
kde kreeg een aantal bugfixes 
mee. 

Ubuntu zet met Unity weer 
een nieuwe stap richting een ge- 
b ru i ksvrien del ij ke L i n u x-d es ktop. 
Of de Unity-shell kan concurreren 
met Gnome 3 zal de toekomst uit- 
wijzen. (jsc) 



Geen commerciele versie Openoffice.org meer 


Oracle kondigde m een korte 
persverklaring op 15 april aan dat 
het bedrljf stopt met de commer¬ 
ciele versie van Openoffice.org. 
Bovendien wordt de gratis offl- 


cesuite naar een puur communi- 
tygebaseerd open so urcep reject 
verhuisd. Volgens Oracle is er 
een brede interesse tn een gratis 
kantoorsuite, die dan ook beter 


beheerd kan worden door een 
toegewijde community. Welke 
community dat moet gaan wor¬ 
den, vertelde Oracle er niet bij. 
De kans is aanwezig dat Open- 


Ubuiitu 11.04 met Unity vrijgegeven 
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Nieuws I Onderzoek 


Opstap naar bliksemsnel magnetisch geheugen 



De elektronenspins van het gadolinium (rood) en het ijzer (bfauw) 
zijn in eerste instantietegengesteld. Bij de ijzerelektronen veran- 
dert de spin sneller van richting en is heel even zelfs gelijkaan die 
van het gadolinium. Uiteindelijkstaan ze weer in tegengestelde 
richting. De tijd is aangegeven in picoseconden (ps). 


Onderzoekers van de Radboud 
Unlverslteit tn Nijmegen hebben 
Dntdekt dat magnetisme zich 
op microscopisch niveau anders 
gedraagt dan de jarenlang be- 
staande wetten op dit gebled 
voorspellen. Dit opzienbarende 
resuftaat werd op 30 maart ge- 
publlceerd in Nature, Het onver- 
wachte gedrag kan er uiteinde- 
lijk toe leiden dat magnetisch 
geheugen veel sneller wordt. 

De Nijmegenaren gebruikten 
voor hun experiment een zoge- 
naamde ferrimagneet, Dat is een 
legering van twee ferromagne- 
ten^ in dit geval ijzer en gadolini¬ 
um^ met een tegengesteld mag¬ 
netisch veld. Ze gebruikten deze 
stof al eerder om te laten zien 
dat de elektronenspins die het 
magnetisch veld in de twee me- 
talen veroorzaken ongelooflijk 
snel omgepoold kunnen worden 
door het materiaal te belichten 
met een ultrakorte laserpuls van 
slechts 60 femtoseconden. In 
het nieuwe onderzoek zagen ze 

Plastic processor 

Technici van onderzoeksinstituut 
IMEC ult Leuvert; Polymer Vision 
uit Eindhoven en TNO hebben 
voor het eerst een plastic pro¬ 
cessor gemaakt met de orga- 
nische halfgeleider pentaceen. 
Het voordeel ten opzichte van 
anorganische siliciumprocessors 
Is dat de plastic processors goed- 


kans dit ompoolproces te ana- 
lyseren door snapshots van het 
belichte materiaal te maken met 
rbntgenpulsen van slechts 100 
femtosecondes. 

Tot verbazing van de weten- 
schappers bleek dat het mag¬ 
netisch evenwicht van de fer- 
rimagneet tijdens het ompolen 
verstoord wordt. Het ijzer wordt 
namelijk vijf keer zo snel omge¬ 
poold a!s het gadolinium. De 
spins van de elektronen in de 
twee metalen zijn daardoor tijde- 
lijk gelijk gericht en maken van 
de ferrimagneer heel even een 
ferromagneet. Die verstoorde 
toestand past niet in de theorie 
tot nu toe, die Juist beschrijft dat 
magnetisme altijd het evenwicht 
bewaart 

De onderzoekers hopen de 
wtsselwerking tussen de spins in 
ijzer en gadolinium ulteindelijk 
te kunnen gebruiken voor super- 
snelle magnetische geheugens. 
Door gebiedjes van de legering af 
te bakenen als bit en twee mag- 


koper, buigzamer en robuuster 
zijn. 

De basis van de 8-bit proces¬ 
sor bestaat uit een laag plastic 
foile van 25 micrometer, Daarop 
zit een laag goud van eveneens 
25 micrometer met de lay-out 
voor de routering, een organische 
isolatielaag en nog een goudlaag 


netische toestanden te definieren 
als 'V en '0' zou een bit met een 
ultrakorte laserpuls al in een paar 
femtosecondes weggeschreven 


met een lay-out. Tot slot worden 
dan 4000 transistors in de vorm 
van druppeltjes pentaceen aan- 
gebracht De grootste uitdaging 
daarbij is om de transistors be- 
trouwbaar te laten schakelen. 
Anders dan bij silidum transistors 
kan de thresholdwaarde waarbo- 
ven stroom door de pentaceen- 


kunnen worden. Dat zou een 
miljoen keer sneller zijn dan de 
nanoseconden die harde schyven 
nu nog nodig hebben. (hhe) 


transistors gaat lopen namelijk 
varieren. De onderzoekers voe- 
gen aan elke transistor een extra 
gate toe om dit op te lossem Om 
de chip te produceren Is wel een 
grote nauwkeurigheid vereist 
Een verkeerd geplaatste transistor 
kan namelijk het hele logische ci- 
cuit onderuit halen. (hhe) 


Snelle wetenschappelijke database 


Bij wetenschappelijk onderzoek 
op het gebied van bijvoorbeeld 
astronomie of seismofogie wor¬ 
den vaak terabytes aan gegevens 
gegenereerd. Er is complex data- 
basemanagement voor nodig om 
daar iets in terug te vinden. Derge- 


lijke databasesystemen zijn echter 
schreeuwend duuren hebben het 
dan nog moeilijk om realtime al- 
lerlel analyses of zoekopdrachten 
te kunnen doen. Het grote nadeel 
is namelijk dat de gegevens niet 
geVndexeerd zij n en je er met een 



De hardware van SciLens 
heeft een gelaagde 
structuur om snel te 
kunnen schakelen 
naar een niveau 
waarop de data het 
snelstdoorzocht 
kunnen worden. 


reguliere zoekmachine a la Goog¬ 
le dan ook niets mee kunt begin- 
nen. Bovendien g roe ten dergelijke 
systemen al snel uit hun voegen 
en moeten er geld- en energiever- 
spillende servers by worden gezet 
om de terabytes aan gegevens 
nog binnen acceptabele tijd te 
kunnen doorzoeken. 

Het Centrum voor Wiskunde 
& Informatice (CWI) in Amster¬ 
dam is met een subsidie van de 
Nederlandse Organisatie voor 
Wetenschappelijk Onderzoek 
(NWO) onder de naam SciLens 
begonnen met het bouwen van 
een databasemachine waarmee 
je snel en makkelijk door weten- 
schappeltjke data kunt wandelen. 
Deze machine is gebaseerd op 
MonetDB, een opensource high- 
performance systeem voor data- 
mining. Dat wordt dan ultgebreid 
met de wetenschappelijke query- 
taal SciQL 


De hardware voor de database- 
machine bestaat ult een 4-laags 
clusterr een toplaag van 1 node, 
een high-end laag van 16 nodes, 
een cloudgeorienteerde laag van 
64 nodes en een energiezuinige 
laag van 256 nodes. De lagen vor- 
men elk een homogeen platform 
en hebben ieder (met uitzonde- 
ring van de toplaag) bij elkaar 
getetd meer dan 1 TB aan RAM en 
meer dan 128 TB aan schijfruimta 
Door de interactie tussen de soft¬ 
ware en de hardware kan de ge- 
wenste informatie op het niveau 
achterhaald worden waar die het 
snelst beschikbaar kan zijn. 

Een demo van Sky server iaat de 
mogelijkheden zien. Daar staat 2,6 
TB aan data over de sterrenhemel 
op, waar je met een redelijk so- 
bere interface een eigen query op 
kunt loslaten om te demonstreren 
dat je vrij makkelijk toegang tot 
een database kunt hebben. (nkr) 
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Nieuws I Processors 


Andreas Stiller, Michael JanGen 

Onder 

processoren 

Nieuw: AMD's Llano en intels 
Westmere-EX 

Ship, Ship, Hurray, juichte de AMD-website» De Fusion-cpu 
llano' wordt nu in grote hoeveelheden geieverd* AMD 
heeft bovendien een nieuw contract afgesioten met 
Globalfoundries.Tegeiykertijd komt Intel met een nieuw 
topmodel processor, de Westmere-EX* Intels grootste 
processor tot nu toe is niet alleen snel, maar ook nog eens 
energiezuinig* 


D e Liano is er a is duai- en 
als quadcore-processor. 
Hij iijkt op de Phenom II, 
maar dan zonder L3-cache en 
wel met ingebouwde DirectX 
11-graphics. BInnenkort zul- 
len dus de eerste systemen met 
een Llano te koop zijn. Eindelijk, 
zoo je kunnen zeggen, want dat 
heeft behoorlijk lang geduurd. 
Dat kwam vooral door de pro- 
ductieproblemen bij Global- 
foundries in het najaar van 2010, 
zoals voormalig AiVlD-topman 
Dirk Meyer moest bekennen. 
Jammer genoeg had Meyer ook 
nog een on hand ig contract met 
Globalfoundries getekend, blljkt 
nu, zodat AMD ondanks een ge- 
brek aan goede chips toch van 
tevoren vastgestelde bedragen 
aan Globalfoundries moest be- 
talen. 


Daar komt verandering in. Vol> 
gens de nu ondertekende Wafer 
Supply Agreement betaalt AMD 
voor 45nm-chips nog steeds 
vaste prijzen per kwartaal, maar 
bij die met 32 nm - met terug- 
werkende kracht tot begin van 
dit jaar - alleen voor goede dies. 
Als alles goed gaat en Global- 
foundries voldoende goede 
chips levert, gaat AMD volgens 
het contract volgende jaar weer 
terug naar vaste prijzen perkwar- 
taal. 

Parallel hieraan - maar vol¬ 
gens AMD los van het contract 
- is het aandeel van AMD in Glo- 
batfoundries opnieuw geschat, 
waardoor AMD nu 492 miljoen 
dollar uitbetaald krijgt 

Volgens geruchten is Global- 
foundries ook gebaat bij deze 
deal. De 'yi^ld rate' zou inmid- 


dels op een hoog niveau staan, 
zodat bfj goede contracten nog 
meer winst mogelijk Iijkt dan bij 
het oude model. Bovendien is het 
een signaal van Globalfoundries 
dat ze het 32nm“SOI-proces nu 
echt onder de knie hebben. 

Gelekt 

AMD hoopt dat hetzelfde geldt 
voor de Bulldozer, die volgens 
hetzelfde proces gemaakt wordt. 
Vroege prototypes ziJn de we- 
reld al in gestuurd. Ook een aan- 
tal benchmarkresultaten zijn 
op Open8enchmarking.org al 
Ltitgelekt. Een snelle bilk op de 
Stream-benchmark laat echter 
zien dat deze niet veel voorstel- 
len. 12 GB/s voor een systeem 
met dubbele Interlagos (32 Inte- 
ger-kernen, 1,8 GHz), dat doen de 
huidige Opterons er in hun slaap 
nog even bij. Het Interlagos-pro¬ 
totype draaide dan ook slechts 
op een deel van zijn geheugen- 
performance, dus veel kun je niet 
met deze bench markresultaten. 

De resultaten van Intels nieu- 
we vlaggenschip Westmere-EX 
zijn interessanter. Deze Xeon-E7- 
serie meet de Nehalem-EX 
vervangen, die acht kernen en 
maximaal 24 MB L3-cache had. 
De nteuwe processor heeft 30 
MB L3-cache en naar schatting 
2,9 miljard transistors, Deson- 
danks moet hij dankzij de tot 32 
nm gekrompen structuren ook 
bij een iets hogere kloksnelheid 
niet meer energie verbruiken dan 
de oude. Aangezien Westmere 
ook met LV-DIMM's (1,35 volt) 
kan werken, is het systeem zelfs 
iets zuinigec Bovendien heeft hij 
een diepere slaapmodus (C6) en 
ingebouwde processorgates voor 
'Processor Parking', zodat hij ook 
idle minder verbruikt Een dubbe¬ 
le foutcorrectie (Double Device 
Data Correction) en verbeterde 
Memory Mirroring moeten hem 
ook betrouwbaarder maken. Ver- 
geleken met Nehalem biedt hij 
bovendien uitbreidingen in de 
instructieset voor cryptografie 
(AES) en beveiliging (TXT). Ook 
virtualisatie is sneller geworden. 

Bij typische servertoe pass in¬ 
gen moet de nieuwe processor 


volgens Intel zo'n 20 ^ 40 procent 
sneller zijn. Hiermee kunnen de 
partners Cisco, Dell, Fujitsu, HP, 
IBM, Oracle en SGI vele nieuwe 
wereldrecords In de klassleke 
benchmarks scoren.Voorbeelden 
hiervan zijn waardes van 1030 
SPEC_int_rate_base2006 (Cisco 
UCS C460 M2), 724 SPECJp, 
rate_base_2006 (Dell PowerEdge 
R910) en 12.000 SAP-SD-User of 
76.900 SAPS (IBM System x3850 
S5). 

Testbank 

Uit de eerste tests die we gedaan 
hebben, blijkt dat het referentie- 
systeem QSSC SR4 van Quanta 
met vier Xeon E7-4870, vier voe- 
dingen en 128 G8 geheugen 
(DDR3-1066 1,35 V) Idle bijna 100 
watt minder verbruikt (529 watt) 
dan een vergelijkbaar Quanta- 
systeem met vier keer Xeon 7460 
met drie voedingen en 128 GB 
DDR3(1,5V). 

Onder volledige belasting 
(DPECjbb2005, geen Hyper- 
Threading) verbruikt het systeem 
met de Westmere-EX 915 watt, 
met Nehalem-EX lag de waarde 
rond 230 watt hoger. Hler blijft 
concurrent Magny-Cours van 
AMD (Opteron 6174 in Dell R815) 
echter duidelijk koploper met 
385 W (idle) en 733 watt (volledig 
belast). 

Linux heeft geen moeite met 
80 kernen, maar bij Windows 
Server 2008 R2 en ingescha- 
kelde Hyper-Threading draait 
het minder soepel aangezien 
de meeste software - onder an- 
dere ook SPEC-CPU2006 - maxi¬ 
maal 64 kernen aankan. Zonder 
Hyper-Threading en met het 
c't-scenario [ICC/Fortran VI2, 
64-bit-code, compatibele code, 
geen speciale bibliotheken) 
bereikt het Westmere-systeem 
680 SPECint_rate_base2005, 
Nehalem-EX (met HT) 606 en 
Dell R815 met Magny-Cours 516. 
Bij de floatlngpointbenchmark 
SPECfp_rate_base2006 is dat 
vergelijkbaar: 505, 475 en 432. 
Met Hyper-Threading zou de 
Westmere-EX zo'n 10 a 15 pro¬ 
cent meer performance moeten 
kunnen leveren. (mja) 



De Westmere- 
EX-die: boven 
twee keer drie 
en onder twee 
keer twee 
kernen. 


SPEC CPU 2006 en SPECPower 


SPEQnt_ratOase2006 SP£Clp_f3te_hase2tM)6 


4XE7-4870 
4XX746C 
4 X Opteron 6174 



f nter Windows server zonder Hyper-l rtreaflmg. 


SPECPDwer_5S|200S 

IwtEr^ 
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Test I Browsers 


Jo Bager, Herbert Braun 


Browserdriekamp 

Chrome 10, Firefox 4 en Internet Explorer 9 

Binnen een tijdsbestek van twee weken verschenen in maart nieuwe versies van de 
drie populairste browsers* Samen bestrijken ze 90 procent van de totale markt* Met de 
nieuwe generatie kun je tnakkelijker en dynamischer surfen op internet. 


D e Mozilla Foundation veroorloofde 
zich een testfase van meer dan een 
jaar voordat het met Firefox 4 kwam, 
maar op 22 maart was het dan eindelijk zo 
ver. De testperiode van Internet Explorer 9 
heeft tot aan de reteasedatum van 15 maart 
eveneens bijna een jaar geduurd- Sij Google 
lopen de versienummers beduidend snel- 
ler op. Sinds het najaar 2010 brengt Google 
elke zes weken een nieuwe major release 
uit. Op 8 maart verscheen dan ook Chrome 
10 * 

Nieuwe Chrome-versies bieden in verge- 
lijking met de grote updates van de concur- 
rentie verhoudingsgewijs wetnig nieuwe 
features, maar uiteindelijk is Google wel in 
dezelfde league a Is Microsoft en Mozilla be- 
land - en daar legt Chrome ze het vuur be- 
hooriyk aan de schenen* Mozilla heeft al op 
Googles snelle werkwijze gereageerd door 
aan te kondigen na Firefox 4 in 2011 nog 
met drie major releases te komen* Om dat 
voor elkaar te krijgen wordt het aantal nieu¬ 
we features per release omiaag geschroefd 
en wordt de organisatie van het ontwikkel- 
proces veranderd. Anders zou bijvoorbeeld 
de compatibiliteit van de add-ons tussen de 
verschillende versies niette realrseren zijn. 

Bedieningsinterface 

Firefox 4 is echter nog een grote update vol- 
gens de oude traditie* Dat wordt al meteen 
duidelijk bij het bekijken van de afgeslankte 
gebruikersinterface, waardoor die veel meer 


lljkt op die van de andere browsers, Het 
menu bereik je bij de Windows- en Linux- 
versies via een Firefox-knop linksboven in 
het venster. Met de Alt-toets kun je de oude 
menubalk echter weer tevoorschijn halen. 

De tabbaik zit nu boven de adresbalk* 
Met het tabbladengroepbeheer Panorama 
kun je overzicht houden over tabbladen 
door ze in groepen te ordenen, Dat doe je 
met CtrHShift~E of via het kleine ptjitje naast 
het minimaliseerpictogram. Daarin kun je 
tabs met drag&drop samenvoegen tot groe¬ 
pen, Van webapplicaties die je permanent 
gebruikt kun je een zogeheten app-tab 
maken, Firefox positioneert die aan de lin- 
kerkant van de tabbaik* Alles wat je dan nog 
ziet is de favicon van de site, 

Voor de bedieningsinterface van IE9 
geldt grotendeefs hetzelfde: minder is meer. 
Microsoft daimt de meest compacte inter¬ 
face van alle grote browsers te hebben* Ult 
een aantal tests is volgens de softwaregi- 
gant gebleken dat gebruikers het liefst zo 
veel mogelijk ruimte voor websites hebben. 
Dientengevoige werd de GUI van IE9 flink 
afgeslankt. 

De meeste gebruikers hebben niet meer 
dan acht tabbladen tegefijkopen. Daarom is 
ervoor gekozen om de tabbaik en de adres- 
balk samen te voegen. Je kunt ze echter ook 
nog scheiden als je dat liever hebt* Wisselen 
van zoekmachine is mogelijk zonder het 
zoekwoord opnieuw te hoeven intypen, Mi¬ 
crosoft gaat in op de trend om websites als 
apps te behandelen door de desktop meer 


te Integreren en de mogelijkheid websites 
aan de Windows 7-taakbalk vast te maken. 

Via meldingen en thumbnail previews 
krijg je daar Informatie over nieuwtjes en 
met jumplists kun je meteen naar bepaal- 
de pagina's van een website. Om ervoor te 
zorgen dat deze desktopintegratie werkt, 
moet de webdesigner wel meewerken en 
bepaalde tags In zijn pagina's inbouwen. Mi¬ 
crosoft heeft een aantal grote websites als 
Facebook en Amazon al van het nutdaarvan 
kunnen overtuigen* 

Extraatjes 

Chrome heeft sinds versie 6 al een slanke 
interface met een menu-item. Bovendten 
kun je al sinds de eerste release van een tab 
een applicatiesnefkoppefing op de desktop 
maken. Het doel achter de eerste Chrome- 
release was om de browser als een runtime- 
omgeving te gebruiken. Vandoor ook dat 
het aantal functies beperkt is gehouden* 
Een RSS-reader ontbreekt bijvoorbeeld nog 
steeds, 

Zulke extraatjes worden overgenomen 
door extensies, die met HTML, CSS en Java¬ 
Script makkel ijk zijn te maken. Het aan bod 
in de Chrome Web Store is inmiddels be- 
hoorlijk groot. Naast duizenden echte ex- 
tensies die je in de browser kunt embedden, 
zijn er ook veel zogeheten apps* Vaak zitten 
daar afleen maar webdiensten achter die je 
ook met andere browsers kunt benaderen* 
Voor sommige apps moet je betalen. 


24 


c't 2011, Nr. 6 





Test I Browsers 
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Windows-Int^mpl , 

< Explorer9 
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Meer mimte voor de website: de bedieningseJementen van Internet Explorer 9 zijn min¬ 
der aanwezig, de tabbladen staan op de adresbalk. 


De add-ons van Fi refox zijn in principe een 
stuk krachtiger dan de varianten van Chro¬ 
me en Safari omdat ze dieper in het systeem 
ingrrjpen. Dit heeft echter ookeen keerzijde, 
want elke keer ais je een add-on instalieert, 
verwijdert update of {de-)activeert meet je 
de browser herstarten, Daarom heeft Firefox 
4 ook een Add-on SDK, waarmee je uitbrei- 
dingen net zo makkelijk kont instaiieren en 
verwljderen als met de Web Kit-browsers en 
Opera. 

Microsoft heeft voor invoegtoepassingen 
net als bij Internet Explorer 8 gekozen voor 
Web Slices: dit zijn microsites die je vaouit 
de favorietenbalk kunt oproepen* Hierdoor 
lijkt internet Explorer - net als voorheen - 
weinig aantrekkelljk voor programmeurs 
van uitbreidlngen. Het aantal invoegtoepas¬ 
singen op wwwJe-addons.com is dan ook 
redelijkoverzichteiijk. 

Chrome biedt sinds versie 4 een handige 
mogelijkheid om bookmarks tussen meer- 
dere browserinstallages te synchroniseren. 
Inmiddels kun je daarmee ook extensies, 
wachtwoorden en instellingen synchroni- 
seren. in Mozilla's Firefox zit hiervoor sinds 
versie 4 Firefox Sync* Deze optie, die door de 
Foundation zelf is gemaakt om bookmarks, 
wachtwoorden, instell ingen, de geschiede- 
nis en tabbladen te synchroniseren, was tot 
nu toe alleen als uitbreiding beschtkbaac In¬ 
ternet Explorer heeft geen ingebouwde syn¬ 
ch ronisatiemogelijkheid. Microsofts service 
Live Mesh synchroniseert alleen de favorie- 
ten van de eigen browser, maar verder niets. 

Achter de interface 

Mozilla heeft een aantal wijzigingen in de 
Gecko-engine doorgevoerd om de onder- 
steuning voor HTML 5 voor Firefox af te ron^ 
den* De makers vonden dit befangrijk ge- 
noeg om het versienummer van Gecko naar 
2,0 te tillen. Dankzij een oieuwe parser kun- 
nen websites sneller ingelezen worden en 
kan de browser beter met HTML5 overweg, 
wat zich onder andere uit in de compatible 
iiteit met inline-SVG. Een aantal parserbugs 
die voornamelijk opvielen bij verkeerd ge- 
bruik van HTML-code is verdwenen. 

Een van de speerpunten bij de ontwikke- 
ling van HTML5 waren verbeterde functies 
voor webformulieren. Die moeten de client- 
side validatie van webformuliefen vereen- 
voudigen en de gebruiker helpen bij het 
invullen ervan. Veel daarvan zit al in Firefox 
4, waaronder formuliervelden voor e-mail- 
ad res sen en ur\% containers en de koppeling 
met datalijsten voor comboboxen, die de 
voordelen van tekstvelden en selectielijsten 
samenvoegen* Firefox heeft ook verschil- 
lende vernieuwingen van CSS3 overgeno- 
men. De meest opvallende zijn transforma- 
ties en overgangen, waarmee vervormingen 
en animaties met teksten en afbeeldingen 
mogelijk worden* De 3D-APi WebGL zat al in 
Chrome en heeft nu ook bij Firefox zijn intre- 
de gedaan. In combinatie met een geschikte 
grafische kaart kunnen deze functies dan 
door de hardware versneld worden. 


Microsoft bewandelde met eerdere versies 
van Internet Explorer vaak een eigen weg, 
maar nu gaat het bedrijf helemaal voor 
standaarden als HTML5. Microsoft heeft een 
belangrijke rol bij de W3C HTML5 Working 
Group en heeft bijna 6000 tests voor het 
W3C ontwikkeld. 

IE9 ondersteunr al veel stabiele elemen- 
ten van de HTMLS-specificatte van het W3C, 
waaronder <vfdeo>, <audio>, <canvfls> en de 
geolocatie-mogelijkheden. De ondersteu- 
ning voorCSSS is wezenlijk verbeterd* SVG is 
helemaal nteow in IE9, waardoor de browser 
zonder plug-ins tweedimensionale vecto- 
rafbeeldingen kan tekenen. Desalniettemin 
kwam IE9 bij de HTMLS-test niet verder dan 
130 punten. Firefox haaide er 240 en Chro¬ 
me lets meer met 288 (zie softlink). 

Bij Chrome kwamen de vernieuwingen 
druppelsgewfjs met elke release. Dat neemt 
echter niet weg dat Googles browser bij de 
ondersteuning van HTML5, CSS. DOM, SVG 
en andere standaarden tot de top behoort. 

Er is echter nog altijd geen consensus 
over het HTML5-video-element Mozilla gaat 
bij Firefox heiemaal voor Googles codeepak- 
ket WebM* Ontwikkelaars hebben met een 
nieuwe audio- en video-API via JavaScript 
toegang tot de multimediabuffer. Google 
heeft de ondersteuning voor het concurre- 
rende H.164 uit Chrome verwijderd, waar- 
schijnlijk alleen om de eigen standaard er- 
door te drukken. 

Microsoft zweert daarentegen bij H,264 
en gaat daarin zelfs zover dat ze zelf een 
Chrome-add-on hebben uitgebracht die 


H*264 toevoegt. Googfe bracht op zijn beurt 
weer een systeemcodec van WebM voor 
Windows uit, zodat WebM ook voor IE9 
toegankelijk is* Welke techniek uiteindelijk 
het succesvolst is, is op dit moment niet te 
voorspelien. Voor beide codecs zijn namelijk 
licenfteperikelen te verwachten* 

Firefox biedt met Webconsole nu overi- 
gens voor het eerst ook een ontwikkeltool 
voor het opsporen van fouten aan. Er waren 
voor Firefox al krachtige add-ons - zoafs 
Firebug die datzelfde doen, maar de brow¬ 
ser zelf kwam niet verder dan de Foutcon- 
sole. Zeifs de DOM Inspector werd bij Firefox 
3 naar een add-on verbannen. Internet Ex¬ 
plorer en Chrome beschikken al langer over 
krachtige tools voor ontwikkelaars. 

Performance 

Om de performance te kunnen meten, heb¬ 
ben we een testsysteem met een 64-bits 
Windows 7 Home Premium gebruikt met 
daarin een Intel Core 2 Quad Q9300 op 2,5 
GHz. 4 GB RAM en ais videokaart een ATI 
Radeon HD 5450, Van Internet Explorer 9 
hebben we zowel de 32- als de 64-bitversie 
getest, die beide op een 64-bit Windows 7 
draaien. 

SunSpider is al geruime tljd de toonaan- 
gevende benchmark ais het gaat om de Ja¬ 
va Script-performance. Firefox 4, Chrome 10 
en Internet Explorer 9 liggen daarbij dlcht 
tegen elkaar aan, waarbij IE9zo'n 10 procent 
sneller is dan de rest {zie tabel)* Dat geldt 
echter niet voor de 64-bltversie, omdat Mi- 


De producenten 
demonstreren de 
nieuwe functies op 
indrukwekkende 
websites* Bij Firefox 
kun je met de 
nieuwe Webconsole 
fouten opsporen* 
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Brj Chrome 10 staan de opties in het browservenster, Je kunt nu ook wachtwoorden syn- 
chroniseren en die desgewenst eerst versleytelen^ 


crosoft de JavaScript-engine daarin nog niet 
heeft vervangen. Die deed dan ook 4,5 keer 
zo lang over de tests als de 32-bitversie 

Op basis van SunSpider ontwikkelde Mo- 
zllla de omvangrijke Kraken-suite, Het mag 
dan ook geen verrassing heten dat Firefox 4 
daaruit als de grote winnaar komt, gevolgd 
door Chrome. IE9/32 doet er meer dan twee 
keer zo lang over als Firefox, om over fE9/64 
nog maar te zwijgen. Ook by Googles V8- 
benchmark doet Firefox het beter dan IE, 
maar in dit geval is niet geheel verrassend 
Chrome de winnaar. Drie verschillende 
JavaScrIpt-benchmarks, drfe verschillende 
winnaars. In feite winnen ze allemaal bij 
de performancetest van de script-engines, 
omdat er met de nieuwe browsers geen 
bottlenecks meer optreden door een te 
trage JavaScript-performance. 

Het is interessanter om te kijken naar de 
hardwareversnellende mogelijkheden. Op 
een display met 1600 x 1200 pixels moeten 
fullscreen 500 vissen uit Microsofts aqua¬ 
rium FishlE geanlmeerd worden. Zonder 
hardwareversnelllng bleef het ereschavot 
leeg. De oude Firefox 3.6 kwam daarbij niet 
verder dan een hakkelende 3 frames per se- 
conde. Chrome met geactiveerde hardware- 
versnelfing en de beide IE9-vartanten deden 
het In deze discipline even goed en toonden 
met respectlevelijk 20 en 23 fps een vloei- 
ende animatie. Firefox 4 kwam bij deze test 
verrassend genoeg op dezelfde hoogte als 
IE. Het grappige is dat IE9 bij de stresstest 
van Mozilla pas echt lekker op stoom komt 
en meer dan 60 fps haalt. Met de 46 fps van 
Firefox 4 is echter ook niets mis, zeker niet 


als je het vergelijkt met de 7 fps van Firefox 
3.6 en de 38 fps van Chrome. 

Beveiligtng 

Een belangrijk thema voor de browserpro- 
ducenten is de bescherming van de privd- 
sfeer tegen tracking - mede omdat de Ame- 
rikaanse Federal Trade Commission daar 
riink op hamert. Firefox kan met elke HTTP- 
request nu een do-not-track-header mees- 
turen, maar dan moet de reclame-industrie 
die header natuurlijk nog wel gaan gebrui- 
ken en respecteren. 

Google heeft voor Chrome de nieuwe 
extensie Keep My Opt-Outs beschikbaar 
gesteld. De engine schakelt voor eens en 
aittjd alle gepersonaliseerde reclame van 
online adverteerders ult, voorzover die zich 
houden aan de door de reclame-industrie 
opgestelde privacystandaarden voor online 
adverteren. Google zit daar zelf ook bij. 

Internet Explorer biedt met zijn Traceer- 
beveiliging de beste bescherming. Deze 
vervangt het voormalige InPrIvateFiltering 
en kan content van andere domernen uit 
een website filteren, bijvoorbeeld Google- 
Analytics-scripts, Facebook-buttons, trac¬ 
king pixels of extern gehoste scripts. Hier- 
voor worden black- en whitelists gebruikt 
en het werkt dan ook vergelijkbaar met re- 
clameblokkers a la Adbiock Plus. Microsoft 
wll zelf geen eigen Traceerbeveiliging-tijsten 
uitbrengen, maar wel hosten. Sovendlen 
maakt de browser zelf ook zo'n lijst aan. 

Alledrie de producenten doen veel moei- 
te om hun browser veilig te houden. Google 


JavaScript- en grafische benchmarks 


SunSpider KraJten 1.0 VA 

[msl <.hBter (msl hsftEf [5C0f^j betfl 


FirefoK 3.6.15 


934,5 m 2861D,6 


I4S7 


FinefoK 4 
IE9 32-bir 
IE9 64-bit 


■ 293,7 

■ 253,3 


1166,2 


I 7639,7 ^ 3477 

■ 17213.5 ■21S3 

91743,3 1464 


CbramelO 


mim 19073,7 


7641 


FishlE/SOO 

[fpsjbetefi^ 

■ 3 



Mfizilla-stresstest 
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had midden maart bijvoorbeeld sneller 
een nieuwe Flash-plug-in voor zijn browser 
uitgebracht dan Adobe zelf toen bleek dat 
daar een veiligheidslek in zat. Google looft 
ook prijzen uit voor het melden van derge- 
lijke lekken in Chrome. En blijkbaar hebben 
zulke maatregelen effect, want bij de laatste 
hackingcontest Pwn20wn probeerde geen 
enkele deelnemer Googles browser te over- 
meesteren. 

Het moet nog blijken hoe veifig Internet 
Explorer 9 en Firefox 4 in de praktijkzijn. De 
fabrikanten hebben in ieder geval het een 
en ander gedaan om hun browsers beter af 
te schermen, IE9 kan met ActiveX-fiitering 
plug-ins zoals Flash, Sllverlight, Quicktime 
en Java compleet uitschakelen. Die kun je 
dan per website weer inschakelen als dat 
nodig mocht zijn. Ook de Crash Protection 
in Firefox draagt bij aan de veiligheid: als 
een browserplug-in crasht, blijft niet meer 
gelijk de hele browser hangen. 

Microsoft heeft tegelij k met IE9 ook versie 
9 van de Internet Explorer Administration 
Kit ter beschikking gesteld. Daarmee kun- 
nen bedhjven met bijvoorbeeld voorgedefi- 
nieerde proxy-instelllngen op maat gemaak- 
te versies van de browser maken en die dan 
Intern verspreiden. Ook Chrome biedt lets 
vergelijkbaars met Google Chrome for Busi¬ 
ness. Voor Firefox is zoiets er nog niet. 

Vooruitblik 

Google heeft de browserscene flink opge- 
schud. Sinds de start van Chrome 2,5 jaar 
geleden knabbelt de browser steeds meer 
marktaandeei van de concurrentie af. Vol- 
gens de marktonderzoekers van StatCoun- 
ter zit Chrome op dit moment op zo'n 15 
procent marktaandeei en blijft dat maar 
omhoog gaan. Het succes van Chrome gaat 
met name ten koste van IE, al heeft de brow¬ 
ser wereidwijd nog altijd een aandeel van 45 
procent. Firefox blijft redelyk stabiel op 30 
procent. 

Voor de gebrulker is het hoge Innovatie- 
tempo alleen maar prettig. Maar dan moe¬ 
ten de nieuwe leuke features in de praktijk 
wel hun nut hebben en niet alleen op de 
demowebsites van Microsoft, Mozilla en 
Google werken. En welHcht nog wel belang- 
rijker is dat de fabrikanten een gezamenlijke 
weg bewandelen bij functles waar op dit 
moment nog meerdere opiossingen voor 
bestaan - denk aan de privacymaatrege- 
len en de HTML-video-tag. Anders dreigt er 
weer een fragmentering te ontstaan die de 
ontwikkeling van internet tot nu toe geen 
goed heeft gedaan. (nkr) 

Literatuur 

[1] Herbert Braun, Jo Bager, Surfwedstrijd, Inter¬ 
net Explorer 9, Firefox 4 en de nieuwe genera- 
tie browsers, c't 12/2010, pJ2 

[2] Herbert Braun, Noud van Kruysbergen, Net 
geen 10, Internet Explorer 9 is uit, c't 5/2011, 
p.14 
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Is uw infrastructuur bestand tegen 
cybercrime? 


Norman Network Protection is een geavanceerde beveiiigingsappliance die 
bedrijven helpt de kritische IT infrastructuur effectief te beschermen tegen 
cybercriminelen. 


Bev/eiliging van processcontrol omgevingcn als 
bijvoorbeeld 5CADA 

Kan overal in het netwerk worden ingezet voor 
segmentatie van het corporate netwerk 
Snelle set-up, eenvoudige installatie en onderhoud 
6A-Bit Linux multithread ondersteuning 

□ngeevenaarde protocol scanning mogelykheden; FTP, HTTP, SMTP, 
POPS. RPC, TFTP, IRC en Windows file sharing (CIF5/5MB, SMBS] 
Throughput tot 5.1 Gbps. 
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Test I Tablet 



Terug naar af? 


Asus Eee Slate EP121 met 
Wacom-touchscreen 


Het is Asus als uitvinder van het netbook een doom in het 
oog dat tablets nu zo'n hype zijn, De onlangs in enkele 
landen uitgebrachte Eee Slate EP121 heeft een iS-dualcore, 
Bluetooth-toetsenbord en werkt op Windows 7, Maar of dit 
apparaat daarmee een geduchte concurrent voor tablets 
wordt? 


Z oals ook min of meer uit de 
resultaten van onze enque- 
te [p. 8) biljkt, zijn netbooks 
door de opkomst van tablets een 
ondergesneeuwd kindje gewor- 
den- Toen Asus begin 2008 de Eee 
pc uitbracht en de markt daarmee 
op zijn kop zette, was nog niet te 
bevroeden wat de iPad teweeg 
zou brengen. Asus fijkt de tablet- 
ontwikkeling nu stiekem terug te 
willen draaien rich ting netbook 
met de introductie van de Eee 
Slate EP121 in de grote landen 
om ons been (Duitsland, Frankrijk, 
Groot'Brittannie)* De tablet heeft 
met Windows 7 als besturings- 
systeem echter het nadeel dat het 
niet compleet op touchbedtening 
is afgestemd - In tegenstelling 
tot fOS en Android met hun grote 
knoppen en makkelijke invoer- 
methoden, Het schermtoetsen- 
bord is door de kleine toetsen 
eerder een noodoplossing dan 
handig voor dagelijks gebrujk. 
Asus is zich terdege bewust van 
de minpunten en levert bij de 
Slate daarom de nodige aanvuP 
lende hardware mee: het gewelf^ 
de Bluetooth-toetsenbord is niets 
anders dan Microsofts Mobile 
Keyboard 6000. Als je de Eee Slate 
EP121 in de meegeleverde hoes 
op je bureau legt, staat de tablet 
meteen naar jou gericht. Het ap¬ 
paraat heeft een stylus in plaats 


van een muis. Die kun je In de be- 
huizing opbergea 

De WIndows-computer heeft 
een 12’'-touchpanel van Wacom. 
Daarop kun je met een drukge- 
voelige strft werken, maar je kunt 
commandoes ook met een of twee 
vmgers invoeren. Hierdoor is de 
Slate een stuk beter geschikt voor 
handgeschreven teksten en teke- 
ningen dan de iPad of Android- 
tablets. De achterkant van de sty¬ 
lus kan als virtueel gum worden 
gebruikt. De handige rechtermuis- 
knop op de stylus, die typisch is 
voor apparaten van Wacom, ont- 
breekt echter. Aan de lange rand 
van het scherm tegenover de ca¬ 
mera bedroeg de afwijking tussen 
de stylus en de weergegeven po¬ 
sit ie bijna 5 milfi meter, op de rest 
van het panel was de kalibratie 
met nog geen 2 millimeter verschil 
nauwkeurig genoeg. 

Het beeld heeft vanuit a He rich- 
tingen stabiele kleuren. Zelfs van¬ 
uit een extreem grote kijkhoek is 
er geen inversie, maar dan wordt 
het beeld wel zichtbaar donker- 
der. Bij ons testapparaat was een 
Streep van een centimeter aan 
een van de smalle kanten dui- 
delijk donkerder dan de rest van 
het beeld, De belichting was over 
het algemeen ongelijkmatig en 
schommelde tussen de 200 en 300 
cd/m^. 


De enige knop aan de voorkant 
zit net als bij de iPad centraal aan 
een van de korte kanten. Hler- 
mee scroll je door a lie geo pen de 
programma's. Druk je hem langer 
in, dan wordt de toetscombinatie 
Ctrl-Alt-Del geactiveerd, 

Aan de zijkanten zitten knop¬ 
pen voor de volumeregeling, 
het (on)zichtbaar maken van 
het schermtoetsenbord en het 
blokkeren van de automatische 
schermortentatie. Anders draait 
de content- afhankelijk van hoeje 
het apparaat vasthoudt - door de 
versnellingssensor mee. Als je het 
apparaat draaib gaat het scherm 
eerst uit. Na bijna twee seconden 
wordt het vervolgens weer inge- 
schakeid en staat de content in 
de nieuwe richting. Er zitten geen 
knoppen op het apparaat om de 
helderheid te regelen - dat kan al- 
leen omsiachtlg via de opties van 
het Energiebeheer of via het Win¬ 
dows Mobifiteitscentrum. 


held kun je er dan vierenhalf uur 
meewerken, 

De snelle 64GB-SSD wordt 
door Asus a I bijna voor eenderde 
gevuld. Door de beperkte opslag- 
capacitelt is het prettig dat Asus 
geen recoverypartitle heeft gefn- 
stalleerd, maar in plaats daarvan 
een recovery-dvd meelevert Dan 
heb je natuurlijk wel een externe 
dvd-drive nodig om die te gebrui- 
ken. Het krachtige tekenprogram- 
ma ArtRage Studio, Microsofts 
Windows-AddOn TouchPack en 
een client voor Asus' commerdele 
WebStorage zijn al gei’nstalleerd. 

Asus heeft de sticker met het 
Windows-serienummer aan de 
onderkant van het Bluetooth-toet¬ 
senbord geplaktom de achterkant 
van de tablet-pc vrij te houden. We 
weten niet wat daar mee gebeurt 
als je het toetsenbord wilt omrut- 
len omdat het kapot is. 

Conclusie 


Aansluitingen 

Asus verstopt de twee usb-poor- 
ten achter klepjes. Dat ziet er welfs- 
waar chic uit, maar die klepjes zijn 
wel irritant moeilljk open te krij- 
gen. Dikke sticks passen erzonder 
extra kabeitje niet in, omdat de 
klepjes niet ver genoeg naardezij- 
kant opendraaien, De mini-HDMI- 
uitgang en de kopteiefoonaanslui- 
ting hebben geen bescherming. 
De kaartlezerztt niet in de metalen 
rand maar in het witte plastic van 
de schuine zijkanten, waardoordie 
moeifijkte here ik baa r is. 

De bijzonder platte voeding 
wordt tijdens gebruik meer dan 
50° C, Bijzonder handig is dat je 
via een usb-aansluiting ook een 
smartphone of mp3“Speler kunt 
opladen. Het duurt ruim twee uur 
om de tablet-pc volledig op te 
laden. Afhankelijk van de helder- 


De 1,2 kg zware Eee Slate EP121 
is met het kijkhoekonafhankelijke 
12Mouchscreen en Wacom-tech- 
niek geschikt als je met software 
werkt die met een stylus of vinger 
beter te bedienen is dan met een 
mu IS of toetsenbord, bijvoorbeeld 
een tekenprogramma. De iS-dual- 
core levert aanmerkelijk meer 
performance dan de Atom- of Fu- 
sion-cpu's van andere Windows- 
apparaten die tijdens de tablet- 
hype werden aangekondigd. 
Krachtige apparaten van het ka¬ 
li be r Eee Slate zijn overtgens niet 
nieuw en worden al jaren door 
Motion Computing en Fujitsu 
aangeboden. Enkele zijn ook voor 
medfsche doeleinden of extreme 
omstandigheden gecertificeerd, 
Asus neemt de Slate op in de 
consumentenserie Eee, die be- 
kend is van zijn netbooks. Daar¬ 
mee is de doelgroep meteen dui- 



De meegeleverde 
hoes zet de Eee 
Slate schuin. Samen 
met het Bluetooth- 
toetsenbord kun 
je de tablet dan 
als notebook ge- 
bruiken. 
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Asus Eee Slate EP121 


Gelesle configuratle 

1A013M 

Meegeleverd 

Wlndovvs 7 Home Premium 64-bit, Microsoft Office 2010 

Interfaces (V - voor, A = actiter, L = links, R 

Starter, Asiis WebStorage, ArtRage Studio, Microsoft louch- 
Pack, voeding met usb-poort, hoes, Bluetooth-toetsen- 
bord, stylus met pennen, microvezetdoekje, recovery-dvd 

1 = rechts, 0 = onder) 

VGA / DV1 / HOMl / DisplayPori / camera 

-/-/L{mKDMI)/-/v 

USB 2.0 7 LISB10 / eSATA / eSATA-hUSB 

2xL/^/^/- 

IAN/modem/FireWire 

-/-/- 

Kaartlezer / v^ 1 eding / dockingaafisluitlng 

L(S0)/L/- 

Uitvdering 

Display 

12,1 inch, 1280 x 800,125 dpi, 55....264 cd/m^, spiegeiend 

Processor 

lntelC6rel5^70UM(2kemenmetHT) 

CPU-cache 

2x256kBL2-,3MBB-cache 

CPU-kloksnelheid 

1,33 GHz {1,S6 GHz bij een thread) 

Werkgeheugeo 

4GBPC3-10600 

Chipset / met hybride graphics / honisidefaLK 

Intel HM5S/-/QPI1600 

Gmfischechip {geheLigeoJ 

Int.r Intel HD (van het werkgebeugen) 

Geluid 

NDA: ReaitekAlJC269 

WLAN/dLial-band 

PCfei Atheros: AR9002 (h/g/n 150)/- 

eiuetwth/stack 

USB:Atheros(3>0-^HS)/Microsoft 

Ingebouwd geheugen 

5andiskSS0 64GB 

Energievoorziening, atmetingen, gewicht 

Accu 

35Wh,Lfthium-po]ymeer 

Adapter 

60 W, 2S2 g, 11,7 cm K 5,6 cm X 1,6 cm, klei ne stekker, 

Gewicht 

usb-aans!uiting 

l.lBkg 

Afmetingen f hoogte met pvotjes 

31,2 cm X 20,7 cm/1,5 cm 

Energieverbruik 

SuspemJ / uitgeschakeld 

1,2W/0,7W 

Onbeiast {display u it / 100 cd/m^/ maxj 

8W/115W/14,5W 

CPU-belasting / ID-games (max. helderheid) 

29,6W/30,3W 

Max. energieverbrulk / voeding-powerfactor 

49,SW/0,4S 

Metingen 

Accudimr cmbelast [100 cd/ / max.) 

4,5 uur[7,aW)/3,2 uur (11,2 W) 

AccuduLir3D-appljcaties 

1,9uur[ia,7W) 

Opiaadtijd / accoduor na 1 uur opladen 

2,1 uur/2,2uur 

Geluid zonder / met rekenbelasting 

0,1 sone / D,4 sone 

Harde scbsjf lezen / schri|veEi 

90,2/73 MB/s 

WLAN302.nnSGHz/2,4GHz 

-/3MB/S 

Leessnelheid geheugenkaart (SDXC / xD / MS) 

17,4MB/s/-/- 

GneBench R1 l.S rendering 32- / 64-bit (n CPU) 

0,55/0,59 

JDMark 2003/2005/3006 

2823/816/745 

Windows-Berrcb CPU / RAM /GPU / 3D / HOD 

5,5/5,5/3,1/4,7/5,9 

Prijs 

Testconfiguratie 

ca,€l000 

aa nwezig - niet aanwezig 



delljk. Vooralsnog is het apparaat 
echter alleen in grotere Europese 
landen verkrijgbaat 

Als je hettoetsenbord niet bJj je 
hebt, is de software op het appa^ 
raat en de traditlonele Windows- 
software nauwefijks te bedienen. 
Voor onderweg moet je dus a I 
minstens twee dingen meesle- 
pen, zodat je ulteinddijk beter 
een notebook kunt hebben. Des- 
alniettemin kun Je met de stylus 
handig door uitgebreide menu's 
navigeren en levert Asus met de 
TouchPack en ArtRage Studio 
goede software voor touchbedie- 
ning.Veel meer Windows-software 
die geoptimaliseerd is voor touch- 
screens, is er eigenlijk ook nog niet 
[ 11 . 

Zoals Je op p. 70 In deze c't kunt 
lezen, lu kt het met de iPad 2 en de 


Xoom veel beter om een e-mail 
te lezen door erop te tippen, Ook 
kun Je daar beter mee internetten, 
En dat zgn niet de enige voorde- 
ten: de genoemde tablets zijn be- 
duidend goedkoper en veel mak- 
kelijker te bedienen* Daarnaast 
hoef Je hun accu minder vaak op 
te laden, wegen ze maar half zo 
veel, bieden ze talloze apps en 
desgewenst een geintegreerde 
UMTS “modem. Asus zal de ko- 
mende maanden naast de slates 
oven gens ook Android 3.0-tablets 
in de serie Eee Pad uitbrengen. 

(mvdm) 

Literatuur 

[1] Achim Barczok, Christian Hirsch, 
Peter Schuler, Op de tastWindows- 
software voor aanraakschermen, 
c't s/2011,p, 62 dt 
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Test j Dualscreen 



Florian Mussig 

Double touch 


daardoor goed met je vingers te 
bedlenen. Aan de drie standaard 
knoppen voor minimaliseren, 
maximal iseren en sluiten van 
vensters heeft Acer nog twee nut- 
tige uitbreidingen toegevoegd. 
Met de ene knop kun je een ven- 
ster van het ene display naar het 
andere slepen en met de andere 
maximarfseer je de vensters over 
de twee heel dsc he rme n. 

De opties in Windows Start- 
menu of in de menubalken 
van normale programma's 
zijn daarentegen nog 
steeds te kfein om 
betrouwbaar met 
Je vinger aan te 
tikken. Afgezten 
van de software 
die Acer zelf meelevert, 
zijn er nauwelijks Windows-pro- 
gramma's die je met vingers kunt 
bedienen [Ij. Voor de Iconia is dat 
echter geen probleem. Als Je al- 
lebei je handen op het onderste 
display legt, wordt er alsnqg een 
toetsenbord inclusief touchpad 
op het scherm getoverd. 


Virtueel toetsenbord 


De Acer Iconia Dualscreen Tablet bestaat 
uit twee 14"-touchscreens 

Acers Iconia Dualscreen Tablet ziet eruit als een notebook, 
maar klap je hem open, dan blijkt op de plaats van het 
toetsenbord een tweede display te zitten. Dit extra scherm 
kun je als uitbreiding van je desktop gebrutken of in een 
virtueel toetsenbord veranderen. Maar werkt dat ook? 


D e 14" Iconia Du a I screen Ta¬ 
blet heeft de vorm van een 
notebook maar op de plek 
van het toetsenbord zit een twee¬ 
de scherm. Dit neemt meteen ook 
de functie over van een klassiek 
toetsenbord Het gernstalleerde 
besturingssysteem Windows 7 
is aangevuid met verschillende 
programma's die spedaal zijn aan- 
gepast voor gesturebediening en 
die over beide displays kunnen 
worden verdeeld. Je roept de pro¬ 
gramma's op via een ringvormig 
menu. Dit verschijnt in het onder¬ 
ste display zodra je het scherm 
met vijf vingers aanraakt 

Als je met Acers TouchPhoto 
door foto's scrollt, wordt de ge- 
selecteerde foto in het bovenste 
scherm weergegevea het on¬ 
derste scherm bevat het map- 
penoverzicht met de thumbnails. 
Met de videospeler TouchVideo 
speel je clips in het bovenste 
scherm af terwiji de bedienings- 


elementen onder weergegeven 
worden. Met de TouchBrowser 
kunje websites op beide displays 
weergeven en kun je met je vin¬ 
ger scrolfen en in- en uitzoomem 
Dat laatste werkt overigens alleen 
met grove stappen en nret trap- 
loos zoals bij smartphones. Met 
het tekenprogramma Scropbook 
kun je met je vinger grove schet- 
sen maken. Voor gedetailleerde 
tekeningen (met veel pixels) zijn 
de capacitieve displays niet nauw- 
keurig genoeg - zelfs niet als je 
een stylus gebruikt Er wordt geen 
software meegeleverd waarmee 
je van de Iconia een gamingtablet 
voor twee spders zou kunnen 
maken. Het deksel zou je dan vol- 
iedig open moeten klap pen en de 
content per speler op een apart 
scherm moeten weergeven. 

Ook Windows zelf is door de 
ingenieurs onder handen geno- 
men. De vensterkaders en picto- 
grammen zijn extra groot en zijn 


Het 14" scherm is groot genoeg 
om toetsen in een normaal 
19mm-raster weer te geven. Des- 
ondanks moet je je goed concen- 
treren als je vloeiend wilt typen, 
Je krijgt namelijk geen last bare 
feedback biJ het aanslaan van de 
toetsen, ai wordt er wel steeds 
een geluidssignaal afgespeeld. 
Ook voel je de randen van een 
toets niet, waardoor je vingers bij 
blind typen era! snel naastzitten. 
Wel kun je je vingers en poisen op 
het scherm laten rusten zonder 
dat je daardoor per ongeluk iets 
mtypt 

Een virtueel toetsenbord heeft 
ook zeker voordelen, Je kunt 
bijvoorbeeld probleemloos een 
andere standaardtaal voor het 
toetsenbord instellen en de in- 
voerhulp T9 activeren. Tljdens 
het typen worden de woorden 
dan aangevuid en gecorrigeerd 
Daarnaast is een op het scherm 


Naast de zware 
adapter moet je ook 
een stroomfilter 
meeslepen. Bij on- 
gunstigestroomcir“ 
cults kunnen laag- 
frequente storingen 
de touchscreens 
namelijk negatief 
beinvloeden. 


geprojecteerd toetsenbord na- 
tuurlijk verlicht waardoor je het 
notebook ook makkelijk in don- 
kere omgevingen kunt gebruikea 
Bovendien kun je het design van 
de polssteun aanpassen en is het 
mogelijk om de afstand tussen de 
toetsen kleiner te maken - handig 
aisje smalle vingers hebt 

Een minpunt is dat de Iconia bij 
flinke belasting uiterst traag rea- 
geert op opdrachten. Aisje ergens 
adminlstratorrechten voor nodig 
hebt, maakt de UAC-waarschu- 
wing beide beeldschermen don- 
ker. Het toetsenbord werkt dan 
nog wel. Als je een object via het 
klembord op het bureaublad wilt 
plakken, krijg je het soms niet te 
zien. Windows zet het dan name¬ 
lijk hefemaal onderaan in de eer- 
ste kolom met pictogrammen, Als 
die kolom vol is, belandt het nieu- 
we objea op het tweede scherm 
achter het toetsenbord en zie Je 
het dus nog niet. Activeer je het 
toetsenbord, dan komen alle ven¬ 
sters op het bovenste scherm te 
staan. In de test konden we som- 
mige programma's, waaronder de 
benchmark 3Dmark, niet gebrui- 
ken, omdat ze niet fullscreen kon¬ 
den worden weergegeven, 

Uitvoering 

Beide beeldschermen hebben 
een normale notebookkwaliteit. 
Ze hebben geen bijzonder stabie- 
le kijkhoek en de kleuren zijn ook 
niet zo krachtig. Als je vanult een 
bepaalde richting op de displays 
kijkt (bij het bovenste display van 
onderen, bij het onderste dis¬ 
play van achteren) veranderen 
de kleuren sterk: donkere tinten 
inverteren. Als je gewoon in de 
notebookmodus werkt heb je 
daar nauwelijks last van, maar 
het stoort wel als je de deksel 
helemaal openklapt, waarbij de 
achterkant van de deksel dus plat 
op tafel komt te Ifggen. Dan zie je 
vrijwel niets meer op het scherm. 

Acer biedt de Iconia alleen in 
de geteste configuratie voor 15(X) 
euro aan. In het apparaat zit Intels 
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Test I Duafscreen 



De Iconia kan 180 ° worden opengekjapt, maar vanwege de kijk- 
hoekafhankelijkheid zie je op het bovenste beeldscherm dan 
geinverteerde kleuren, 


snelle dualcore processor Core IS- 
480M. De InteJ HD-gpu stuurt de 
twee beeldschermen aan. 4 GB 
werkgeheugen en een harddisk 
van 640 GB zijn blj notebooks van 
deze prijsklasse standaard. Dat 
geldt ook voor de USB 3.0-poort 
Een optische drive of kaartlezer is 
niet ingebouwd je krijgt er alleen 
een compacte usb-kaartlezer bij. 

De stroomvoorzlenfng is a I 
even merkwaardig: Acer levert 
een stroomfilter mee dat je tus- 
sen de voeding en het notebook 
nnoet aanslulten. Dat is volgens de 
fabrikant nodig, omdat bij tests 
in Taiwan zou zijn gebleken dat 
er storingen bij de touchscreens 
kunnen optreden als het note¬ 
book in eenzelfde stroomkring zit 
als TL-buizen* Waarom Acer niet 
gewoon voor een voeding met 
beter geTntegreerd filter heeft ge- 
kozen, h ons een raadsel Nu moet 
je meteen twee zwarte kastjes 
meeslepen als je onderweg bent, 
want de kleine 4-cels accu houdt 
het zejfs met twee donkere dis¬ 
plays nog geen twee uur voL 

De ventilator draait aitijd en 
produceert zelfs bij een geringe 
systeembelasting een stil, maar 
hoorbaar geruis, Als het notebook 
flink moet rekenen, blijft het ge- 
luidsniveau acceptabel {1,1 sone). 

De behuizing is chique en ziet 
er kwalitatief goed uit. Rondom 
de displays voeit zwart de boven- 
toon. De buitenkant van de dek- 
sel en de bodemkiep (die bijna 
de geheie onderkant afdekt) zijn 
meer van een zllverachtig mat alu¬ 
minium. De twee voorste pootjes 
dienen meteen als vergrende- 
ling voor de bodemkiep. Die kun 
je daardoor meteen verwijderen 
zonder dat je eerst nog schroeven 
hoeftlos tedraaien. 

Naast de gebruikelijke slots 
voor de hardwarecomponenten 
vind je onder de klep nog bend el- 


tjes om de accu te ontgrendelen 
als je die eruit wilt halen. Ook vind 
je daar de sticker met het serie- 
nummer van Windows, dat op 
deze manier beschermd is tegen 
vuil en krassen. De logo's van 
Windows en Intel op de poissteun 
heeft Acer bij de Iconla vast in een 
hoek op de buitenzijde van de 
deksel geplakt De reden is puur 
marketingtechnisch: Acer krijgt 
voor deze promotfe ook geld van 
genoemde bedrijven. 

Conclusie 

Ook onder Windows is met gestu¬ 
res goed te werken, mits er aan 
een aantal voorwaarden wordt 
voldaan. Ten eerste moeten de 
pictogrammen en vensterbal- 
ken groot genoeg zijn. Daarnaast 
moet de software goed zijn afge- 
stemd op de invoermethode en 
moet de hardware krachtig ge¬ 
noeg zijn. Dat is bij Acers Iconia 
Dualscreen Tablet allemaal het 
geval. In tegenstelling tot slates als 
de Asus Eee Slate EP121 [zie p. 28) 
sluit de Iconia normale Wlndows- 
programma's niet uit, omdat het 
onderste touchscreen als een klas- 
siek touchpad of toetsenbord kan 
dienen. Het virtuele toetsenbord 
werkt prim a voor korte teksten. 
Voor het typen van (langere) ver- 
siagen Is het niet handig. 

Er is geen doorslaggevend ar- 
gument te verzinnen waarom je 
met Windows zou moeten werken 
op de manier zoals je dat op de 
Iconia doet. Ab je programma’s 
via de uitgebreide desktop over 
beide beeldschermen verdeelt, 
heb je een extra toetsenbord 
nodig. Dat kan als je het apparaat 
op je bureau hebt llggen. Ben je 
onderweg, dan gaat dat niet. 

De Iconia heeft bij lange na niet 
de precisle van een tablet-pc met 
stylusbediening. De verschillen 


1 Acer Iconia Dualscreen Tablet I 

Geteste configuratie 

LX,RF702.0a9 

Meegeleverd 

Windows 7 Home Premium 6+bit. Microsoft Office 2010 
Starter, Acer Ring Applications, voeding met extra stroom- 
fllter, USB-kaartlezef. microvezeldoekje 

Aanstuitingen (V = voor, A - acht«r, L - links, ft - r«chts, 0 = onder} 

VGA / DVI / HDMI,/ Display Port / camera 

R/-/L/-/^ 

USG2.0/USB3.0/eSATA/eSATA+USB 

2xL/TxR/-/- 

LAN / modem ./BreWire 

R/-/- 

kaartlezer / stroom f dockingaansluiting 

Uitvoering 

-flf- 

Display 

2 X14 inch, 1366 x 76B, 112 dpi, IS.,. 173 cd/m^spieg;elend 

Processor 

Intel Core iS-430M (2 kemeu met HT) 

CPQ-cache 

2x256 kBD-,3MSL3'Cache 

mkmMd 

2,67 GHz (2,^3 GHz bij een thread) 

Werkgelieogefi 

4 GB PG-10600 

Chipset f met hybride graphics I frontsldebus 
Graflsche chip (geheugen) 

Geluid 

Intel HM55/-/QPI2400 

int: Intel HD (van het werkgeheugen) 

HDA:RealtekALC269 

m 

KieiAtherosARSlSUGbit) 

WLAN/dual-band 

PCIe: Broadcom (b/g/n 300) / - 

SEuetooth/stack 

USB^ Broadcom (i.O^-HS) f Microsoft 

Harde schi|f 

Toshiba MK6465GS)( 

Capadteit/toemaE/cache 

640 GB/5400 min’V SMS 

Stroomvoorziening, afmetrngeit, gewicht 

Accu 

42 Wh, Lithium-Ion 

Adapter 

65 W, 500 g, 9,4 on x 4,9 cm X 2,5 cm, Mickey Mouse- 
stekker 

Gewicht 

2,72 kg 

Graotte / dJkte fnet pootjes 

34.6 cm X 24,7 cm / 3,4... 3,6 cm 

Hoogte toetseRbond / toetsenraster 

2,5 cm /19 mm X18 mm 

knergievorbruik 

Suspend / uitgeschakeid 

Onbelast (display uit /100 cd/m^ / max,) 

|],7Vy/0,jW 

13,6W/1B,6W/2L5W 

CPU-belasting / 3D-games (max, heiderheid) 

50,6 W/393 W 

Max. energieverbrulk I powerfactor voeding 

54,9W/0.49 

Metingon 

Accuduur onbelast (100 cd/m^/ max) 

1,7 uur [25 W)/1,6 uur (27,4 W) 

AccuduurSD-programma's 

1,7 uur (25,5 W) 

Oplaadtijd / accuduur na 1 uuropEaden 

3,3 uur/0,5 uur 

Geluid wonder / met rekenhelasting 

0,2 sone/1,1 sone 

Harde schijf lezen / schrlji/eo 

B93/S7,5MB/5 

WLANS02.11n5GHz/3,4Grtz 

-753 MB/S 

Leessoelheid geheugen kaart (SOXC / xD 7 MS) 
CbeBench R1 IS rendering 32 / 64 bit (n cpu) 

18,9/-/13,4 MB/S 

2.15/2,2 

3 DMark 2003/2005/2006 

-(zietekst) 

Wirrdows-bersch CPU / RAM / GPU / 30 / HDD 

63/5,9/4,3/5,2/5,9 

Prip en garantie 

Prijs testconflguratie 

€1500 

Garantie 

1 jaar (Internatlcrnal Traveler Warra nty ) 

^ aa nwezig - n let aanwezig 


in opstarttijd, accuduur, prijs en 
gewicht zijn net als bij Windows- 
tabtets vergeleken met appara- 
ten als de IPad en de Galaxy Tab 
enorm groot. Ook heb je niet 
hetzelfde comfort als bij die po- 
puialre tablets. Zonder dagelijkse 
Windows- en virusupdates kun 
je beter niet surfen. Bovendien 
IS er geen uitgebreide app store 
die touchprogramma's levert 
en up-to-date houdt. Microsoft 
heeft welbwaar al in november 
het digitale distributieplatform 
Alive aangekondigd, waarmee Je 
programma's, e-books, muziek en 
video's voor alle apparaten van de 
softwaregigant kunt kopen, maar 
dat is nog aitijd niet gelanceerd. 


Voor programmeurs die zelf 
touchprogramma's willen ont- 
wikkelen, biedt Acer een SDK 
aan. Met de bijbehorende biblio- 
theken [voor C++ en .NET) krijg je 
toegang tot Acers TouchEngine. 
Je kunt de deveiopmentkit via de 
softlink downloaden. Die is alleen 
op de Iconia Dualscreen Tablet te 
installeren. (mvdm) 

Literatuur 

[IjAchtm Barczok, Christian Hirsch, 
Peter Schuler, Op de tast. Windows- 
soft ware voor aanraakschermen, 
c't 5/2011,p. 62 
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Kort voorgesteld | 3D‘tv met polarisatiebrilr JViinKBIuetooth-toetsenbord 



Toverregels 



Duimbordje 

Met de MiniKey zou je votgens de 
Chinese producent Nuu sneller en 
nauwkeuriger op ]e iPhone 4 moeten 
kunnen typen. 


De 47LD950 van LG is een van de 
weinige 3D-tv's die gebruik maakt van 
polarisatiebnllen in plaats van dure 
shutterbrillen. 

De 47inch-televisie van LG is een volwaardige 
Icd-tv met 200Hz-technieL Hij ondersteunt 
tweening en heeft vter HDMI-tngangen. 
Daarnaast is de tv uitgerust met een usb- 
poort voor het afspelen van foto, video en 
mp3 vanaf harde schijf of stick, een digitale 
tuner en een slot voor een CI+-module, Wat 
de tuner betreft moet je wel opietten. Het 
apparaat is In eerste Instantie alleen voor 
DVB-T-ontvangst ingesteld. Pas als je in het 
instellingsmenu de landinstelling opzet, 
krijg Je bij het automatisch afstemmen niet 
alleen een optte 'antenne' (waarmee je alleen 
DVB-T en anatoge kabel-tv vindt), maar ook 
een voor digitale DVB-C-kanalen. 

De weergave van de 47LD950 ziet er In de 
voorgedefinleerde bioscoopmodus aJ heel 
natuuriyk uit. Het wordt nog beter als je het 
contrast en de scherpte een beetje fager zet 
en in het geavanceerde beeldmenu 'Randen 
verbeteren' uitschakelt. Met de insteiling 
'Hoog' voor Tru Motion 200Hz zle je bij sterk 
contrasterende randen van bewegende ob- 
jecten duidelijke hab-artefacten. Je kunt de 
tweening echter ook minimalfseren (laag') of 
compfeet uitschakelen. De kleurweergave en 
grljstrap bevailen goed. Dat geldt eveneens 
voor het goede beeldcontrast en ook de ver- 
lichting van de CCFL-lampen in de backlight 
van het scherm is gesiaagd. 

Op het 3D-dispJay is een polarbatiefilter 
gelamineerd: de even rijen zijn ten opzichte 
van de oneven rijen drculair tegengesteld 


47LD950 


47'^-tvmet3D 

Fahrikant LG, wwwJge,com 

Resolutie 1920 X10B0 {16:9), 1920 x 540 bij 30 

Uitnjstirtg 4 x HDMI, tomponent, 2 X SCART, AV, Sub-D; USB 

24 OVB-T/C, Cl-Plus-stot, aansfuiting wof koptde- 
foon (jack], digiiaal audio (SPDIF) 

Prijs €l{M)0(sallaml.eu) 


gepolariseerd Omdat de glazen van de 3D- 
bril ook circulair gepolariseerd zijn, zie je met 
het rechteroog bijvoorbeeld alleen de even 
rijen en met het linkeroog alleen de oneven. 
Voor de 3D-weergave verdeelt de tv de twee 
stereobeelden over de even en oneven rijen, 
waardoor elk oog alleen 'zijn' eigen stereo- 
beeld ziet. In 3D-modus daait de zlchtbare 
resolutie dus tot de helft. 

Aangezien mensen in tegenstelling tot bij¬ 
voorbeeld bijen geen onderscheid kunnen 
maken tussen gepolariseerd en niet gepola¬ 
riseerd licht, ziet alles er in de 2D-modus net 
zo uit als anders. LG heeft de backlight van 
de LD9S0 wel krachtiger moeten maken om 
dezelfde helderheld te bereiken als bij een 
scherm zonder het licht opsbkkende polari- 
satiefilter. Het verbruik van de tv in bedrijf is 
met 150 watt dan ook hoog 

De 3D“Weergave via HDMI K4a werkte pas 
probleemloos toen we de firmware van het 
apparaat van versie 3.68 naar versie 3.70 ge- 
bracht hadden. Als je het apparaat gewoon 
gebruikt om tv of film te kijken, merk je ook 
bij hele schuine kijkhoeken nauwelijks veran- 
dering in helderheld of kleur. in 3D-bedrijf is 
hij echter in verticale richting sterk kijkhoekaf- 
hankelijk, Al bij de kleinste bewegingen vanult 
de loodrechte kijkrichting naarboven of bene- 
den (naar de zijkanten maakt niet uit) ontstaan 
extreme dubbelbeelden of valt de overigens 
prima functionerende kanaalscheiding hele- 
maal weg. Pas op vier meter afstand kun je je- 
zeEf wat meer uitrekken op de bankzonder dat 
het 3D-effect zoek raakt. De 3D-modus is dus 
alleen voor grote woonkamers aan te raden. 

Dan kun je wel gelijk aJIe buren uitnodigen, 
want de lichte 3D-brilien zijn heel goedkoop 
en je kuntzelfs de 3D-polarisatiebril uit de bio¬ 
scoop gebruiken. De lag ere resolutie zie je op 
norm ale woonkamerafstanden niet meer. Het 
resolutieverlles viel onze testpersonen al vanaf 
twee meter afstand nauwelijks meer op {zie 
pagina 86), Misschien voegt ons gezichtsver- 
mogen de twee stereo-ha I fbeel den net als de 
PAL-halfbeelden van de analoge buistv's wef 
grotendeels onopgemerkt samen tot een 3D- 
beeld. (mja) 


De MiniKey bestaat uit een houder voor de 
iPhone met daaronder een uitschuifbaar 
toetsenbord met achtergrondverlichting, De 
afmetingen van de houder zijn precies afge- 
stemd op de iPhone 4, oudere modellen als 
de 3G passen dan ook niet. Via de usb-aam 
slutting en het meegeleverde kabeitje laad je 
het toetsenbordje volgens de specs in zo'n 4 
a 5 uur op, Linksboven zst een schuifknopje 
om het apparaat aan en uit te zetten, rechts- 
boven zit een palring-knop voor het maken 
van de Bluetooth-verbmding, Er zijn vier rijen 
met elk maximaal 11 toetsen. De spatiebalk 
onderin is drie toetsen breed, waardoor je in 
totaal dus op 42 toetsen ultkomt. De toetsen 
hebben een duidelijk drukpunt en geven een 
goed hoorbare klik. Op de meeste toetsen 
vind je twee tekens. Door de functietoets in 
te drukken, kun je de gele cijfers en symbolen 
op de betreffende toets typen. De opdracht- 
toets (CMD) is te vergelijken met de Ctrl-toets, 
waardoor je In combinatie met de C- en de 
V-toets bljvoorbeeid tekst kunt kopieren en 
plakken. Desondanks hebben sommige to¬ 
kens vanwege de beperkte ruimte toch pfaats 
moeten maken. Zo ontbreken de accolade en 
de Alt-toets en lukte het ons niet om letters 
met trema's of accenten te typen, Het vraag- 
en uitroepteken zijn weliswaar aanwezig, 
maar zitten vergeleken met gang bare pc- 
toetsen bo rden op een andere plek, 

Als je het virtuele toetsenbord van de 
IPhone gewend bent, typ je met de Nuu al 
met al niet sneller. Het vergt enige gewenning 
om met beide duimen te typen, Ook mis je 
dus tekens en maakje vakerfouten (met name 
als je snel typt). Er gaat even wat tijd overheen 
voordat je weet waar a lie tekens precies zitten. 
Tenslotte wordt je telefoon ook twee keer zo 
dik (18 mm) en 90 gram zwaarder. (mvdm) 


Nuu MiniKey 


AAi n i-B luetQoth-t&etsenbond 

ProdLKent Nuu, www.nyubranc[.conn 

Syste^rT^eis^n iPhone 4 

usb-kabel, meertaiige guick guide 
Prijs € 70 [wmdlgitrading.Eil} 
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Kort voorgesteld [ Geluidskaart met headset. Video streamer, Mobiele scanner 



Piekkampioen 


HD-beam 


Lezertje 


Asus bundelt zijn Xonar Xense- 
getuidskaart met een luxe headset van 
Sennherser 


Met de draadloze videoset van Q-Waves 
moet je HD-materfaal van je notebook 
of pc naar je tv kunnen streamen. 


Fujitsu’s usb-documentscanner 
ScanSnap S1100 is handzaam en past 
perfect in een aktetas. 


Om ervoor te zorgen dat de geluidskaart 
voldoende stroom krijgt, heeft Asus een vter- 
pollge SV-aansluiting op de printplaat on- 
dergebracht. De krachtige versterker voor de 
kopteiefoon biedt een maxima !e versterktng 
van +18 dB. Met maar liefst 7,0 volt is het uit* 
gangsniveau ongeveer drie keer zo hoog als 
dat van andere geluldskaa rten. 

De signaal-ruisafstand is met 116,8 d8(A) 
uitstekend en voldoetookaan de hoge eisen 
die audiofreaks stellen. Hetzelfde geldt voor 
de kanaalscheiding van 85,8 dB. De afwijkin- 
gen van de frequentiekromme ten opzicKte 
van de ideale lijn ztjn met 03 dB nog steeds 
zeer goed. Aan de ingang bereskte de kaart 
een goede dynamiek van 93,3 dB(A). 

Voor de meegeleverde headset PC3S0 
van Sennheiser zou je al meer dan de helft 
van de totale prijs moeten neertelien. De 
oorschelpen kun je bij vervoer inklappen en 
zitten ook nog fijn als je de headset enkele 
uren op je oren hebt gehad. Met geluid is 
heel luchtig en predes, de klanktint eerder 
koel. 

De microfoon overtuigt met een uitste- 
kende spraakopname. Door de SPDIF-aan- 
sluiting loopt behalve PCM-stereo (24 bit, 
192 kHz) ook een via Dolby Digital Live om- 
gezet ACB-signaal in 53. 

Als audiochip wordt de Asus AVI00 ge- 
bruikt, die EAX-2.0-effecten en surround- 
sound via Dolby Headphone simuleert Ver- 
geleken met bijvoorbeeld de X-Fi Titanium 
HD van Creative Labs beschikt de Xense 
over veel aansluitingen en een erg hoog 
uitgangsniveau. Qua EAX-effecten en sur- 
roundsimulatie trekt de Asus aan het kortere 
eind. (mja) 


Quicklink HD, de draadloze streamingset 
van Q’Waves, bestaat uit een usb-dongle en 
een kastje dat je op de tefevisie aansluit. De 
dongle sluit je aan op je notebook, het kastje 
krijgt stroom van een voeding en sluit je met 
een van de twee usb-poorten aan op je de 
eigenlijke ontvanger, die de vorm heeft van 
een usb-stick. Daarna verbindt Je het kastje 
via HDMI met de tdevfsie. Het geluid kun je 
eventueel ook via de optische digitale uit- 
gang afspelen* 

Op de WJndows-pc is de software zonder 
bijzonderheden te instalteren. De software voor 
de usb-verfainding en de extra DisplayLink- 
d river moet je nog wel even apart installeren. 

De Quicklink HD maakt gebruik van Dis¬ 
play Link-chips voor het versturen van de 
video. Dat mag zelfs volledige HD-resolutie 
van 1080p zijn. Devolo biedt met de Vianect 
AirTV een soortgelijk apparaatje dat video tot 
slechts 720p kan streamen. 

Zodra de zender en ontvanger gereed zijn 
en je computer of notebook opnieuw zijn 
opgestart, heb je een extra display tot je be- 
schikking. Net als bij een tweede lokale moni¬ 
tor kun je de resolutie aanpassen en de desk¬ 
top naar keuze spiegelen of uitbreiden. 

De beeldkwallteit is overtuigend, maar bij 
het afspelen van lOSOp-materiaal zien we 
wel wat lelijke schokken. Als we de resolutie 
terugschroeven tot 720p lopen de video's 
wel wat vioeiender, maar een echt bioscoop- 
gevoel zit er vanwege het nog altijd licht ha- 
perende beeld niet in. Om een paar foto's of 
even een YouTube-filmpje naar je HD-tv te 
streamen is de Quicklink HDzondermeer ge- 
schikt, maar alleen daarvoor is het apparaat 
eigenlijk te duur. (jsc) 


Als je regelmatig ondertekende contracten 
doorstuurt of aktes kopieert, is het handig 
om onderweg te kunnen scannen. Speclaal 
voor dit soort sltuatles is de ScanSnap SI 100 
bedoeld. Je kunt de scanner makkelijk in een 
aktetas meenemen en hij is met 400 gram 
ook niet onbeholpen zwaar. Stroom krijgt de 
scanner via de bijbehorende usb-kabel, zodat 
je geen aparte voeding hoeft mee te sjou- 
wen. Bij het softwarepakket voor Windows 
en Mac OS X zit onder meer de OCR-engine 
van de Abbyy FineReader. In comblnatie met 
ScanSnap-Organizer kun je daarmee door- 
zoekbare pdf's maken en de gescande do- 
cumenten ais gewone afbeeidingen opsiaan, 
als e-matibijiage verzenden of naar officetoe- 
passingen exporteren. Je kunt de scans zelfs 
direct naar verschillende online documen- 
ten services sturen. 

Met een knop op de scanner kun je met- 
een ook de scansoftware op de aangesloten 
computer starten. Vervolgens pakt hij ^en 
vel per keer en scant daarvan alleen de bo- 
venkant. De scansoftware bepaald automa- 
tisch of een document in zwart-wit of in kleur 
moet worden gescand. Elk vel dat Je invoert, 
wordt automatlsch door de scanner getrok- 
ken. Voor een A4-pagina op 200 dpi heeft de 
scanner nog geen 9 seconden nodig. De kwa- 
liteit IS goed genoeg voor documentcapture 
en tekstherkenning* De handzame ScanSnap 
is erg interessant als je steeds maar een paar 
pagina’s hoeft te scannen. Bij grotere scan- 
jobs kun je voor TOO euro extra ook kiezen 
voor mobtele scanners met een dubbelzSjdlge 
sensor en automatlsche Invoer voor ongeveer 
20 vel Deze apparaten zijn wel wat groter en 
zwaarder. (hhe) 


Xonar Xense 

■ 

Quicklink HD 

■ 

ScanSnap S1100 


Ge [uidsk^art met headset Draadleos A/V-streamiii§setj« Mobiele scanner 


Praducent 

Asus (Sennheiser PGSO) 

Fabrikant 

Q-Waves, www.q-waves.tom 

Fabrikant 

Fujitsu 

AansI Lit Ling 

PCi Express Jx 

MeximaEe resoJotle 

lOSOp 

Resolutie 

601} dpi 

Uitgangen 

kopteiefoon (63 mm jack), 

7>1 onaioogfkabei), 

AansiuEtingentv- 

station 

2 lisb-poorten, HDMI-out, Une^out steren 
(33mm-jodi)v optisdie SPDIF 

Aaoslulting 

USB 2.0 


SPDIF (eiekrroniscli, optisch) 

Sjretaemeisen 

pc met 1,8GHz-cpu. 1 GB ft AM: Windows XP / 

Systeemeisen 

Windows XP / Vista / 7, Mac 05 X i 0.4 -10.6 

Ingang 

microfoon/iine-in {63 mm jack) 

Vista/7 (ook 64-bit) 

AFmetingen(ixb^h) 

273x47,5x34 

Software 

Wmlows-driver 

Limjsting 

pc-adapter, tv-station met voeding, HOMi-kabel 

SGansneiheid 

tekstZOO dpi, 9 sec.; foto 19 set 

Streatprijs 

€2S0(aiimicra} 

Prijs 

€168|expansjfs.nl} 

Prijs 

€ 190 (azerty.nl) 
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Kort voorgesteld | iTunes-synchronisatie voor Android, Fotobeheer 


^ lli ■ 18:39 

I Sync R 



Installation Tutorial 



Settings Help 



Connect Rate isyncr 


AndroidTunes 

Alle muziekbestanden die je in een 
iTunes-bibiiotheek op je pc bewaart 
en bewerkt, zijn nu ook met je 
Android-smartphone te benaderen, 
iSyncr voegt de twee werelden samen 
- dat kan zelfs via wlan. 

Van de usb-versie van iSyncr bestaan twee 
varianten: de ene synchroniseert met Win¬ 
dows, de ander met Mac OS. Als je iSyncr de 
eerste keer opstart op je smartphone, vind 
je in de hoofdmap van de sd-kaart een tool 
die je op de pc moet installeren, Als je ook 
via wifi wilt synchroniseren, heb je daarnaast 
nog de iSyncr Wifi Add-On nodig. De ver- 
sle voor Windows of Mac OS kun je van de 
website van de aanbieder downloaden. Ook 
als je alleen via wifi synchroniseert, moet je 
de usb-app toch op je smartphone hebben 
staan. Je hoeft hem dan echter niet op te 
roepen en je hoeft ook de pc-tool niet uit te 
pakken. 

A[s je iSyncr (of de WiFi Add-On) voor het 
eerst start, vraagt het programma welke 
iTunes-afspeellijsten je wilt synchroniseren. 
Dat kunnen ook slimme afspeellijsten zijn 
{de nieuwste 8 GB, alles met vijf sterren, de 
500 meest afgespeelde nummers...). Als er 
in een lijst AAC-nummers met kopieerbevei’ 
liging (m4p) voorkomen, verschijnt er een 
waarschuwing en worden de nummers niet 


tSyncr en iSyncr WiFi Add-On 
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gekopieerd. De AAC-bestanden zonder kopi- 
eerbevei liging (m4a) komen als mp3's en der- 
gelljke terecht op de smartphone. Verreweg 
de meeste spelers kunnen die wel afspelen 
[zie p. 116). iSyncr zet ze in de map /syncr op 
de sd-kaart, maar dat pad kun je aanpassen. 

Je kunt ook instellen of alle nummers op 
het apparaat terechtkomen of alleen die 
waar je in iTunes een vinkje voor hebt gezet. 
Verder is het mogelijk om aan te geven of de 
nummers die je uit de afspeellijst verwijderd 
hebt, bij de voigende synchronisatie ook van 
de smartphone verwijderd moeten worden. 
Standaard synchroniseert ISyncr alleen op 
commando, maar je kunt ook instellen dat 
de synchronisatie automatisch start. De fre¬ 
quence varieert dan van 1 uurtot uiterlijk 1 
dag. 

De synchronisatie betreft ook ITunes-da- 
tabasegegevens zoals hoe vaak je een num- 
mer hebt afgespeeld en wanneer. Zolang je 
de standaard player voor Android gebruikt, 
herkent iSyncr de afgespeelde nummers en 
geeft deze informatie door aan iTunes. Blj 
andere spelers werkt dat niet automatisch, 
maar de FAQ op de iSyncr-website beschrijft 
voor een aantal (waaronder 3 (Cubed), Po- 
werAMP en Win AMP) wel hoe je ze zo in kunt 
stellen dat iSyncr de informatie toch kan vin- 
den en doorgeven, 

Als je wil kan het programma ook mp3- 
nummers die je met de smartphone via Ama¬ 
zon gekocht hebt In de iTunes-bibiiotheek 
zetten. Als je deze nummers op de pc in een 
gesynchroniseerde afspeellijst zet, komen ze 
dubbel op je smartphone terecht. Om dat te 
voorkomen kan iSyncr eventueel je Amazon- 
aankopen na het downioaden van de pc ver- 
wijderen. Op een vergelijkbare manier kun je 



Op de pc hoef je alleen een wachtwoord in 
te voeren en kun je de doelpaden wijzigen. 

ook met je smartphone genomen foto's en 
video's automatisch naar een configureer- 
bare map op de ITunes-pc kopieren. 

Er zijn ook gratis versies van de wifi- en 
beide usb-apps, maar daarmee kun je niet 
zoveel nummers en afspeellijsten synchroni- 
seren en ook geen afspeelstatistieken. (jsc) 



Fraaie poging 

Van de populaire fotoworkflow- 
software ACDSee Pro is nu ook een 
Mac-versie beschikbaar 

De Mac-markt staat niet bepaald open voor 
simpele Windows-conversies. De Canadese 
producent ACD Systems heeft daar rekening 
mee gehouden. ACDSee Pro ziet er Mac- 
achtig uit en maakt gebruik van Apple-tech- 
nieken als Spotlight en Snelle weergave. Op 
de Mac moet de fotoworkflow-software het 
opnemen tegen goedkope tools als iPhoto 
en GraphicConverter en profess!onele oplos- 
slngen als Aperture en Lightroom. 

In de interface kun je wlsselen tussen 
fotobeheer, een viewer en simpele bewer- 
klngsacties. Een optle om foto's bijvoorbeeld 
via ftp te uploaden ontbreekt, wat niet alleen 
een gemis is voor degenen die de Windows- 
versie kennen. Foto's importeren, wat bij 
andere programma's vaak erg trjdrovend is, 
is hier niet nodig, omdat de software niks 
verandert aan de organisatie van de afbeel- 
dingen op je harde schijf. Je kunt wel de op- 
slagmedia doorzoeken en metadata aan de 
plaatjes toevoegen, De gegevens komen in 
een database terecht, die je net als de exif- 
en iptc-gegevens kunt doorzoeken. Om raw- 
form ate n te ondersteunen doet ACDSee een 
beroep op de in Mac OS X geintegreerde 
raw-converter. ACDSee heeft ook geen optie 
om foto's te geotaggen, iets dat wel kan in 
Aperture en zelfs in iPhoto, De omvangrljke 
bewerkingsmogelijkheden, waaronder het 
corrigeren van het perspectief en het ver- 
wijderen van kleurranden, tasten het origi- 
neel niet aan. De batehverwerking is niet zo 
krachtig als die van GraphicConverter en de 
omvangrljke presentatiefuncties van bijvoor¬ 
beeld Lightroom ontbreken. 

De nieuwkomer voor de Mac kan af- 
beeldingen snel roteren, maar heeft soms 
wel last van plotselinge weergavefouten. 
ACDSee Pro zal ondanks een goed begin 
moeite hebben om zich tegenover Aper¬ 
ture te handhaven. Het Apple-prog ramma is 
krachtiger en kost in de Mac App Store maar 
tweederde van ACDSee. (mja) 
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Kort voorgesteld | Fullscreen teksteditor, GarageBand voor iPad, Rapportagetool 



So here luxe 

Schrijven zonder afleiding: de 
betaversie van ImmersEd biedt nu 
a I functies die bij veel fullscreen 
tekstverwerkers ontbreken, 

Sommige gebruikers ervaren de vele functies 
van een norma !e tekstverwerker eerder a!s 
een afleiding dan als hulp. Fullscreen tekstver¬ 
werkers verbergen alle onbelangrijke zaken, 
zodat je niet van je taak wordt afgeleid: het 
schrijven van tekst. ImmersEd kan aJs een stan- 
daard Windowsprogramma worden geVnstal- 
leerd, maar je kunt het programma ook naar 
een willekeunge map uitpakken. ImmersEd 
draait ook vanaf een usb-stick en ondersteunt 
configuraties met meerdere monitors* 

Lettertype en -grootte, achtergrondkieur 
en breedte en kleur van de tekstkolom kun je 
apart tnstellen* Met Alt-Ctrl-pijltjestoets pas je 
de lettergrootte en de breedte van de tekstko- 
lom direct aan. 

In de lege ruimte tussen de tekst en de 
schermrand kun je widgets voor de tijd, een 
woordenteller en notities laden. De notitie- 
functie is handig opgezet: als je een bepaald 
stuk tekst tussen accolades en een dubbele 
punt plaatst, zoals {:tekst:}, verandert dit In een 
notit]e en wordt in de Notes-widget weerge- 
geven. 

Ook tekstopmaak als ^et* en _cursief_ 
zet de tekstverwerker om via speciale teken- 
reeksen. Als je de tekst converteert naar RTF- 
formaat, vertaalt ImmersEd deze tekens naar 
WYSIWYG-vorm. De spell ingscontrole werkt 
met de Hunspell-engine, die ook In Rrefox en 
in Open Office wordt gebruikt. De Nederlandse 
taalmodule kun je van internet halen. 

Het programma heeft als eigenwijs trekje 
dat je het hulpscherm en het zoekvenster 
met dezelfde sneltoets zowel opent als sluit. 
Het enige dat ons aan de geteste betaversie 
stoorde Is dat de cursorpositfe bij Home en 
End niet binnen de reget blljft, maar naar het 
begin of het einde van de alinea spring! Han¬ 
dig daarentegen Is dat je met FI 1 heel gemak- 
keiijk tussen fullscreen- en venstermodus kunt 
schakelen. (mja) 


tmmersEd 0.5.7 


Fuliscraen editor met extra's 

Produteni Tajuta, www.tajtita.com 

SirstEemeisen Windows 7/Vista./XP t5P2) 
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i Pad-rocker 

Apple introduceerde tegelijk met 
de iPad 2 ook de muziekapplicatie 
GarageBand waarmeejeje eigen 
muziek kunt componeren. 

Je kunt met GarageBand meteen aan de slag: 
de 370 MB grote app heeft een enorm aanbod 
aan goed klinkende instrumenten. Naast alle 
mogeilike virtuele toetsinstrumenten zijn er 
gitaren, bassen en diverse drum kits. 

De app ondersteunt CoreMfDf zodat je in 
combinatie met de Camera Connection Kit 
en een usb-midi-adapter eenvoudig externe 
apparaten als een midi-toetsenbord op de 
iPad kunt aansluitea Ook zonder zo'n extern 
apparaat kun je met het touchscreen dyna- 
misch op muziekinstrumenten speten. De 
app gebruikt de versnellingssensor van de 
iPad om de aanslagsterkte te berekenen “ge- 
raffineerd! 

Net als in het echt kun je tokkelen op de 
gitaarsnaren - incluslef bending. Met zoge- 
naamde 'smart'-versies van keyboards, gitaar 
en bas kun je akkoorden afspelen en bij snaar- 
instrumenten zijn zeifs strumming-, picking- 
en demptechnieken mogelijk. 

Een echte highlight is de gemtegreerde 
versterkersimulatie, waarmee je een nummer 
kunt oppeppen met een echte gitaarsound. 
Het aanbod aan versterkertypen is vrij groot, 

De app biedt net als zijn Mac-tegenhanger 
een multitrackrecorder om Je eigen compo- 
slties op te nemen. Een nummer kan tot acht 
sporen bevatten en het muzikale materiaal 
wordt horizontaal in zogenaamde 'parts' ge- 
organ iseerd. Eigen composities kun je als 
AAC-file via iTunes of via e-mail exporteren* 
We konden, in tegenstelling tot wat Apple be- 
weert, de iPad-nummers echter niet openen in 
Garageband 11 op de Mac* 

De app draait vlekkeloos op iPads van de 1 e 
generatie, maar last in sommige gevallen wel 
af en toe een korte pauze In. Op de iPad 2 star- 
ten de afeonderlijke Instrumenten in sommige 
gevallen twee keer zo snel. De app is uitste- 
kend te bedienen, opmerkelijk breed uitgerust 
en werkt met bijzonder lage latencies* (jsc) 


GarageBand 
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Uitgebreid rapporteren 

Met List & Label kun je al je gegevens 
overzichtelijk weergeven. Met 
allerlei API's kun je dat helemaal zelf 
programmeren* 

De rapportagetool List & Label van Combit 
fungeert als een intermediair tussen je data 
en de uiteindelijke rap portages* De gegevens 
komen via een API uit Je databaseapplicatie 
en gaan naar een volledig te configureren 
uitvoerformaat. Dat maakt het aantal moge- 
lijkheden in princIpe schier oneindig. Een van 
de klachten bij vorige versies van List & Label 
was dan ook dat je er eigenlijk teveel mee kon 
en het daardoor overvol werd. Een van de 
speerpunten van versie 16 was dan ook het 
voor de gebrulker overzichtelijk houden van 
de interface* 

Met de Designer ontwerp je rapporten. Via 
allerlei dialoogvensters kun je die geheeJ aan 
eigen wensen aanpassen. Op de ultvoerpagi- 
na's creeer je ruimte voor de uiteindelijke ge¬ 
gevens, die later uit de externe database wor¬ 
den gehaald. De resultaten zijn te exporteren 
in veel verschillende formaten waa render 
PDF, XML en JPEG. In versie 16 zijn daar PNG 
en XHTML met CSS bijgekomen. Daardoor 
kun je de resultaten ook met een webserver- 
applicatie gebruiken* 

In de Designer wordt de kracht van List & 
Label duidelijk. Op de achtergrond creeer je 
in feit een programma bestand dat later uitge- 
voerd wordt. Je kunt niet alleen uitgebreide 
rapportages maken, maar btjvoorbeeld ook 
facturen en vrachtbrieven* Een groot aantal 
voorbeelden wordt meegeleverd* 

Je kunt List Si Label ook gebruiken vanuit 
je ontwikkelomgeving. Daarbij worden onder 
meer Visual Studio (.NET), Java, C# en Delphi 
ondersteund. In zo'n omgeving kun je een 
eigen databasebinding aanmaken naar bij- 
voorbeeld Access of SQL Server. 

Combit biedt een 30-dagen trialversie als 
download aan, maar er is ook een wat beperk- 
tere List & Label Free Edition. (nkr) 


List & Label 16 
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Games | Firstperson shooter. Adventure 



Crisismanagement 

Vier jaar geleden konden pc- 
gamers voor het eerst als super¬ 
commando's met hightech ge- 
vechtspakken de strijd aangaan 
met agressieve buitenaardse we- 
zens op de Lingshan-eilanden. Bij 
Crysis 2, de langverwachte opvol- 
ger van de game-mijipaai Crysis, is 
het nu zaak de mensheid te red¬ 
den van een volgende vernieti- 
gingsactie door de Ceph, Het eer- 
ste deel liet potentEele kopers nog 
wel eens terugdeinzen door de 
zware hardware-eisen, maar deze 
keer heeft ontwikkelaar Crytek 
een paar technische compromis- 
sen gesloten. Tenslotte meet het 


Crysis 2 
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spel ook op de PS3 en de Xbox 360 
draaien. Toch ziet Crysis 2 er ge- 
weldig uit en biedt hetspannende, 
snelle vuurgevechten in prachtig 
ontworpen omgevingen* 

Helaas moet deze fps het zon- 
der een origineeE plot doen, AHes 
draait weer om vijandige aliens, 
buitenaardse virussen en gewe- 
tenloze wetenschappers. Strijd- 
toneel zijn de straten van New 
York. Een hoofdrol is wederom 
weggelegd voor de nanosuit, het 
byzondere gevechtspak dat je als 
held draagt en waarmee Je een 
supersoldaat wordt Htermee kun 
je een snelle sprint trek ken, jezelf 
in het strijdgewoel korte tijd on- 
zichtbaar maken of slachtpartijen 
overleven door een extra sterk 
pantser. Deze spectale functies 
van je pak kosten wel veel ener- 
gie en zijn dus van korte duur. 
Daarom moet je het gebruik 
ervan goed plannen, want als de 
energie op is, sta je ineens zonder 
bescherming. In de loop van het 
spel kun je zelfs allen-DNA in je 
nanosuit inbouwen, bijvoorbeeld 
om vijanden beter op te kunnen 
sporen. Wat schiettuig betreft 
heb je de keuze uit zo'n twintig 


wapens, waarender een raket- 
werper en een granaatwerper De 
tegenstanders zijn soldaten en 
aliens die er steeds hetzelfde uit- 
zien, maar wel slim reageren door 
dekking te zoeken en omtrekken- 
de bewegingente maken. 

Anders dan in het eerste deel 
hou je ook in rutmtelijk beperkte 
levels een gevoel van vrijheid, 
ook al kun je veel van de objec- 
ten in het landschap deze keer 
niet kapot maken. Je hebt keuze 
uit zes multi player vartanten 
met maximaal 16 deelnemers. 
De lichtefFecten behoren tot de 
beste die tegenwoordig op de 
pc te zIen zijn. Vtsueel hebben de 
■makers toch wat water bij de wijn 


gedaan om te zorgen dat het spel 
op de huidige generaties pc's en 
consoles vloeiend loopt. Ondanks 
dat het spel alleen DirectX 9 ge- 
bruikt, zien de strijdtonelen er erg 
indrukwekkend uit. Bovendien !e- 
vert de gebruikte Cry Engine ver- 
bluffend goede stereoscopische 
3D-beelden, die niet onderdoen 
voor de normale weergave. 

Crysis 2 is een viot speelbare 
first person shooter. Ook al zijn er 
geen grafisch-technische hoog- 
standjes en is het spel in sommige 
opzichten minder dan het vorige 
deel, de game pi ay Is vers I a vend 
genoeg om ervoor te zorgen dat 
je de singleplayer in een keer wilt 
uitspelen. (jmu) 



Maan-medidatie 

De onder de naam Superbrothers 
opererende Canadese pixdkun- 
stenaar Craig Adams en de Ca¬ 
nadese singer-songwfiter Jim 
Guthrie hebben elkaar gevonden 
voor het interdisciplinaire kunst- 
project Sword & Sworcery EP. 
Samen met ontwikkelstudio Capy 
(Critter Crunch, Clash of Heroes) 
ontwikkelden ze een spirituele 
zoektocht voor de iPad met scha- 
pen, bosnymfen, regenbogen, 
geesten en de maan. Het resul- 
taat Is een van de ongewoonste 
games die je je maar kunt voor- 
stellen. 

Afsof regisseur David Lynch 
(boegbeeld van de Amerikaanse 
surrealistische cinema) een re¬ 
make van de Legend of Zelda 
op de C64 heeft gemaakt, neemt 


Superbrothers: 
Sword & Sworcery EP 
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Sword 8i Sworcery je mee op een 
mystieke re is door olijfgroene 
pixellandschappen. De bediening 
is volledig op het touchscreen 
toegesneden en gebruikt geen 
virtuele stuurkruisen of knoppen. 
Als ronddolende vrouwelijke 
krljger (the Scythian) ontmoet je 
een houthakker (Logfella), die je 
met zijn hond (Dogfella) naar een 
heiligdom op een berg brengt. 
Daar wek je een zwarte geest op, 
waarmee je later nog menig rob- 
bertje moet vechten. 

Een herderin laat je zien hoe je 
borne n en watervallen kunt I a ten 
zingen en hoe Je de regenboog 
moet aalen, zodat de storm weg- 
trekt en er een wonder voltrekt. In 
Sword & Sworcery krijg je bewust 
geen duidelljke aanwijzingea 
zodat je het pixellandschap op 
eigen houtje kunt verkennen. Je 
moet zelf ontdekken wat je als 
volgende stap moet doen. Af en 
toe krijg je twitterberichten van 
de pixelmensen om je te helpen. 
Je kunt deze interne berichten 
ook direct van uit het spel naar je 
echte twitteraccount doorsturen 
en zo je followers laten weten 
hoever je bent. De maan met zijn 


fasen speelt in dit verhaal een af- 
lesbepalende rol om de laatste 
geheimen te ontraadselen. 

Hoewel Adams bewust de re- 
solutie reduceert, geven zijn ani- 
mataes de wereld een aangename 
charme. Hij heeft zijn eigen unle- 
ke stIjL De soundtrack van Guthrie 
weet die atmosfeer goed te raken. 
Hlj combi neert namelijk natuur- 
geluiden met elektronische loops. 
Met een koptelefoon op kun je 
het beste van de mystieke klan- 
ken genieten, 

Hoe belangrijk de muziek en 
het retrogehalte van Sword & 
Sworcery zijn wordt baj het op star- 
ten al duidelijk door een draaiend 


grammofoonplaatje. En dat vormt 
meteen het hart van het spel, 
want hetzelfde single'tje hangt in 
de hut van de houthakker boven 
het haardvuur. En wanneer je bij 
dat vuurzlt om bij te komen van je 
omzwervingen, val je in slaap en 
keert het grammofoonplaatje om 
naar de B-side en beland je In een 
parallelle avonturenreeks. 

Dat dit spel a I direct boven in 
de lijst van best verkopende 
game-apps belandde is ook niet 
zo verwonderlijk. Als je van een 
surrealistische sfeer houdt en 
eens een hele nieuwe spelerva- 
ring wilt opdoen is dit spel net 
lets voor jo u. (jmu) 
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Onirn^ | Websites 


Online 


Lost & Found 

http://lfid.net/en 

Wie op straat iets vindt, zoals een bos sieu- 
tels, een sjaaitje of een simpele ketting, staat 
meestal niet cfirect te springen van enthou- 
siasnae. Want de eerlijke vinder zit altijd met 
een dilemma: laten liggen, eigenaar zoeken of 
aangifte doen van de vondst Daarvoor moet 
je eerst op zoek naar een politiebureau of een 
balie voor gevonden voorwerpen op bijvoor- 
beeld stations of een vllegveld En als je zelf 
iets kwijt bent geraakt, bijvoorbeeld op een 
vakantiereis, geef je jezelf meestal niet veel 
kans je eigendom weer terug te krijgen. Want 
daarvoor moet je in een wildvreemde stad op 
zoek naar een politiebureau, terwijl je de taal 
vaak niet eens machtig bent. 

De internetdtenst Lost and Found Identifi¬ 
cation kan je in zo’n geva! misschten een hoop 



een fotosafari, een skiweekend of een duik- 
vakantie? Bagcheck bledt een online platform 
om de inhoud van je tas, rugzak of koffer met 
anderen te delen. Maar Bagcheck is meer dan 
dat. Je kunt er ook gewoon een lijstje van je 
favoriete dingen of locaties over een bepaald 
onderwerp mee samenstellen en met foto's 
toelichten. 

Op de website worden voor de meest uit- 
eenlopende onderwerpen lijstjes gedeeld. 
Bijvoorbeeld: wat neemt iemand mee voor 
een onderwaterfotograflereportage, wat 
zijn leuke plaatsen voor een Yogavakantie of 
welke bordspellen vindt Iemand leuk. De ser¬ 



vice bevindt zich In een gesloten betafase. Dat 
wil zeggen, je kunt alle bags bekijken, maar 
om lid te worden heb je een Facebook-vriend 
nodig dieal lid is van Bagcheck. Als alternatlef 
kun Je ook (publiekelijk) via Twitter een ac¬ 
count aanvragen. 

Als je vooral lijstjes zoekt met wat je moet 
doen of meenemen voor bepaalde activitei- 
ten, kun je bij Checklist of Checklists kijken. 
De lijsten kun je printen om de afgewerkte 
puntenaftevInken.Of hetje nou gaatomge- 
wicht kwijt te raken, vliegreizen Je eerste baby 
of wat ook - met deze lijstjes zul Je de belang- 
rijke dingen niet snel vergeten. 

Let's party 

http://yout u bed isko .com 


moeite besparen, Bij de dienst kun je je gratis 
aanmelden, waarna je een zogenaamde LFID 
krijgt. Die bevestig je vervolgens samen met 
een verwijzing naar de website aan je eigen“ 
dommen. Het nummer is een jaar geldig en 
moet daarna worden veriengd. De service is 
gratis en wordt gefinancierd door de verkoop 
van sleutelhangers, labels en stickers en via 
een samenwerking met bedrijven. 

De eerlijke vinder kan op de website van de 
service de LFID-code op het label invoeren om 
een bericht aan de eigenaar te sturen of om 
zijn eigen telefoonnummer door te geven. De 
service zendt het berichtje door naar de eige- 
naar. Zo krijg je je spullen vaak een stuk sneF 
ler terug dan wanneer je het via de 'normale 
route'zou doen. 

Bagagecontrole 

http://bagcheck.com 
http://n Lch ecki i st.co m 
http://checklists,com 

Op zich een slim en leerzaam idee: wat voor 
uitrusting nemen andere mensen mee op 


YouTube is niet alleen een belangrijke bron 
voor filmpjes, maar ook voor muziek. Veel 
muziekdips zijn weliswaar om juridische re- 
denen niet te bekijken, maar klassiekers vind 
Je er in overvloed. Youtubedisko beheert twee 
afspeelkanalen met een overvloeiregelaar, die 
je via een zoekfunctie vanuit YouTube met 
muziek kunt vullen. Bovendien krijg je aan- 
bevelingen bij je laatste zoekopdracht en een 
'dropbox' waarin je gevonden muziektitels 
kunt bewaren om ze later weer af te spelen. 

De website is geen serieuze DJ-tool. Zo 
kun je de titels ntet vooraf beluisteren en 



blijkt een voorgeschoteld nummer vaak een 
cover te zijn die Is gemaakt door een niet al¬ 
tijd even begaafde hobbymuzikant. De enige 
indicatie om de tijd te bepalen voor de fade- 
over zit in de klesne videovensters, Maar voor 
een strooptocht door YouTube of een leuke 
namiddag met vrienden is het allemaal vol- 
doende. De site werkte bij ons niet met alle 
browsers even goed samen. Flet best was 
Google Chrome. 

Wikipedia-kaarten 

h 11 p://en .1 nfora p i d .0 rg 

Er waren al behoorlijk wat mensen die het 
idee hadden om kruisverwijzingen in Wiki¬ 
pedia grafisch weer te geven, Een heel leuke 
uitwerking daarvan levert ontwikkelaar Ingo 
Straub op zijn homepage Inforapid Straub 
gebruikt voor het verwerken zijn Knowledge- 
Map-server. Die werkt als een kennismanage- 
mentsysteem en genereert uit de Wikipedia- 
teksten met de hierin te vinden links handige 
knowlegdemaps. Flierbij va It op dat de kleur- 
weergave in de grafieken overeenkomt met 
de gekleurde links In de teksten. Zo kun Je na 
een eerste blik op een mindmap bepaalde 
gerelateerde onderwerpen makkelijker terug- 
vinden. 



De led is terug 

WWW. pica-p i c.com 

Lang voordat de GameBoy op de markt ver- 
scheen, was de jeugd aan het begin van de 
tachtiger jaren a I verslaafd aan kleine spelcom- 
putertjes die in je broekzak pasten. Op kleine 
Icd-schermpjes zagen diverse arcadegames, 
zoals Donkey Kong, Terminator, Donald Duck 
etc. tot leven. Daarbij waren de monochrome 
spelfiguren in het glas 'ingebakken'. De vaste 
achtergrond was getekend op de reflect!eiaag 
erachter. Elk spel zat dus in een apart com- 
putertje. De speler stuurde zijn spelfiguurtje 
tussen een klein aantal vaste positles been en 
weer. En oh ja, het knoopcelbatterijtje ging 
heel lang mee, want het waren schermpjes 
zonder backlight 

PicaPic brengt Je in een tijdmachine terug 
naar de jaren '80. Op een twintigtal appara- 
ten uit Japan, Taiwan en de Sovjet-Unie moet 
je krokodillen ontwijken^ kamikazeaanvallen 
afweren of met pannenkoeken jongleren. De 
dou: de antieke handhelds worden met Flash 
in de browser tot leven gewekt - inclusief de 
ptepende geluidjes. 
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Martin Fischer, Michael JanGen 


Nieuwe ronde 

Nvidia GeForce GTX 590 en AMD Radeon HD6990 


AMD en Nvidia willen met hun nieuwe, nog snellere grafische kaarten vooral indruk op 
elkaar maken, maar verliezen daarbij de clientele uit het oog« 


H alf december presenteer- 
de AMD de Radeon HD 
6970 met de nieuw ont- 
wikkelde vtdeochip Cayman, die 
de toen sndste GeForce, de GTX 
580, moest overtreffen. Maar dat 
mlslukte: Nvidia’s Fermi bleef de 
snelste single-gpu kaart die ook 
opgewassen was tegen de dual- 
gpu Radeon HD 5970, Uiteinde- 
lijk soldeerde AMD twee van de 
krachtigste en meest energle- 
verslindende Cayman-chips op 
een printplaat en doopte het 
resultaat Radeon HD 6990. Die 


In de Radeon 

Op de HD 6990 zitten twee Di¬ 
rectX 11-compatibele Cayman- 
chips met elk 1536 shaderunits, 
die op 830 MHz (1,12 V) zijn 
geklokt. Dat is 50 MHz lager 
dan bij de Radeon HD6970. De 
gpu's zijn gekoppeld via een 
PCIe 2,0-switch [PLX 8647), dfe 
in totaal 48 datalijnen aanbiedt 
en by de Radeon HD 5970 ook 
al werd toegepast 

Samen hebben de gpu's een 
theoretische rekenkracht van 


beide grafische chips aanwezig 
moeten zijn* Vergeleken met 
een HD 6970 heb Je als koper 
bij een HD 6990 dus geen voor- 
deel wat betreft het geheugen* 
De HD 6970 had een optie 
om met een schakelaartje in 
de buurt van de crossfire-aan- 
sluiting om te schakelen tus- 
sen twee BlOS-versies, waarvan 
er een gewijzigd kon worden, 
Ook op de Radeon HD 6990 zit 
een vergelljkbare schakelaar, 
maar die activeert nu een spe- 
ciaal overkiok-BIOS (OC-BIOS). 


Hiermee draait de chip 50 MHz 
sneller {880 MHz) en heeft hij 
een iets hogere spanning nodig 
(1,175 i.p.v* 1,12 volt)* 

AMD-motoren 

Op de 28 cm lange printplaat 
van de GTX 590 zitten twee 
GFl 10-chips, die natuurlijk ook 
DirectX 11-compatibel zijn. De’ 
zelfde chips worden ook op de 
snelste single-gpu videokaart 
van dit moment, de GTX 580, 
gebruikt. Maar Nvidia reduceert 
de spanning en de kloksnel- 
heid op de GTX 590 fors om het 
verbruik op een technisch nog 
haalbaar niveau te houden. De 
GeForce GTX 580 verbruikte 
met zijn GFlIO-gpu (772 MHz 
i 1,025 volt) bij piekbelasting 
a I 300 watt - de specificatie 
van PCI Express staat maximaal 
375 watt toe* De twee chips op 
de GTX 590 draaien daarom bij 
0,925 volt op 607 MHz. 

De 512 shaderunits (1215 
MHz) per chip zijn verdeeld 
over in totaal 16 Streaming Mul¬ 
tiprocessors (SM). fn elke SM 
zitten bovendien vier texture- 
units en een tesseiationengine 
- dat komt in totaal uit op 64 
texture- en 16 tesselationunits 
per chip. Zo'n chip kan 1536 
MB GDDR5-geheugen gebrui’ 
ken, dat met 1707 MHz circa 
300 MHz langzamer geklokt is 
dan het geheugen op de GTX 
580. Op de printplaat van de 
GeForce GTX 590 zit wel 3 GB 
geheugen, maar net als bij de 
Radeon kun je maar 1,5 6B ef- 
fectief benutten. 384 datalijnen 
zorgen voor een snelle gege’ 
vensuitwisseling tussen de gpu 
en het grafisch geheugen (164 
GB/s) - ook voldoende voor 
hoge resoluties en veeleisende 
antialiasing* 

De gpu's moeten ook met el¬ 
kaar communiceren. Daar zorgt 


kaart moest de koppositie terug- 
pakken. 

Onlangs arriveerde tot onze 
verrassing echter een pakketje 
van Nvidia op onze redactie. De 
inhoud: een GeForce GTX 590. 
Het doel: de Radeon HD 6990 op 
zijn nummer zetten. Ook hlerbij 
zitten twee videochips op de- 
zelfde printplaat en wel twee 
volwassen Fermi-chips. Maar 
met in het achterhoofd het ener- 
gieverbrulk van deze chips was 
deenige vraag bijons nietwelke 
kaart het snelste zou zijn, maar 
welke het meeste energie zou 
verbruiken. 


5,1 biljoen floatingpointope- 
raties per seconde (TFIops) bij 
single oftewel 1,27 TFIops bij 
double precision. Elke grafische 
chip beschikt over 96 texture- 
units en 32 rasterelndtrappen* 
Tweemaal 2 GB GDDR5-geheu- 
gen is via telkens 256 datalijnen 
aangesloten en werkt op 2250 
MHz - elke chip kan dus met 
160 GB/s met het geheugen 
communiceren. Van de in to- 
taal 4 G8 zijn er echter slechts 
2 GB effectief bruikbaar omdat 
de beeidgegevens die ver werkt 
moeten worden, zoals textu- 
ren, altijd in het geheugen van 



GTX 590 HO 6990 HD 6990 OC HD 6950 HD 6970 GTX 570 mSW GTX 560 

In 3DMark 11 {instelling: Extreme) blijft de GeForce GTX 590 
achter op de Radeon HD 6990. 
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de PCIe 2.0-switch NF-200 van 
Nvidia voor, die ook al op de Ge¬ 
Force GTX 29S en op enkele SLI- 
moederborden gebruikt werd. 
Om daar achter te komen moes- 
ten we we! het koelsysteem van 
de printplaat verwijderen, 

Om videomateriaa! met 
hoge resolutie af te spelen is 
er de video-engine VP4. Deze 
ontlast de hoofd processor bij- 
voorbeeld bij het af spelen van 
stereoscopische Blu-rayfiims en 
bij het decoderen van de forma- 
ten MPEG-4, ASR MPEG-2, H.264 
en VC1. Met de CUDA-fnterface 
en bijbehorende programma's 
versnelt de GeForce GTX 590 
trouwens ook het converteren 
van video's. Er was in onze test 
met het Nvldia-demoprogram- 
ma Badaboom echter blijkbaar 
maar 6en kern actlef - en dus 
was er geen tijdwinst vergeie- 
ken met de GTX 580. 

Speels 

Beide kaarten doen dus mee 
in het gevecht om de hoogste 
benchmarkscores, beide kaar¬ 
ten werden ontworpen met 
het doe! wereldwijd de snelste 
grafische kaart te zijn, Maar er 
kan er uiteindelijk maar een 
de beste ztjn. Op een aantal 
beiangrijke disciplines wint de 
Radeon HD 6990 het net, maar 


Grafische prestaties 


bij andere benchmarks is de si- 
tuatie precles omgekeerd. 

Bij de DirectX 11-games Bat¬ 
tlefield Bad Company en Metro 
2033 is de Radeon HD 6990 bij- 
voorbeeld niet te verslaan en 
produceert hij hogere frame- 
rates. Ook bij de veelelsende 
jungleshooter Crysis kan de GTX 
590 het niet bijbenen. De voor- 
sprong van de HD 6990 is bij 
de genoemde games afhanke- 
lijk van de resolutie echter niet 
meer dan 5 tot 8 procent. Alleen 
in Metro 2033 bij 2560 x 1600 
pixels blijft de Nvidia-kaart dui- 
deltjk achter met 20 procent. De 
conclusie is dat AMD’s dual-gpu- 
kaart lets beter uit de voeten kan 
met de combinatie van hoge re- 
soluties en antialising. 


Bij de DirectX 11 -racegame Colin 
McRae Dirt 2 is daarentegen de 
GeForce GTX 590 gemiddeld 
zo'n 12 procent sneller dart de 
HD 6990. Bij het realtime strate- 
giespel Anno 1404 is die voor- 
sprong zelfs nog een tikkeitje 
groter - tenminste tot aan de 
Full HD-resolutie (1080p). Bij 
2560 X 1600 ligt de Radeon weer 
circa acht procent voor. 

Ook bij de 3DMark 11 blijft 
de GTX 590 in de presets Perfor¬ 
mance en Extreme 5 20 procent 
achter op de Radeon-kaart Bij 
Entry zitten beide modellen op 
hetzelfde niveau. Bij de vorige 
benchmark, 3DMark Vantage, 
haait de GTX 590 19.134 pun- 
ten, vijf procent meer dan de 
HD 6990. Als de laatste echter 
in OC-modus draait, scoren ze 
weer gelijk. In de tesselation- 
benchmark Unigine Heaven Hgt 
de Radeon weer ietsjes voor op 
de GTX 590 (DirectX 11), maar de 
Nvidia-kaart biedt een duidelijk 
betere OpenGL 4-prestatie en 
is dan tweeenhalf keer zo snel. 
Vergeleken met de GTX 580 is 
de voorsprong echter slechts 20 
procent 

De GTX 590 Is vergeleken met 
de GeForce GTX 580 bij resolu- 
ties tot 1920 x 1080 afhankelyk 
van het spel en de instellingen 
tussen de 30 en 40 procent snel- 
lec Bij zeer hoge resoluties, bij- 
voorbeeld 2560 x 1600, doet de 
duahgpu-kaart er een schepje 
bovenop en haalt hij tot 60 pro¬ 
cent hogere refreshrates dan de 
GTX 580. Hoe goed de GTX 590 
schaalt, is afhankelijk van de 5LI- 
profielen die in de driver opge- 
slagenzijn. 

Als we de GTX 580 ook voor 
de Radeon HD 6990 als verge- 
lijkingsnorm nemen, komt deze 
tussen de 40 en 50 procent snel¬ 
ler uit de bus, uiteraard ook weer 
afhankelijk van de game en de 
instellingen. Bij de 3DMark Van¬ 


tage haalt hij 18.266 punten, 40 
procent meer dan de GTX 580, 
Ook hler is een vergelljking met 
zijn directe voorgangers Inte- 
ressant. De HD 5970 blijft hier- 
bij 30 procent achter, en de HD 
6970, die maar een Cayman-chip 
heeft, delft met 70 procent ach- 
terstand het onderspit. Bij de 
3DMark 11 haalt de Radeon HD 
6990 circa 8800 punten. Met in- 
geschakeld OC-BIOS is een niet 
noemenswaardige 3 tot 5 pro¬ 
cent hogere p re statie mogelijk. 

Het is opvallend dat AMD er 
nog steeds niet In geslaagd is 
om de prestaties van de OpenGL 
4-drivef in de tessellation bench¬ 
mark Unigine Heaven te verbe- 
teren, Hier stort de framerate 
vergeleken met de DirectX 11- 
modus (74,4 fps) in met een fac¬ 
tor 3 (24,4 fps). Bij Nvidia is dat 
maar een paar procent 

Heethoofden 

Oe prijs voor de snelheid van 
deze grafische kaarten is nogal 
hoog. Ze zijn met afstand de 
grootste energieverbruikers die 
we bij onze metingen van gra¬ 
fische kaarten zijn tegengeko- 
men. 

De Radeon HD 6990 kan via 
zijn twee achtpolige PCIe-voe- 
dingsaansluitingen maximaal 
375 watt opnemen. In rust ge- 
draagt hij zich voor een dual- 
gpu-kaart nog relatief beschei- 
den met 37 watt De grafische 
chip draait dan ook ver onder 
zijn eigenlijke kloksnelheid (250 
MHz) en vooral met een gere- 
duceerde spanning {0,9 V). Dan 
draait de boven het midden van 
de printplaat geplaatste 70mm- 
radiaalventilator circa 1350 keer 
per minuut. Dan is hij wel te 
horen (0,6 sone), maar nog niet 
storend. Wanneer er meerdere 
displays aan de grafische kaart 
zijn aangesloten - waar een 


Grafische haart 


BfBQ{DXll) 

DIRT 2 (DX11] 

Crysis (OX 10] 

Metro 2033 
(0X11] 

4xAA/lfixAF, 

4xAA/16x6f, 

2xAA/lxAF, 

AAA/4XAE 

tnstelling: 

irtitelllng: 

Instelling: 

installing: 

zeer hoog 

maximtir^ 

zeerhoog 

zeer hoog 

[tjp$]:bnrf^ 

[fpsj tmwi- 

[fps] linrft' 

Ifps] beuff^ 

1920x1080 

mQx^m 

1920x1080 

1920x1000 


GeForce GTX 590 
Radeon HD 6990 
Radeon HD 6990 K 
Radeon HD 6970 
Radeon HD 5970 
GeForce GTX 580 
GeForce GTX 570 
GeForce GTX 560 
Radeon HD 5670 
Radeon HD 6670 

GeForce GTX 590 
Radeon HD 6990 
Rade[jnHD69900C 



Radeon HD697D 

M 41 

^55 

■ 25 

■ 26 

Radeon HD 5970 

^■59 


■ 28 

■ 30 

GeForce GTX 580 

H46 

^■69 

■ 27 

■ 27 

GeForce GTX 570 

H39 

^58 

■ 23 

■ 23 

GeForce GTX 560 

■ 33 

H51 

■ T9 

■ 20 

Radeon HD 5870 

■i 33 

HSO 

■ 22 

■ 21 

Radeon HD 6870 

■ 33 

H 43 

■ 20 

■ 20 


Ah: antial]asli>g; AF: anisotrope filtering ; AAA: anal^ical antialiasing, gemeten onder Windows 7 Ultimate 64 
bit np een Intel Core 17-965 Ejftreme Edition, 3 x 2 GB DDR3-1333, Gigabyte EX56-UD4R VSync uit 
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Beide Cayman-chips van de Radeon HD 6990 beschikken elk over 
1536 shaderkernen, die in 24 SlMD-units gegroepeerd zijn. 


dual-iink-DVI- en vier MiniDP- 
aansluitingen voor zijn - ver- 
dubbdt het verbruik bijna naar 
72 watt 

Bij het gamen verbruikte de 
Radeon HD 6990 gemiddeld 
260 watt “ dat is zo'n 70 watt 
meer dan de Radeon HD 5970 
nodig heeft. Bij veeleisende Di¬ 
rectX ll-games kan de gemid¬ 
deld e waarde nog hoger zfjn. 
Onder voile belasting loeide de 
ventilator met 2,2 sane, bij de 
Furmark-stresstest trok de kaart 
gemiddeld (I) maar liefst 362 
watt uft de voeding. Gedurende 
korte perioden waren er pie- 
ken van meer dan 400 watt te 
meten, Bij de Radeon HD 5970 
lag het piekverbruik op 325 
watt, de GeForce GTX 580 komt 
op maximaal 297 watt Geluk- 
kig kwam de temperatuur van 
de grafische chip in de HD 6990 
niet boven de90”C 

Met ingeschakeld OC-BIOS 
stijgt het verbruik bij de Fur- 
mark-test naar een ongelooflij- 
ke 414 watt De ventilator is dan 
met 7 sone oorverdovend luid 
- ais je met een koptelefoon 
op aan het gamen bent meet 
ook die ver open staan om het 
lawaai te overstem men. AMD 
overdrijft echter nIet aIIeen bij 
de geluidsproductie, maar gaat 
met de Radeon HD 6990 vooral 
met het OC-BiOS zo ver buiten 
de specificaties van PCIe dat 
het niet meer te tolereren is. Op 
zijn top verbruikte de dual-gpu- 
kaart 451 watt. Volgens AMD 
wordt de kaart vanaf 450 watt 
afgeremd. Het is dus niet zo 
vreemd dat AMD benadrukt dat 
je je garantie verspeelt als je de 
OC"5chakelaar gebruikt 

Wij dachten hiermee het 
hoogtepunt te hebben mee- 


gemaakt - maar toen kwam de 
GTX 590 op tafel. Ook die heeft 
twee achtpolige aansluitingen, 
en volgens de specificatie dus 
ook een maximaal verbruik van 
375 watt Volgens Nvidia ligt de 
Thermal Design Power op 365 
watt. Gemiddeld hebben we 
bij het draaien van games 324 
watt gemeten - duidelijk meer 
dan by de Radeon HD 6990 (260 
watt)* Maar de ventilator was 
wel duidelijk stiller (2 sone), 

AIsJe met een stresstest als 
Furmark het maximale verbruik 
wilt meten, wordt de Nvidia- 
noodrem actief en remt de 
grafische kaart af. Zo kregen 
we een lagere waarde dan bij 
een eigenlijk minder veelei- 
sende belastingstest* We heb¬ 
ben daarom de SDMark Perlin- 
Noise-test gebruikt, die Nvidia 
als onderdeel van de bench- 
markrun blijkbaar niet wilde 
afremmen. Hier verbruikte de 
kaart gemiddeld maar liefst 
394 watt en werd het met 4 
sone ook behoorlijk luidruch- 
tig, Als piekverbruik hebben 
we bij de GTX 590 - voor korte 
tijd - 502 watt gemeten. Nvi¬ 
dia raadt dus ook een 700W- 
voedlng aan. 

Ook idle verbruikt de GTX 
590 met 55 watt {twee displays: 
109 watt) duidelijk meer dan de 
HD 6990, maar het geluidsni- 
veau is vergelijkbaar (0,6 sone). 
Ze zijn geen van beide te ver- 
gelijken met de nogal stille GTX 
580 (0,3 sone). 

Conclusie 

Als je ondanks het energlever- 
brulk en het lawaai een van 
deze kaarten wilt hebben, moet 
je wel een dikke portemonnee 


hebben. AMD's partners in de 
kaartenbusiness vragen circa 
600 euro voor hun kaarten, de 
GTX 590 zal waarschijnlijk nog 
zo*n 50 euro meer kosten. 

De Radeon HD 6990 zal 
waarschijnlijk tot het versehij- 
nen van de 2Snm-chips, die op 
z'n vroegst eind 2011 verwacht 
worden, de snelste kaart van 
AMD blijven. Of er voor die 
datum nog een snellere Ge¬ 
Force zal verschfjnen, is niet 
waarschijnlijk. Het h niet waar- 
schijniijk dat er voor die datum 
nog een snellere GeForce zal 
verschijnen. Het in het assorti- 
ment hebben van de allersnel- 
ste grafische kaart is dan ook 
vooral bedoeid als een niet te 
onderschatten marketingargu- 


ment voor kopers van midden- 
klassekaarten* 

De record prestaties door de 
tweede chip gaan echter ge- 
paard met een record in energie- 
verbru ik. En daar zal waarschljn- 
lijk nauwelijks animo voor zijn. 
Je hebt een grote pc-behuizing 
nodig om deze kaarten te kun- 
nen gebruiken, evenals een 
bliksemsnelle epu en vooral een 
krachtige voeding die aan de 
enorme energiebehoefte kan 
votdoen. En niet te vergeten, 
je hardware moet bestand zijn 
tegen het feit dat de grafische 
kaart de voedingsspecificaties 
voor PCIe-kaarten aan zijn laars 
lapt. Dat geldt voor beide kaar¬ 
ten, zodat we ook geen aan be¬ 
veling kunnen doen. (mja) 


S 20.000-|J^‘’ ia. 93 S 18,366 


3 OMark Vantage, 
DirectX l0-bendii7iark 
irstelling: Extreme 
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Bij 3DMark Vantage zijn zowel de Radeon HD 6990 als de GeForce 
GTX 590 ruim 40 procent snellerdan Nvidia's sneSste single-gpu- 
kaart GTX 580, De single-gpu HD 6970 is weer langzamer dan de 
GTX 580. 


Beide kaarten komen duidelijk sneller door de tesselation- 
benchmark Unigine Heaven dan de GeForce GTX 580, de tot nu 
toe snelste kaart, De performance van de Radeon in OpenGL Is 
nog steeds een ramp, cl 
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STRATO 



De voordelen van STRATO's PowerWeb: 

Tot 2000 MB webruimte en ongelimiteerd dataverkeer 

Met STRATO's LivePages een eigen website bouwen - zonder programmeefkennis 

CMS-ondersteuning en MySQL-databases voor individuele websites 


UuJi ^ 

www.laradegreef.nl 


STRATO Hosting 




STRATO is vijf jaar in Nederland. Om dat te vieren is 
het populaire hostingpakket PowerWeb de eerste vijf 
maanden gratis! Op alle andere pakketten krijg je het 
eerste halve jaar 50 % korting. 


strato.nl/ 

Heb je vragen? Je kunt ons gratis betlen op 0800 - 265 8909 


PaweiWeb S niaflndenqriitis, daarna heti |eee<vcpriTrai.tduiii vanG ina^ntfajnvooreenprIJsvjn€ 5j?Wnrnri. Software. FaccboOk- ErtGoogletegoed pasvx7rkrljg|ta3ai na een upgrade. PtljsIsexcLbiw 










Jobst-H. Kehrhahn 


Compactcamera's 


Trends en highlights van de nieuwste modellen 


Sinds begin dit jaar zijn er al meer dan 70 nieuwe 

compactcamera's op de markt gekomen. We kijken naar 
de belangrijkste technische trends en pikken er de 
interessantste modellen uit. 
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Reportage ( Com pa ctcam era's 



De behuizing van de Fujifiim XI00 is vervaardigd uit een magnestumlegering, De came-^ 
ra heeft een Ikhtsterke lens met vaste brand puntsafstand (f/2;35 mm kleinbeeldequiva- 
tent) en een zogenaamde h^bnde optischezoeker waarmee deze zowel in optische als 
in elektronische modus kan werken* Hij werd op de Photokina 20T0 at aangekondigd, 
maar Fujtfiim heeft nu ook de verschijningsdatum en prijs bekend gemaakt: de camera 
meet vanaf april 2011 op de markt zijn en 999 euro kosten. 


E r is geen twijfel mogelijk: 3D is inmid- 
deis niet meer alieen voorbehouden 
aan bioscopen, computerspellen of 
tv's, Ook bij compactcamera’s is stereosco- 
pische fotografie een trend. Vooral Sony, 
Panasonic en Olympus zijn heel actief op 
dit gebied en hebben een hele reeks ca¬ 
mera's uitgerust met een 3D-fotomodus. 
Deze modus werkt bijvoorbeeld volgens 
het principe van de 3D-panoramafoto's 
waarbij je de camera steeds een stukje 
draait De Panasonic TZ20 gebruikt een 
afgeleide variant hiervan, waarbij je niet 
meer een volledige draai hoeft te maken 
voor een 3D-opname. Volgens de fabri- 
kant kan de camera tijdens deze draai 
maar liefst 20 foto's maken, dan de twee 
beste voor het linker- en het rechterdeel 
van het stereogram kiezen en deze samen- 
voegen tot een 3D-foto in MPO-formaat. 
Tegelijk wordt ook een opname in JPEG- 
formaat opgeslagen, 

De nieuwe Exmor-compactcamera's van 
Sony (DSC-TXIOOV, TXIO, WX10, WX7 en 
HX7V) worden zo genoemd, omdat ze zijn 
uitgerust met een Exmor R-beeldsensor. 
Vandaar de X in de naam, Voor 3D-op- 
names hoef je met deze camera's niet te 
draaien. Om een 3D-afbeelding te maken, 
worden namefijk achtereikaar twee opna- 
mes met elk een verschillende focusinstel- 
ling genomen. 


Geotagging 

Camera's met een GPS-ontvanger worden 
steeds populairder en hebben vaak een ro- 
buuste behuizing. Dit soort apparaten zijn 
schok- en drukbestendig, stofvrij en wa- 


terdicht Kortom, bedoeld voor outdoor^ 
gebruik, bijvoorbeeld op vakantie, 

De extra features zijn hierop ook aan- 
gepast. Zo heeft de in maart verschenen 
Olympus Tough TG-SIO behalve GPS en 


3D-cainera's 



Links de Rollei Powerflex 3D met twee lenzen. Camera's met 4en lens, zoals de Panasonic TZ22 (midden) en de Sony DSC-TX100V 
(rechts) werken op basis van meervoudige belichting. 



De outdoor-camera's met GPS zijn robuust gebouwd en weten altijd waar je bent Links de Olympus Tough TG-810, rechts de Fujifiim 
F550EXR en in het midden de Pentax WG-1, die in twee varianten leverbaar is: met en zonder GPS. 
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Zoomen 




Voor deze camera's moet je een vaste hand hebben: de Samsung WB700 (rechts) is nauwelijks groter dan een creditcard, tnaar heeft 
18x zoom (432 mm klembeeidequiva(ent) en weegt net lets meer dan 200 gram. 


Prijsvechters 



Ookde gerenommeerde camerafabrikanten willen zkh in het lagere prijssegment manifesteren. Links de Olympus VG-110, rechts de 
Canon A800 en in het midden de Samsung ESSO. De prijs van deze camera's ligt ver onder de 100 euro. 


een dieptemeter ook een elektronisch 
kompas, dat zelfs werkt als de camera is 
uitgeschakeld. Bovendien laat de camera 
700.000 ben'enswaardigheden uit zijn on¬ 
board database zien als er GPS-bereik is. 

De Pentax Optio W6-1 heeft een op- 
vallend design en wordt geleverd in twee 
varianten: met en zonder GPS, Met de ca¬ 
mera kun je macro-opnames vanaf 1 cm 
maken. Vijf led's rond het objectief zorgen 
voor een goede belichting van het onder- 
werp. De website van Pentax prijst deze 
feature aan als ’Digitale Microscoop" 

De Fujifilm Finepix F550EXR bepaalt niet 
alleen de huidige locatie, maar kan ook als 
navigatiesysteem dienen. Als je bijvoor- 
beeld naar een bepaalde opnamelocatie 
terug wWt, open je de bijbehorende foto, 
waarna de camera de afstand en de richting 
vanaf je huidige locatie toont Bovendien 
IS het mogelijk het afgelegde traject na te 
lopen omdat de camera de geografische 
coordinaten iedere 10 minuten automa- 
tisch kan opslaan, Als je deze vervolgens in 
de computer laadt, kun je met behuip van 
Google Maps de reisroute inclusief a lie op- 
namelocaties op de kaart weergeven. 

Megazoom op reis 

Compactcamera's worden steeds kleiner 
en hebben een steeds groter zoombereik. 


Bijna iedere camerafabrikant heeft wel 
een of meerdere ultradunne camera's met 
megazoomfunctie in het assortiment, of op 
zijn minst aangekondigd. In de categorie 
kleinste camera met grootste zoom span- 
nen op dit moment de Samsung WB700 
(adviesprijs 299 euro) en de Nikon Coolpix 
S9100 (straatprijs 299 euro) de kroon, Beide 
camera's hebben 18x optische zoom met 
een brandpuntsafstand van respectievelijk 
432 mm en 450 mm (kleinbeeldequivalent). 
Niet slecht voor camera's met afmetingen 
van ongeveer 10 x 6 cm (b x h) en daarmee 
slechts een fractie groter dan een bankpas. 
De WB700 is met 24.9 mm aanzienlijk slan- 
ker dan de Coolpix en de eveneens nieuwe 
TZ20 van Panasonic (16x zoom, 24-384 
mm, straatprijs ca. 380 euro). 

In het groothoekbereik gebeurt daar- 
entegen niet veel. Brandpuntsafstanden 
kleiner dan 24 mm zijn nog zeidzaam. Een 
uitzondering hierop is de Samsung WB210, 
De kleme camera (100,9 x 59,4 x 22,4 mm) 
heeft een 12x zoomlens (24-288 mm), 
die je door middel van een knop naar de 
21 mm groothoekmodus kunt omzetten. 
Daarmee is die dus niet traploos. 

Budgetcamera's 

Het is geen goed idee meer om ergens bij 
een discounter een goedkope no-name¬ 


brand camera te kopen. Alle grote merken 
hebben inmiddels camera’s in het prijs¬ 
segment onder de 100 euro. Als advies¬ 
prijs uiteraard, de straatprijzen zijn altijd 
lager. 

De compactcamera Canon PowerShot 
A800 bijvoorbeeld werd in januari op de 
markt gebracht en biedt gebruiksvriende- 
lijke beginneropties als 16 opnamestan- 
den, 3x optische zoom en 10 megapixels 
Dp een 1/2,3-inch CCD voor prints op 
A4-formaat. De camera is verkrijgbaar in 
vier kleuren (rood, zwart, zilver en grljs) 
en heeft een adviesprijs van 90 euro. In 
dit segment moet je wel concessies doen 
bij de lage brandpuntsafstanden: 37 mm 
(kleinbeeldequivaient) Is niet bepaald 
groothoek. Bovendien heeft het 2,5" LCD- 
scherm slechts een resolutie van 115.000 
subpixels en in plaats van de nieuwe Digic 
IV-beeldprocessor wordt de camera aange- 
stuurd door de vorige, Digic III. 

Andere voorbeelden van camera's in 
het lagere prijssegment zijn de met 20,8 
mm zeer slanke Samsung ESSO (79 euro), 
de Olympus VG-110 (70 euro) en de Nikon 
Coolpix L23 (69 euro). 

Ook In dit prijssegment is het dus nog 
de moeite waard om prijzen te vergelijken. 
De ene fabrikant probeert je namelijk te 
lokken met een functie die de andere Juist 
uit kostenoverwegingen weglaat. 
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16 Megapixel 

De strijd om de megapixels is nog lang 
niet voorbij en gaat ook dit jaar gewoon 
door. Vooral camera's in het middenseg^ 
ment tussen de 150 en 200 euro proberen 
de kwalftatief omstreden T6 megapixels in 
een 1/23-inch sensor te proppen. 

Hierbij valt vooral op dat de hoge reso- 
luties door veel fabrikanten intussen niet 
meer als verkoopargument worden gezien. 
Ze richten zich voornamelijk op andere ca- 
merakwaliteiten, zoals het design van de 
Canon A3300 IS, de accuduur van de Casio 
Exilim EX-H30 en de icd-grootte van de 
Sony DSC-WXIO. 

Panasonic mengt zich in deze strijd met 
drie nieuwe instapmodellen (Lumix ESI 8, 
FS35 en FS37) en Fujifilm met de com- 
pacte Finepix HS20, F500EXR en F550EXR. 
De drte Finepix-camera’s hebben een sen^ 
sor met een extra bijzonderheid; BSI of 61 
{Backside Illumination). Dat betekent dat 
de gebrufkelijke laagopbouw bij een nor- 
male sensor is omgedraaid. Normaal zit 
v66r de Ifchtgevoelige laag nog een laag 
met een raster van transistors, die een 
deel van het invallend [icht weerkaatst. Bij 
de EXR-sensor in half-inch-formaat zIt die 
transistorlaag juist achter de lichtgevoeli- 
ge laag, zodat het volledige lichtgevoelige 


oppervlak v^ordt benut, in tegenstelling 
tot de conventionele 1/2,5-mch sensoren. 
Ondanks de hoge resolutie van 16 mega¬ 
pixels blijft de beeldruis dankzij BSI be- 
perkt. 

HD-video 

[edere nieuwe compactcamera kan tegen- 
woordig ook video opnemen. Flet verschil 
zit in de resolutie, Afleen de camera's in het 
segment tot maximaal 100 euro hebben 
vaak een resolutie van slechts 640 x 480 
pixels - en soms zelfs nog minder. Camera's 
tussen 100 en 300 euro bieden meestal 
HD-resolutie van 1280 x 720 pixels. Pas bij 
de nog duurdere camera's is video in Full 
HD-resolutie van 1920 x 1030 pixels ge- 
bruikelijk. Deze camera's worden standaard 
voorzien van een CMOS-sensor en werken 
met de bijzonder effectleve H,264-codec. 

De prijsgrenzen zijn natuurlijk niet zo 
strikt gedefinieerd en uitzonderingen be- 
vestigen de regeL Zo zijn er een paar mo¬ 
de! I en die tussen de ISO en 300 euro kos- 
ten en toch Full HD-video ondersteunen, 
zoals de Canon Ixus 115 HS (189 euro), 
de Nikon Coolpix S8100 (219 euro) en de 
Olympus SZ-20 (219 euro). 

Aan de andere kant is de Olympus XZ-1 
een voorbeeld van een camera uit het 


hoogste prijssegment, die toch slechts de 
standaard HD-resolutie ondersteunt. Voor 
een adviesprijs van 460 euro biedt deze 
camera high-end specificaties: een licht- 
sterke Zuiko-lens {f/1,8-2,5) en een tame- 
lijk grote 1/1,63-inch CCD-sensor. De reso¬ 
lutie is “slechts' 10 megapixels, maar daar 
mag je dan we! zeer ruisarme foto's van 
verwachten. 

De laatste trend 

Samsung heeft onlangs met de SHI00 een 
14,2-megapixelcamera met wifi uitgebracht. 
Hiermee kun je foto's ook meteen uploa- 
den naar onder meer Picasa, Facebook en 
YouTube. Met afmetingen van 93 x 53,9 x 
18,9 mm is de camera uiterst compact Bo- 
venop de behuizing zit een power- en ont- 
spanknop, Achterop zit een home-knop 
en een knop om foto's en video's te bekij- 
ken. De overige functies bedien je via het 
3"-WQ\/GA-touchscreen, dat verge!eken met 
een smartphone wel wat stroever werkt. In 
de software zijn applicaties gemtegreerd om 
je foto's meteen te bewerken, De lens heeft 
een 5x optische en 25x digitale zoom. Het In¬ 
terne g eh eugen bedraagt 7 MB, waarmee het 
snel vo! is. Met een microSD{HC)-kaart breid 
je het geheugen uit tot max. 8 G8. De straat- 
prijs van de SHI 00 Is ca. 180 euro. (jca) 



Zestien megapixels zijn een goed verkoopargument, maar omstreden wat beeidkwaliteit betreft- hier de Casio H30 (rechts), de Sony 
WX10 (midden) en de Panasonic Lumix FS37. 


Filmen in HD 



Steeds meer compactcamera's kunnen video's in Full HD-resoiutie opnemen, zoals de Nikon P500 (links), de Canon Ixus 115 (rechts) 
en de Fujifilm HS20. 
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Klaus Peeck 

Digitale 
systeemcamera's 

Voor beginners en ambitieuze amateurfotografen 


I Test I Digitale systeemcamera's 

I 


Voor dit artikel hebben we 10 systeemcamera's naar ons testlab gehaald: 
zeven spiegelreflexcamera's en drie spiegelloze systeemcamera's* Getest 
zijn de DSLR's Canon EOS 60D, Nikon D7000 en D3100, Olympus E-5, de 
Pentax-modellen K-5 en K-r en de Sony SLT A55V* Van de spiegetloze systemen 
bekeken we de Olympus PEN E-PL2, de Panasonic Lumix DMC-GH2 en de 
Samsung NX-100. Maar hoe brengen deze spiegelloze camera's het er eigenlijk 
vanaf vergeleken met de klassieke DSLR's. 


D e Lumix D1VIC-GH2 van Panasonic en 
de Olympus PEN E-PL2 zijn vertegen- 
woordigers van de nieuwste genera- 
tie systeemcamera's. Deze zien niet alleen 
af van splegelreflextechniek, maar hebben 
ook de platte behufzing van klassieke com- 
pactcamera^s overgenomen. In combinatie 
met kit-objectieven met een plaatsbespa- 
rende parkeerpositie passen deze camera's 
perfect in je jaszak en zijn ze nauwelijks 
dikker dan geavanceerde compactcamera's 
als een Canon PowerShot G12 of een Nikon 
P7000. Daarbij zijn de laatste twee wel met 
een vijfvoudige of zelfs zevenvoudige zoom 
uitgerust, terwyl de eenvoudige kit-objec- 
tieven meestal niet verder komen dan 3X 
zoom. 

De Sony SLT A55V is als systeemcamera 
een buitenbeentje. Normaal vallen in deze 
categorie namelijk modellen met verwissel- 
bare objectieven met of zonder bewegende 
spiegel. De Sony heeft als noviteit echter 
een vaste doorzichtige spiegel, die dus niet 
beweegt. Hiermee wordt ruim tweederde 
van het invallende licht ongemoeid naar 
de beeidsensor doorgelaten. De rest wordt 
omgeleid naar de AF-sensoren bovenin de 
camera. De 16-megapixelbeeldsensor kan 
zo een constant Ifve-beetd voor de elek- 
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tronische zoeker of voor het cameradisplay 
genereren. De Sony beztt geen optische 
zoeker meer, maar de elektronfsche tegen- 
hanger biedt een resolutie van 1 miljoen 
beeldpunten -zij het met iets te verzadigde 
kleuren. Het voordeel van een elektronische 
zoeker is dat je bij wetnig omgevingslkht 
de helderheid kunt aanpassen, je hebt een 
zoomfunctie en je kunt statusinformatie of 
een kunstmatige horizon weergeven. 

Transparante spiegel 

Het concept van een transparante spiegel 
is overigens niet helemaal nieuw. Het be- 
stond al twintig jaar geleden bij de anaioge 
spiegelreflexcamera's, zoals de Canon EOS 
RT. Het grote voordeel van een vaste spie¬ 
gel is de snelheidswinst. Voor de opnamen 
hoeft nu alleen de sluiter te worden bewo- 
gen, waardoor de A55V 10 opnamen per 
seconde kan maken. Dit is voldoende voor 
3D-panorama’s en snelle meervoudige be- 
lichtlngsreeksen, die tot enkele ruisarme 
foto's worden gecombineerd. Tijdens de 
snelle fotoreeksen is live-view helaas uitge- 
schakeld, De met eenderde gereduceerde 
hoeveelhetd licht die op de sensor valt 
heeft in de praktijk geen negatieve gevol- 


gen. De hoeveelheid ruis was bij opnames 
van de c't-testopstelling geheel volgens een 
camera in die klasse, bij buitenopnamen 
tot ISO 400 geen probfeem en bij ISO 800 
of ISO 1600 by niet kritische fotogedeelten 
acceptabeL De naar de autofocus afge- 
leide lichthoeveelheid was ook bij geringe 
belichtingssterkte voldoende voor een be- 
trouwbare scherpstefling. De Sony Is com¬ 
pact, ligt goed in de hand en is makkelijk te 
bedienen. De vierweg-bedienlngsknop ligt 
ietwat verzonken in de behulzing en is daar- 
door slecht voelbaar, en het gecombineerde 
compartiment voor de accu en de geheu- 
genkaart is in het spiegelreflexsegment 'not 
done! 

Micro FourThirds 

De Olympus PEN E-PL2 heeft geen speci- 
ale AF-sensorea maar stelt met acceptabele 
snelheid scherp op basis van contrast detec- 
tie via zijn 12 megapixel FourThirds-sensor. 
De behulzing Is van kunststof met alumini¬ 
um. Met de nieuwe Live Wheel kun je de be- 
langrijkste camera-instellingen eenvoudig 
aanpassen en direct op het display volgen. 
Deze meet 7,6 cm en heeft een resolutie van 
460,000 pixels. Net als bij de E-PL1 is de af- 
neembare optische zoeker als accessolre le- 
verbaar. Nieuw is wel de ingebouwde flitser. 

Het Micro Four ThJrds-concept van de 
Olympus heeft geen opktapbare spiegel 
zoals de klassieke spiegelreflexcamera's, 
zodat de wisselobjectleven vlak voor de 
sensor bevestigd kunnen worden. De af- 
stand tussen de laatste lens en de sensor 
wordt hlerdoor aanzienlijk klemen Hierdoor 
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is het mogelijk behalve een compactere 
behuizing ook compactere objectieven te 
maken. Met het kit^objectief werkt de E-PL2 
ais een grote compactcamera, maar dan met 
een grotere sensor, die slechts 40 procent 
kleiner )s dan een gang bare APS-C-sensoc In 
de praktijktest behield de Olympus tot ISO 
400 daarom wat beeldruis betreft een goed 
detatiniveau, bij ntet kritische beeldele- 
menten was dat bij ISO 800 ook geen groot 
probleem. Ook de prestatles van het kit- 
objectief mochten erzijn metzijn een geiijk- 
matige scherpte en goede beelddetalls. 

Instapspiegelreflex 

De body van de Olympus PEN E-PL2 is lets 
goedkoper dan die van de Nikon 3100, die 
een 'echte' spiegelreflexcamera is. Deze 
heeft dus een conventionale opkiapspie- 
gel is heel compact en heeft de uitbreiding 
gekregen die bij zijn voorganger de D3000 
nog ontbrak: de Live-View-functle, De nieu- 
we CMOS-sensor met 14 megapixels maakt 
ook video-opnames in Fulf-HD en weergave 
via een HDMbaansluitlng mogelijk. Je kunt 
nu ook hogero !SO-waarden instellen, maar 
in de praktijk ga je niet hoger dan ISO 800, 
hoewel ISO 1600 soms ook nog acceptabel 
is. 

De Nikon 3100 Is een rijkelijk uitgeruste 
begmnerscamera, ligt goed in de hand, is 
gebruiksvriendelijk en reageert sne! en ac- 
curaat Heel praktisch is de T-knop waar- 
mee je de snelinstellingen op het display, 
dat helaas een te lage resolutie heeft, kunt 
weergeven. Absolute beginners kunnen 
zich door de 'Guide'-functie naar de julste 
insteltingen taten loodsen. Met het kit-ob- 
jectief stelt de Nikon niet zo snel scherp als 
beginnercamera's van bijvoorbeeld Canon. 
En bovendien beperkt dit voor een meer- 
prijs van 100 euro verkrijgbare objectief het 
bereikbare scherpteniveau duidelijk, ook 
met kleiner diafragma en buiten de in prin- 
cipe al kritieke groothoekinstelling. 

Hogere middensegment van 
Canon... 

Ten opzichte van zijn voorganger de 50D 
is de Canon EOS 60D geen 'grote update', 
maar eerder een geoptimaliseerde opvol- 
ger. De nieuwe kunststofbehuizing is iets 
compacter en lichter. De camera heeft 18 
megapixels en kan Full HD-video opnemen. 
In plaats van CompactFlash gebruikt de 
60D SD-kaarten en heeft hij het display met 
hoge resolutie van de EOS 550D overgeno- 
men. Maar hier kan die ook uitklappen. An- 
dere kleine aanpassfngen zijn het wegval- 
len van de X-sync-aansluiting, maar nu kan 
de camera draadloos andere flttsapparaten 
aansturen en zelf via infrarood worden be- 
dlend. Je kunt nu de maximale auto-ISO- 
waarde instellen en RAW-bestanden intern 
naar JPG converteren. De bedieningsele- 
menten zijn opnieuw ingedeeld en de mlnl- 
joysttck is verwijderd. Het maximale aantal 


fps is iets verlaagd ten opzichte van de SOD 
en ook het cachegeheugen is kleiner. 

De 60D presteerde goed in de test, 
overtuigde met het voor Canon typische 
ergonomische bedieningsconcept en het 
scrollvrije hoofdmenu, de toegang tot veel- 
gebruikte functies via het Quick Control- 
scherm, maar de nieuwe bedieningsknop- 
pen zijn te vlak en niet goed voelbaar. Het 
programmakeuzewiel is met 15 posities 
te vol, is vergrendeld en van onpraktische 
eindstops voorzien. De multifunctionele 
knop aan de achterkant voelt sponsachtig 
aan en is erg gevoelig. De autofocus werkt 
zeer snef bij het gebrulk van ultrasone ob¬ 
jectieven. De contrast-AF in Live View of 
videomodus daarentegen werkt zeer traag 
en schokkerig en met het kit-objectief ook 
hoorbaar. Dit objectief beperkt bovendien 
het detailniveau merkbaar. De camera be- 
schikt over een interne database voor het 
corrigeren van vignette en kleurzweem bij 
gangbare Canon objectieven. 

... en Nikon 

De Nikon D7000 nesteltzich met omvangrij- 
ke wijzigingen tussen de D90 en de D300's, 
maar zit optlsch dichter tegen de D90 aan. 
Een aantal behuizingsonderdelen zijn ver- 
vaardigd uit een magnesiumlegering en 
de camera is stof- en vochtdlcht De CMOS- 
beeldsensor met 16 megapixels maakt vi- 
deo-opnamen in Full HD in autofocusstand. 
Het kit-objectief probeert in deze stand 
echter voortdurend ratelend en pom pend 
scherp te stellen. De video-opnameknop is 
in de praktische Live View^schakelaar ver- 
werkL Het scherpstellen in de fotostand ge- 
beurt door middef van een 39-punts autofo- 
cussysteem en de IIchtmeetsensor beschikt 
zelfs over 2016 pixels. De zoekerdekking 
fs 100%. Het display van 3 inch heeft een 
hoge resolutie van 920.000 pixels, maar is 
In tegenstelling tot dat van Canon niet uit- 
klapbaar. De camera biedt achter het klepje 
van de kaartlezer ruimte aan twee SD-ge- 
heugenkaarten. De continu-opnamen (high 
speed) van 6 fps kun Je naar beneden aan- 
passen en de speciale stille ontspanstand 
zorgt voor gerulsloze afzonderlijke opna- 
men. Naast een HDMI- en mlcrofoonaan- 
sluiting bezit de camera ook een aansluiting 
voor een GPS-module en de nieuwe accu 
bevat een chip, waardoor je geen accu’s van 
andere leveranders kunt gebruiken. 

De D7000 is uiterst configureerbaar, maar 
hierdoor worden de hoofdmenuschermen 
we! langer - je kunt maar liefst 6 scher- 
men doorscrollen. Een aantal veelgebruikte 
functies zoals functies toewijzen aan bedie- 
ningsknoppen kun je via een configuratie- 
scherm rechtstreeks instellen. Voorde ande¬ 
re functies moet je snelkoppelingen op de 
bedieningsknoppen op de achterzijde van 
de camera gebruiken. Met de extra ring on- 
deraan het centrale programmakeuzeknop 
kun je de drive-modus instellen. 

Met het kit-objectief 18-105 mm be- 
haalde de D7000 al goede tot zeer goede 


resultaten, waarbij we voor een goede 
scherpstelling moesten diafragmeren. Bij 
buitenopnamen was de matrixmeting min¬ 
der nauwkeurig met een iichte tendens 
naar overbelichting. Voor een 16 mega¬ 
pixel-camera was de ruisreductle heel aan- 
genaam, met het beste behoud van textuur 
van alle geteste apparaten tot ISO 1600. Bij 
buitenopnamen waren de resultaten tot ISO 
800 goed, en afhankelijk van hetonderwerp 
en de afbeeldingsmaatstaf nog doelmatig. 

Video Opnemen 

Op de Olympus PEN E-PL2 na kunnen alle 
testkandidaten video's in Full HD opnemen, 
wat gezien de grote sensoren goed beeld- 
materiaai belooft. Maar je kunt ze eigeniljk 
niet beschouwen als een serleus alternatlef 
voor een consumentencamcorder. Daar- 
voor mankeert er nog teveel aan de auto- 
matische scherpstelling. Ook kan de belich- 
tingsmeting traag uitvallen. En geruisloos 
en gelijkmatig zoomen hangt vanwege de 
handmatige zoom object! even helemaal van 
de handigheid van de gebruiker af. De met 
de spiegelreflex gemaakt video-opnames 
zullen niet meer zijn dan simpele videoclips 
met weinig camera- en zoombeweglngen. 

De videoclips van de Canon zijn ook met 
het standaardobjectief scherp en hebben 
een hoge resolutie. Dat geidt ook voor de 
video van de grote Nikon, terwiJI de D310Q 
alleen onscherpe clips afleverde, net als 
de Olympus. De Sony heeft in principe het 
grootste potent ieel voor een sne lie AF- 
scherpstelling, maar hierbij is de kit-lens de 
beperkende factor. Daarnaast is het zoemen 
van de sensor-shift voor de beeldstabilisatie 
constant te horen in het erg doffe videoge- 
luid. Ook de geluidskwaliteit van de Olym¬ 
pus IS nog voor verbetering vatbaar. De 
Canon en de D3100 leveren wel een goede 
geluidskwaliteit, maar het beste presteert 
de 07000 zelfs zonder externe microfoon. 

Ob>ectieven 

TerwijI je bij compactcamera’s afhankelijk 
bent van de eigenschappen van het vast 
ingebouwde objectief, heb je met systeem- 
camera's meer mogelijkheden. Helaas zijn 
de standaard meegeleverde lenzen {dezo- 
genaamde kit-objectleven) vaak van een- 
voudige kwaliteit en niet erg llchtsterk - het 
objectief van Samsung heeft slechts 2,5x 
zoom vanaf 30 mm kleinbeeldequivalent 
Voor goede fotoresultaten moeten vooral 
beide 18-55 mm SLR-object!even van Pen- 
tax flink gediafragmeerd worden, terwijl de 
andere kit-lenzen a I bij een wijder geopend 
diafragma acceptabele resultaten leveren. 
Olympus levert bij de E-PL2 een nieuwe 
standaardlens 14-42 mm 'll’, die sneller en 
nauwkeuriger scherpsteit dan het oude 
model met zijn zenuwslopend, rateiende 
geluid. Omdat de voorste lensgroep tljdens 
het scherpstellen niet roteert, worden spe- 
dale filtereffecten niet beinvioed. Het Vario 
14-42 mm objectief van Panasonic heeft 
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een traploze diafragmasturing en stille AF- 
motor ten behoeve van de bijzondere vi- 
deomogelijkheden van de DMOGH2. 

De Micro Four Thirds-objectieven van 
Olympus en Panasonic kunnen tussen beide 
merken onderling worden uitgewissetd, 
maar je meet de beeldstabilisatie missen 
als je een Olympus objectlef op een body 
van Panasonic gebruikt. Dit komt omdat 
Olympus beeldstabilisatie door middel van 
sensor-shift gebruikt, terwiji Panasonic de 
beeldstabilisatie in het objectlef heeft in- 
gebouwd (lens-shift). De Samsung NX100 
heeft ook beeldstabilisatie in het objectief 
ingebouwd, maar helaas zijn zowel de stan- 
daardzoomlens als de optioneie pancake 
met vaste brandpuntsafstand hler niet mee 
uitgerust. De Pentax K-5 en K-r en de Olym¬ 
pus E-5 maken weer gebruik van beeldsta¬ 
bilisatie door sensor-shift 

Bij de Pentax-modellen wordt het dia- 
fragma zoals vroeger via een hendel aan 
het objectief doorgegeven en een in de be- 
huizing ingebouwde motor bedlent via een 
cardanas de autofocus. Hierdoor kun je ook 
oudere lenzen met en zonder autofocus- 
functie gebruiken. Nieuwe objectieven met 
een ultrasonic motor (USM) kun je uiteraard 
blijven gebruiken. 

De objectieven op Spiegel loze systeem- 
camera's zitten dichter tegen de sensor aan, 
omdat het spiegelsysteem ontbreekt (korte- 
re flangeback-afstand), Daardoor zijn com- 
paciere objectieven mogelijk. Naarmate de 
brandpuntsafstand toeneemt verdwijnt dit 
voordeel ten opzichte van klassieke APS-C 
objectieven echter weer naar de achter- 
grond. Superzoomlenzen in zakformaat zijn 
er nog steeds alleen voor compactcamera's. 

De sensor 

Alie camera's zijn met een CMOS* of een 
LiveMOS-sensor uitgerust, die gegevens 
snelier kunnen uitfezen dan CCD-sensoren 
en energiezuiniger zijn. De pixels van de 
LIveMOS-varianten van Olympus en Pana¬ 
sonic hebben een groter aandeel aan licht 
gevoelige vlakken in verhouding tot de to- 
tale ptxeioppervlakte. Met zo'n 30 procent 
ligt dit op het niveau van CCD-sensoren. De 
hierdoor grotere lichtgevoellgheid is gun- 
stig, omdat de door Olympus en Panasonic 
gebruikte Four thirds-sensoren zo'n 40 pro¬ 
cent kleiner zijn dan de APS-C-sensoren van 
de Pentax SLR's en de Samsung NX! 00. 

De Four Thirds-sensoren in de Olym¬ 
pus- en Panasonic-camera's hebben altjjd 
nog een vijf maal grotere lichtgevoeEige 


opperviakte dan de sensoren in de betere 
compactcamera's met 1/b7-inch diago- 
naaf zoals de Canon PowerShot G12 en de 
Nikon P7000. Daarbij hebben de Olympus- 
modellen slechts twee megapixels meer 
dan de genoemde compactcamera's. Dit 
levert afzonderlijke pixels op die een stuk 
groter zija en tegelijkertijd een lagere sen- 
sordichtheid, wattoteen aanzienlijk hogere 
lichtgevoellgheid en de al bekende lage 
ruiswaarden leidt. 

Ook het haalbare maximumcontrast is 
omgekeerd evenredig aan de sensordicht- 
heid en grotere beeldsensoren maken een 
gedifferentieerd ere scherpted ieptestu ri ng 
mogelijk. AP5-C-sensoren beloven op grond 
van het formaat nog meer voordeel wat 
ruisverhouding betreft. In onze meetresul- 
taten blijk dit met name uit de kolom 'Visual 
noise', die het voordeel van een groter sen- 
soroppervlak bij de Pentax-modellen vooral 
bij hogere ISO-waarden duidelijk aantoont. 
De 'bescheiden' signaal/ruis-verhouding {5/ 
Nx) laat daarentegen geen noemenswaar- 
dig voordeel voor de APS-C-modellen zien. 
Dit komt door de voorzichtige ruiscompen- 
satiestrategie van de Pentax-modellea ter¬ 
wiji de FourThirds-modellen voor een deel 
vrij agressief te werk gaan, met als gevolg 
betere S/Nx-waarden bij een toenemend 
slechtere visuele ruislndruk. 

Pentax gebruikt in beide K-modellen in- 
middels sensoren van Sony, terwiji de ou- 
dere K-7 nog met een sensor van Samsung 
is uitgerust die meer ruis veroorzaakt en nu 
nog in de NX! 00 wordt gebruikt 

De zoeker 

De nieuwe systeemcamera's worden ook 
als 'EVIL' Cslecht') bestempeld, wat staat 
voor Electronic Viewfinder interchangeable 
Lens' en de essentie van apparaatsoort ken- 
merkt Het feit dat de meest compacte mo- 
dellen helemaal geen elektronische zoeker 
hebben of dat het een vrij dure opzetacces- 
soire is, is wel een slechte zaak. Van de dee!- 
nemers aan onze test is alleen de Panasonic 
Lumix DMC-GH2 met een elektronische 
zoeker uitgerust, want deze camera heeft 
een mini-SLR-formaat en heeft derhalve 
voldoende ruimte dear voor aan de boven- 
zijde van de camera. Deze zoeker levert heel 
goede prestaties: hij heeft met 1,5 miljoen 
beefdpunten een extreem hoge resolutie en 
het zoekerbeeld is met een vergroting van 
1,42x heel aangenaam. 

In principe biedt een elektronische zoeker 
inmiddeis veel meer voordelen ten opzichte 



De FourThird- 
sensoren van 
Panasontc en 
Olympus (links) 
zijn ongeveer40 
procent kleiner dan 
de APS-C-chips van 
Pentax en Samsung 
(rechts). 


van puur optlsche varlanten in spiegelre- 
flexcamera's, zoals het vergrootglas dat je in 
beeld kunt wee rg eg even, extra uitgebreide 
informatie of elektronische lichtversterking 
bij weinig omgevingslkht. Deze voordelen 
gelden natuurlijk ook voor bet display van 
de camera, ook de spiegelreflexmodellen, 
die allemaal met Live View zijn uitgerust 
Het hoogwaardige 3 inch display met zo’n 
920.000 beeldpunten is in de beide Pentax- 
modellen en de Olympus E-5 ingebouwd en 
geeft de beelden helder en scherp weer. Het 
display van de E-5 Is bovendien kantelbaar, 
zoals bij de Panasontc, maar in dit laatste 
geval ats touchscreen en met de helft van 
de resolutie. De Olympus E-PL2 heeft ook 
een display met 460.000 beeldpunten en 
het OLED-dtsplay van de NX100 zit er met 
614.000 beeldpunten zo'n beetje tussenin. 

De Olympus E5 en de Pentax K-5 hebben 
een pentaprismazoeker met een beelddek- 
king van 100 procent, wat een aangenaam 
groot zoekerbeeld biedt zonder het bij de 
Micro FourThirds-camera's typische tunnel- 
zicht. De eenvoudige dakkantspiegelcon- 
structie in de Pentax K-r geeft in zijn klasse 
ook geen reden tot klagen, 

Bedientng 

Alie testmodellen zijn gebruiksvriendelijk en 
twee zelfs zeer gebruiksvrfendeltjk. Voor de 
uiterst compacte Olympus PEN E-PL2 en de 
Samsung NX100 gelden natuurlijk andere 
maatstaven dan voor een volwassen spie- 
gel ref [excamera. 

De Olympus had kunnen profiteren van 
een tweede instelwiel voor een betere in- 
stelling van de belichtingswaarden, omdat 
de draairing rood de vierwegkanteltoets ge- 
makkelijk per ongeluk kan worden verscho- 
ven. En het zeer lange conflguratiemenu is 
te wljten aan de uitgebreide insteilingsmo- 
gelijkheden, maar kan op sommige plekken 
logischer worden ingedeeld Verder verloopt 
de bediening in het dagelijks gebruik aan¬ 
genaam en viot. De Samsung behaalt bij de 
bediening maar net de beoordeling 'goed', 
vooral dankzij zijn veelzijdige bedlenings- 
concept van hoofd- en extra functiemenu, 
en het i-function'-concept met extra instel- 
ring op het objectief. Dit is echter een beetje 
verwarrend, omdat de beschikbare functies 
per objectief wijzigen. Ook is de 1-Fn’-in- 
stelring op het kit-objectief te gevoelig af- 
gesteld, waardoor je met een gerlnge draai- 
Impuls al grote Instellingssprongen maakt 

By de spiegelreflexmodenen behaalt de 
Pentax K-S een 'zeer goed' als bedienings- 
score, vanwege zijn slim ingedeelde en 
gerangsehikte bedieningselementen, de 
ondanks de grote hoeveelheid functies toch 
overzichtelijke en scrollvrije menu’s, waar¬ 
door Je makkelijk kunt navigeren met de 
beide instelknoppen, en de nuttige spedale 
programma's. Hieronder valt bijvoorbeeld 
de functie 'Hyper-Programma', waarmee je 
via ^en van de instelwfelen rechtstreeks het 
diafragma of de slu itertijd aan past (a I naar- 
gelang welke je draait) zonder de belich- 
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De displays van de 
Olympus E-5 en van 
de Panasonic DMC- 
GH2 kunnen draaien 
en kantelen* Vooral 
als videoftimer ben 
je blij met de 2 e fea¬ 
ture. 


trngsmodus te moeten veranderen. Kleine 
ergonomische foutjes, zoals de lastig ge- 
plaatste functiekeuzeknop of de zeer kfeine. 
stroeve AF-modus-schakelaar, doen geen 
afbreuk aan de eindbeoordefing. De klei- 
nere K-r heeft natuurlijk een vergelfjkbaar 
bedieningsconcept, maar dan overeen- 
komstig zijn klasse met minder specifieke 
bedieningselementen. Zo ontbreken de 
insteihendels van de K-5 en er is maar een 
duimwiel, dat zijn draai-impulsen niet 1:1, 
maar afhankelijk van de draaisnelheid 'met 
sprongen' aan de camera-elektronica door- 
geeft. Qua gebruikergemak is het ailemaal 
voldoende, maar het kan beter. 

De Panasonic Lumix DIVIC-GH2 daaren- 
tegen behaalt wel een zeer goede score 
vanwege zijn bijzonder veeizijdige be- 
dieningsconcept, met veel specifieke be¬ 
dieningselementen, zoals de toegang tot 
functies via het hoofdmenu, het directe 
Instetscherm, een snelmenu en de touch- 
screenbesturing. De menu's zijn hier en 
daar erg lang, de vierwegkanteltoetsen zijn 
erg klem en er zitten teveel functies op het 
centra le instelwiel. 

De E-5, de professionele spiegelreflex- 
camera van Olympus, heeft helemaal geen 
functiekeuzewiel. In plaats daarvan heb je 
knoppen tot je beschikking, waarmee je in 
combi natie met een instelwiel ook de pro- 
grammamodus kunt instellen. Dit concept 
vindt je voornameiijk bij professionele ca¬ 
mera's, zoals de verschiMende generaties 
van de Canon EOS ID of de Nikon D3S. De 
betreffende functieknoppen op de Olym¬ 
pus zijn echter tamefijk klein uitgevallen en 
heel dicht op het bovendlsplay geplaatst 
De vierwegknoppen zijn niet goed voelbaar 
vanwege de naadafdichting tegen spatwa- 
ter, Wat het menu bet reft geldt hetzelfde a is 
voor de PEN: sommige menu's zijn extreem 
fang en niet altijd even loglsch ingedeeld. 
Voor de rest is de bediening duidelijk en 
ergonomisch en de degelijkheid van de ca¬ 
mera is boven iedere twijfel verbeven. Kort- 
om, een 'goed' als bedieningsscore. 

Scherpstetlen 

De tijd dat autofocus op basis van fasede- 
tectie via specifieke sensoren in de spie- 
gelreflexcamera steeds de kortste scherp- 
stellingstijden bood, is langzaam aan het 
verdwijnen, De Olympus E-5 gaat weliswaar 


met zijn snelle ultrasoon-objectief In de 
fasedetectiemodus met een ontspanvertra- 
ging van 0,22 seconden bij de gestandaar- 
diseerde labtest nog altijd duidelijk aan kop, 
maar met 0,34 seconden foopt de Panasonic 
Lumix DMC-GH2 met zijn contrast-AF vfa de 
beeldsensor nagenoeg gelijk met fasen-AF 
van de Pentax K-5, Waarbij de laatste met 
het eenvoudige kit-objectief werd getest, 

De Lumix profiteert van zijn LiveMOS-sen- 
sor, die 50 keer per seconde zijn gegevens 
aan de snelle cameraprocessor doorgeeft. 
Dit versnelt de contrastvergelijking aanzien- 
lijk. De spiegelloze Samsung NX!00 stelt an 
0,44 seconden net zo snel scherp als de Pen- 
tax K-r en a keen de Olympus E-PL2 blijft hier 
met 0,56 seconden een beetje achter, hoe- 
wel dit subjectief niet als traag werd ervaren. 

De autofocus op basis van contrastver- 
gelijking is in Live View-modus van spie- 
gelreflexcamera's aanzienlijk trager, vooral 
de Olympus E-5 wordt hier aan alle kanten 
voorbij gestreefd. Gelukkig past de E-5 in 
de videostand de scherpstelling alleen aan 
na een druk op de focusknop, waardoor 
het frustrerende constante pompen' door 
het voortdurend scherpstellen de filmer 
bespaard blijven. Ook Pentax kent dit pro- 
bleem en biedt in de videostand niet eens 
een continu AF aan. Hetzelfde geldt voor 
de Samsung. De Olympus E-PL2 stelt in de 
videostand redelrjk snel en nauwkeurig 
scherp. De Panasonic DMC-GH2 presteert 
hierin het beste, zonder werkelijk het ni¬ 
veau van een camcorder te halen. 

Tenslotte wijst de D1VIC-GH2 de branche 
de weg naar de toekomstige gelijkwaar- 
digheid van autofocus op basis van con- 
trastvergelijktng tegenover het gebruik 
van speciale AF-sensoren in de fotostand, 
respectievelijk diens toekomstige superiori- 
teit. Bij het scherpstellen via de beeldsensor 
vervait per slot van reken ing het grote pro- 
bleem van focusafwijkingen (front- of back- 
focus) door een onnauwkeurige afstem- 
ming van de AF-sensoren, de beeldsensor 
en het gebruikte objectlef En scherpstelme- 
thoden als gezichtsherkenning zijn sowieso 
alleen via patroonherkenning op de beeld- 
se n so r te rea I i se ren. 

Bewegend beeld 

Zoals al vermeld zijn de videoprestaties van 
de Lumix DMC-GH2 van Panasonic veruit 


de beste. De opnames zijn gedetailleerd, 
kleurgetrouw en vertonen zelfs bij camera- 
bewegingen nauwelijks artefacten. Het be- 
lichtingsmechanisme reageert fijngevoelig. 
Ook de geluidskwaliteit van de ingebouwde 
microfoon is goed te noemen. De Pentax 
K-5 I evert Full HD-video met een goede de- 
tailkwaliteit. De video's van de twee Olym- 
pus-modellen valten een beetje tegen qua 
scherpte en het beeld vertoont overduide- 
lijk rolling shutter-effecten bij het draaien 
van de camera of bij snel bewegende on- 
derwerpen. Met de resolutiebeperking van 
720p en MJPG-compressie leveren hun vi¬ 
deoprestaties niet meer dan een 'vofdoen- 
de'-score op. 

Alle drie camera's krijgen ook slechts 
een Voldoende' voor hun erg doffe geluid 
via de ingebouwde monomicrofoon. Al¬ 
leen de kleine Pentax K-r behaalt hier een 
iets beter resultaat. De Samsung NX100 
klinkt ook nog aardig, maar alleen mono 
en met een laag opnameniveau, Wat de 
videokwaliteit betreft blijven deze twee 
camera's duidelijk achter. De Pentax scoort 
een voldoende, met heel verzadigde kleu- 
ren, maar een detailarm en korrellg beeld 
met interferentiestoringen bij bewegingen. 
De Samsung presteerde hier nog wat onder, 
met weliswaar correcte kfeuren, maar over 
het algemeen een onscherp en detailarm 
vldeobeeld. 

Conclusie 

De systeemcamera's uit de test zijn eindelijk 
volwassen en staan technisch op een hoog 
niveau. Zelfs met goedkope standaard- 
lenzen kun je al hoogwaardige opnamen 
maken, waarbij de speciaal voor spiegelloze 
camera’s ontwikkelde object!efsystemen 
van Olympus, Panasonic en Pentax resul- 
taten behalen die verge!ijkbaar zijn met 
het eenvoudige APS-C-lenzensysteem van 
de belde Pentax spiegelreftexcamera's. Bij 
deze zeer eenvoudige lenzen - bij de K-r is 
de meerprijs voor het klt-objectief zo'n 50 
euro - moet je voor goede resuitaten op z'n 
minst het diafragma flink verkleinen en is 
het groothoekbereikzwak. Dat laatste geldt 
ook voor het objectief van Samsung. 

Vergeleken met de voorgaande modellen 
hebben de fabrikanten de autofocussnel- 
heid verder verhoogt. Bij de Olympus E-PL2 
komt dit vooral door het veel betere nieuwe 
14-42 mm klt-objectief, bij de Panasonic 
Lumix DMC-GH2 door de hoge ultleessnel- 
heid van de LiveMOS-sensor voor de con- 
trastvergelijking. De Pentax K-5 profiteert 
eveneens van een nieuwe sensor. Dit is een 
product van Sony dat de specifieke ruispro- 
blemen van de in het voorgaande K-7-mo- 
del gebruikte Samsung-sensor goeddeels 
doet vergeten. Op instapniveau heeft Pen- 
tax a I eerder sensoren van Sony gebruikt 
en daarmee goede kritieken gekregen. De 
belangrijkste voordelen van de nieuwe K-r 
zijn dan ook de terugkeer van de bij andere 
fabrikanten vanzeffsprekende opttsche au¬ 
tofocus veld bevestlg ing in de zoeker, waar 
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men bij de voorgangers K-x en K-m alleen 
kon gokken waar in de multi-field AF-mo- 
dus de scherpte ongeveer moest Itggen, 
en het nieuwe uitstekende 3 inch display 
met 921.000 beeldpunten, dat ook in de K-S 
wordt gebf uikt 

De combinatie van een snelle autofocus 
en een display met hoge resolutie vinden 
we ook terug in de omvangrijke professio- 
nele spiegelreflexcamera uit het Micro Four 
Thirds-segment, de Olympus E-5. in tegen- 
stelling tot zijn voorganger de E-3 heeft hij 
een resolutie van 12 in plaats van 10 me¬ 
gapixels, een snelle cameraprocessor, die 
nu ook 720p HD-video ondersteunt, en ge- 
bruikt hij nu SDHC/XE-geheugenkaarten in 
plaats van de xD-Picture Card. Wat de twee 
camera's nog wel gemeen hebben is de ex- 
treem stevige, spatwaterdichte behuizing 
en de bijzonder robuust uitgevoerde sluiter- 
eenheid. Hiermee komt de camera wat pro¬ 
fession eie afwerking betreft net iets beter 
uit de bus dan de eveneens hoogwaardige 
en weerbestendige Pentax K-5. 

Samsung fevert ondertussen met de 
NX 100 een model voor de categorie van de 
compacte systeemcamera's. Deze is zelfs 
met een sensor in APS-C-formaat uitge- 
rust, maar kan helaas het groottevoordeel 
hiervan ten opzichte van de Four Thirds- 
sensor in de vergelijkbaar compacte Olym¬ 
pus E-PL2 niet uitbuiten, wat betreft ruis 
en maximaal contrast Hij komt hierin zelfs 
slechter uit de bus. Het is ook jammer dat 
de camera geen ingebouwde flitsmodyle 
heeft en dat de fabrikant heeft afgezien van 
beeldstabilisatie in het kit-objectiel Positief 
daarentegen is de kwaliteit van de foto's 
van de c’t-testkast en de bijzonder lage 
straatprljs* Alles bij elkaar schatten wij de 
Olympus E-PL2 duidelijk hoger in. 

Voor de rest van het testveld kunnen we 
een paar algemene aanbevelingen doen, 
als je Je als koper rlcht op een bepaald toe- 
passingsgebied. De hoogwaardige Olym¬ 


pus E-5 is bedoeld voor hardcore-gebruik, 
en is ook een goed opvoigmodel als je a I 
Olympus-objectieven in je bezit hebt. Als 
je op hoog niveau wilt beginnen, dan moet 
je zeker ook de Pentax K-5 bekijken, die 
eveneens heel degelijk gebouwd en uiterst 
configureerbaar is; en het voordeel van een 
klassieke APS-C-sensor bledt. Voor de SLR- 
beginner Is de kleir>ere Pentax K-r een inte- 
ressante optie. Met de verbeteringen aan 
de zoeker en het display zit hij nu op het ni¬ 
veau van de concurrentie, Canon, Nikon en 
Sony* En je profiteert net als met de K-5 van 
het ruime aan bod van alle Pentax-objectie- 
ven* Als je een van beide Pentax-camera's 
aanschaft, doe je er goed aan rets meer te 
Investeren in een goede lens in plaats van 
de wel erg simpele kit-fens* 

De Panasonic Lumix DMC-GH2 past wel 
niet echt in een jaszak, maar is ook geen 
volwassen SLR* Voor deze allrounder met 
zijn opmerkelijk flexibele bedieningscon- 
cept, uitstekende elektronische zoeker 
en snelle contrast-AF zullen ook SLR-fans 
warm kunnen (open* En zijn uitstekende 
videokwaliteit zaf zeker ook de veeleisende 
amateur-fiimer aanspreken. Als je dan ook 
nog voor het voor video geoptimaliseerde 
14 -140 mm superzoomobjectief kiest, ben 
je in een klap wel 1500 euro armer, maar 
kom je wel een stuk dichter bij Hollywood, 
dl was het maar in gedachten. 

Canon EOS 60 D 

Grote spiegelreflexcamera met 18 mega¬ 
pixel CMOS-sensor, kantelbaar 3 inch-dis¬ 
play, snelte serieopnamen en Full HD-vIdeo- 
clips in een kunststof behuizing. 

Goed: Handzaam dankzij een rubberen 
coating op de juiste plaatsen* Twee instel- 
wieftjes, programmeerbare functietoetsen* 
Heel overzichtelljk menu met een beeid- 
schermpagina per tabblad* Configureer¬ 


baar ’My menu'-tabblad* Direct instellings- 
scherm via de ’Quick-toets. High-resolution 
3 inch-display met grote kijkhoek. Live View 
met quick- of contrast-AF en digitaal wa- 
terpas. Statu s-LC-display. Heldere, grote 
SLR-zoeker. AF met negen kruissensoren, 
met USM-objectieven heel snel, deels met 
handmatig scherpstellen achteraf. Plusmi- 
nus 5 fps snel held bij serieopnamen, grote 
fotobuffer, snelle opslagtijd. Program Shift. 
'Creative Auto mode’ met visuele insteihulp. 
Maximum waarde automattsche ISO selec- 
teerbaar* Belichtingstijd tot 1/8000 x en flits- 
synchronisatietijd 1/250 s. Camera-interne 
RAW-ontwikkeling. Redelijk krachtige flits- 
module met korte opiaadtijd en draadloze 
flitsregeling* Witbalans met finetuning en 
Kelvin-instelling. Ondersteunt SOXC-kaar- 
ten. Sterke Li-lon-accu, optionele accugreep. 
Videoclips met 30 fps. Aansluiting voor ex- 
terne stereomicrofoon* 

Slecht: Kunststof behuizing* Programma- 
draaiknop met vergrendeling en eindstops, 
met 15 standen overladen. Zeer 'slappe' 
4-weg-toets met ondiep drukpunt. Functie¬ 
toetsen bij hoofd- en statusdisplay erg plat, 
moeilijk op de tast te vinden. LC-display 
in de zoeker bij serieopnamen uitgescha- 
ke!d* Heel langzame Live View-contrast-AF* 
KIt-objectief zonder USM, stelt luidruchtig 
scherp. Niet-flexibele zelfontspanner* Spie¬ 
gel klapterg luidruchtig* 

Meetwaarden: Tot ISO 400 constant het 
hoogste maximale contrast uit het test¬ 
veld, tot ISO 1600 nog goed. Heel goede 
ruismeetwaarden tot ISO 400, Visual noise 
goed tot ISO 1600. Het meetobjectief levert 
87 procent van het sensormaximum bij ISO 
100, 76 procent bij ISO 1600 en 58 procent 
bij ISO 12800* Korte ontspanvertraging. 

Beeidkritiek: Beoordeeld met EF-S 18-133 
mm f/3.5-5.6 IS: verzadigde, zeer neutrale 



Met zijn IS megapixel sensor en een kantelbaar high-res Icd- 
scherm heeft de Canon EOS 60D genoeg te bieden voor de 
gevorderde amateurfotograaf* 



De goed uitgeruste N ikon D3100 heeft een uitgebreide 
set functies bestemd voor de begin nende spiegelreflexge- 
bruiker* 
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De Nikon D7000 zit vol met de nieuwste technologische snuf- 
jes, waaronder een gevoelige sensor en een nieuwe processor 
voor haarscherpe beelden. 



De Sony Alpha SLT A55V heeft een Ikhtdoorlatende vaste spie- 
gel en een geVntegreerde gps-ontvangen 


kleuren in de c't-testkast bij daglicht. Bord 
holder oranje* Wat krappe belichting, Grijs- 
trap vanaf waarde16 ongedifferentieerd. 
Heel goede scherpte en beelddetails. Beeld- 
ruis tot ISO 200 heel laag, vanaf ISO 400 
met wat minder textuur en donkergrijs wat 
korreliger, vanaf ISO 800 sterk verminderde 
scherpte, Vanaf ISO 1600 meer kleurruis in 
donkergrijs. Daarboven duidelijk verminder- 
de scherpte, verdwenen texturen, een sterke 
kleurruis en hotpixels, Relatief weinig kleur- 
grensfouten aan de zeef, de tekstkaart, de 
Siemensster en hoeklijnen (te achterhalen 
via de interne lensdatabase), Verder weinig 
beeldartefacten. 

Buitenopnamen hebben neutrale k!eU’ 
ren, goed belicht, gediafragmeerd met een 
goede scherpte. Voor 18 MP acceptabele 
beelddetails, maar de kit-lens limiteert signi¬ 
ficant, hier en daar ook met duidelljke chro- 
matische aberraties. Beeldruis tot ISO 400 
zonder problemen, bij ISO 800 nog accepta- 
bef daarboven steeds problematischer. 

Nikon D31O0 

Ergonomische, vrij stilie instap-SLR met 14 
megapixel-CMOS-sensor. Nu met Live View, 
Full HD-videoctips en uitgebreide ’Guide- 
functie. 

Goed; Erg handzame, compacte SLR-be- 
huizing voorzien van rubberachtfge grip- 
vlakken en duimpad. Ergonomisch bedie- 
ningsconcept met groot, prettig functiewiet, 
platte, maar predeze 4-weg-toets, functie- 
toets te koppeien aan verschiltende func- 
ties, hendel voor ontspan modus en directe 
instellingen op het display met de T-toets, 
Display met grote kijkhoek en beweglngs- 
sensor, die het beeldschermmenu in de 
juiste richting draait. Live View via praktische 
hendel. Uitgebreide ’Guide'-heipfunctie. 
Voor deze prijsklasse goede SLR-dakkant- 
spiegelzoeker. AF met stil kit-objectlef in 


groothoekberelk snei en predes* Bescheiden 
geluld opkiappen Spiegel. Serieopnamen 3 
fps met goede buffercapadteit. Prog ram ma- 
automaat met shift, bovengrens Auto ISO 
instelbaar, Gradatieaanpassing 'D-Lighting'. 
Witbalans met fijnafstelling. Korte oplaadtijd 
flits. Ondersteuning voor SDHC' en XC-kaar- 
ten. Nu Full HD-videoclips met AF-tracking 
en HDMLaansluiting. GPS-aansluiting. 

Slectit: 3 Inch display heeft lage resolutie en 
is niet ontspiegeld Geen extra statusdisplay, 
4-weg-toets gebruikt geen shortcuts. Deels 
vrij lange menulijsten in het hoofdmenu. 
Geen snelle autofocus in Live View via AF- 
sensoren.Niet-flexibele zelfontspanner. Dek- 
sel geheugenkaartvak wat gammel. Geen 
IR-afstandsbediening mogeliJL Videoclips 
maximaal 10 minuten iang en slechts op 24 
fps. 

Meetwaarden: Heel goed maximaal con¬ 
trast tot ISO 800 met maximum bij ISO 400. 
Tot hier ook goede signaai/rulsverhouding. 
Visual noise tot ISO 400 erg laag, tot ISO 
3200 goed. Centrale resolutie met meetob- 
jectief nog goede 88 procent bij ISO 100, 
vanaf ISO 1600 vrij constant bij 72 tot 74 
procent van het sensormaximum. Gemld- 
delde ontspanvertraging. 

Beeidkritiek: Beoordeeld met AF-S DX Nik- 
kor 18-55 mm 1:3.5-5.6G VR: koele, nog cor- 
recte kleuren in de c't-testkast bij daglicht 
Het bord heeft een fells zaimkieun Gedia¬ 
fragmeerd bijna goede scherpte; voor 14 
megapixels matige beelddetails. Bij matrix- 
meting duidelijk te krappe belichting. Grijs- 
waardenverloop vanaf grijswaarde 14/15 
ongedtfferentleerd. ISO 100 en ISO 200 heel 
schoon, vanaf ISO 400 ruis goed gecompen- 
seerd, met een iets verminderde scherpte 
en licht textuurverlies. Vanaf ISO 800 elek- 
tronische compensatie, ISO 1600 met meer 
scherpte, meer helderheidruis. Vanaf ISO 


3200 duidelijk slechter, met textuur- en 
scherpteverlies, rafelige randen en korrefige 
ruisartefacten. Daarboven sterke verteke- 
ning. Heel weinig kleurgrensfouten en ook 
verder weinig artefacten. 

Buitenopnamen met correcte kleuren, 
met kit-lens ook gediafragmeerd slechts 
matig scherpte- en beelddetailniveau. Uit- 
gebalanceerde belichting, bijzonder con- 
trastrijke beelden. Lage beeldruis tot ISO 
400, tot ISO 800 nog acceptabel. Goed ge- 
compenseerde kleurgrensfouten. 

Nikon D7000 

Grote, zeer uitgebreid te configureren SLR- 
camera met 16 megapixel CMOS-sensor, 
100 procent zoekerdekking, 39-veid-auto- 
focus en display met een hoge resolutie m 
een magnesiumbehuizing met afgedichte 
naden. 

Goed: De behuizing is erg handzaam en 
voorzien van een rubberen coating. Ergono- 
mische bedieningselementen, veelvoudig 
te configureren. Centraal wiei met twee ni- 
veaus; kleine, maar precieze 4-weg-kante!- 
toets, instelwielen voor en achter, enkele di¬ 
rects instellingen op het uitstekende display 
(3 inch, 921.000 pixels, helderen scherp, met 
grote kijkhoek, extra beschermkapje, ont- 
spiegeld, weergavemogelijkheid kunstma- 
tige horizon). LC-statusdisplay, precieze AF 
met fijne afstemming, 39 meetvelden, met 
kit-lens stil en snei, met AF-override. 'Quief- 
ontspanmodus. Flexibele meervoudige zelf¬ 
ontspanner en interval-timer Lange, snelle 
serieopnamen. Belichtingsmeetmethoden 
nauwkeurig regelbaar, grootte centrale 
meetveld instelbaar. Programma-automaat 
met shift. Bovengrens Auto-ISO instelbaar. 

Twee geheugens voor automatische wit- 
balans, fijnafstel ling en Kefvin-insteiling. 
Korte laadtijd flitser, stroboscoop flitsstand, 
handmatige performancekeuze, draadloze 
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flltsregellng. Twee SD-card“Slots met sup¬ 
port voor SDXC. Sterke U-lon-accu, optio- 
nele accuhandgreep, gps- en microfoon- 
aansluiting. 

Slecht: Door het grote aantal functies lange 
menuMjsten die tot zes beeldschermpaglna's 
kunnen beslaan. ISO“Weergave op status- 
display kan niet gelijktijdig met het reste- 
rende aantal foto's worden weergegeven. 
Scherptediepte-knop ongunstig geplaatst 
- gemakkelijk onbedoeld in te drukken. Full 
HD-videoclips slechts met 24fps* 

Meetwaarden: Zeer hoog maximaal con¬ 
trast tot ISO 1600 en slechts bescheiden 
contrastverlies tot ISO 6400. Beste signaal/ 
ruisverhoudmgen tot ISO 400, tot ISO 3200 
nog acceptabeL Visual noise tot ISO 800 heel 
goed, tot ISO 3200 goed. Meetobjectief le™ 
vert 87 procent van het sensormaximum bij 
ISO 100 en 82 procent bij ISO 400, daarbo- 
ven loopt het gestaag terug. Nog vrij korte 
ontspanvertraging en korte tnschakeltijd. 

Beeidkritiek: Beoordeeld met AF-S DX 
Nikkor 18-105 mm 1:3,5-5,6G ED VR: zeer 
natuurgetrouwG kleuren in de c't-testkast 
bij daglicht. Bord zalmkleurig. Gediafrag- 
meerd zeer goede beeldscherpte en beeld- 
details, bij open diafragma wazig hoeken, 
Goede, minimaal krappe bellchting. Heel 
weinig moires en heel goed gecompen- 
seerde chromatische aberraties* Bij ISO 100 
en ISO 200 heel schone, ruisarme beeldlm- 
pressie; bij ISO 400 net even wat ruwer. Bij 
ISO 800 duidelijke ruwere vlakken, maar 
goede scherpte- en detailbehoud. Ook bij 
ISO 1600 opmerkelljk goed textuurbehoLid; 
hier hetderheidsruis die bij ISO 3200 verder 
wordt versterkt. Maar ook hier nog goede 
totaal impress! e. Vanaf ISO 6400 scherpte- 
en textuurveriies en smerige blauwachtige 
beeldstoringen. 

Buitenopnamen met correcte kleuren, 
gediafragmeerd boven het groothoekbereik 
goede scherpte en beelddetails. Wat schom- 
melende belichting en bij matrixmeting 
vaker over belichting. Rifisniveau tot ISO 800 
heel gunstig, ISO 1600 nog acceptabel. 

Sony SLTA55V 

Compacte spiegelreflexcamera met 16 me- 
gapixels-CMOS-sensor, semi-transparante 
Spiegel en elektronische zoeker. Daardoor 
LiveVtew-AF boven focussensoren en tien se- 
rieopnamen per seconde en Full HD-video- 
dips. 

Goed: Compacte, sollde, zeer handzame 
behuizing met plat zoekerdak, accuvak met 
rubber coating en duimpad. CMOS-sensor 
met sensorverplaatsingslnrichting voor de 
beeldstabilisatie. Prominent functiewiel. 
Draai- en kantelbaar 3"-display met 92 LOGO 
pixels. Seml-transparante Spiegel voor voort- 
durende Live View-weergave met snelle 
scherpstelling via AF-sensoren {15 velden, 3 
kruissensors, snel en precies), ook in de Full 


HD-videomodus, en snelle, vrij stille serieop- 
namen. Elektronische zoeker met een hoge 
resolutie. Weergavemogeiijkheid kunstma- 
tige horizon. Overzichtelijk menu met tab- 
bladen en subtabbladen, extra pictogram- 
functiemenu. Snelle reactiewijze. Witbalans 
met finetuning en Kelvin-instelling en wit- 
balansseries. Voldoende krachtige flitser met 
korte opiaadtijd. Ondersteunt MemoryStick 
Duo en SD-cards (incl. SDHC/XC). Accu-rest- 
ca pa cite it met percentageweergave. GPS- 
module met goed bereik. Sweep Panorama's. 
Videodips met 30fps en AVCHD-compressle. 

Slecht: 4-Weg-toets klein en wat te diep in 
de behuizing verzonken, Ongunstige positie 
van het displayscharnler aan de onderrand 
van de behuizing. Felgekleurde elektroni¬ 
sche zoeker. Geen programma-shift. Geen 
eigen compartiment voor geheugenkaart. 
Geen video-out, Servicenotitie van de fabrf- 
kant over mogelijke hitteprobiemen bij inge- 
schakelde videobeeldstabilisatie bij langere 
opnamen. 

Meetwaarden: Hoogste maxima le contrast 
bij ISO 100 en ISO 800, bij ISO 400 een fractie 
lager. Tot ISO 800 nog goede signaal/ruisver- 
houding en tot ISO 1600 goede visual noise; 
onder het gebruikelijke APS-C-sensorniveau. 
Met meetobjectief 89 procent van de maxi¬ 
male sensorresolutie bij ISO 100, licht daiend 
tot ISO 1600, nog maar 54 procent bij ISO 
12800. Korte ontspanvertraging met kit-lens. 

Beeidkritiek: Beoordeeld met Sony 3,5- 
5.6/18-55 mm: nog natuurgetrouwe kleuren 
in de c't-testkast bij daglicht, lichte geel- 
zweem. Bord goed oranje. Gediafragmeerd 
centraal heel goede scherpte, die naar 
rechtsonder sterk afneemt. Centraal zeer 
goede beelddetails. Te veel belichting. ISO 
100 en ISO 200 heel schoon, met volledige 
textuur, bij ISO 400 goede vlakken, maar rafe- 
llge randen. Goed textuurbehoud. Vanaf ISO 
800 detailverlies en meer helderheidsruis. 
Vanaf ISO 1600 nog fletsere beeidimpressle, 
daarboven steeds meer beeldstoringen en 
sc h e r pte verl ies. H e el wei n i g mol res, be h a I ve 
aan de zeef nauwelijks kleurgrensfouten, 

Buitenopnamen met natuurgetrouwe kleu¬ 
ren, geeizweem en wat afwisselend belicht. 
Ook buiten de groothoekinstelling en ge- 
diafragmeerd slechts matige scherpte; de 
eenvoudtge kit-fens beperkt ook duidelijk 
de detailweergave. Beeldruis tot ISO 400 ac¬ 
ceptabel, daarboven alleen bij onkritlsche 
motieven. Onopvaliende neiglng tot kleur¬ 
grensfouten, 

Olympus E-5 

Zeer robuuste, grote Four Thirds-SLR met 
12 megapixel-sensor, kantelbaar 3''-display, 
720p-HD-videofunctiG en SD/CF-cardslots. 

Goed: Zeer handzame, hoogwaardige 
magnesiumbehuizing, spatwaterdicht, 
op veel plaatsen met rubberen coating. 


Sensor-shift en ultrasone sensorreiniging. 
Zeer uitgebreide parametrerlng. Voortref- 
felljk display met 920.000 pixels, Live View 
en elektronisch waterpas, grote kijkhoek 
en direct-instelscherm. Verlichtbare status- 
LCD. Voor Four Thirds zeer groot, helder 
zoekerbeeld, Bij goede llchtomstandlghe- 
den zeer snelle 1-veld-AF, desgewenst met 
MF-override. AF-tracking. Instelbare sple- 
gelvoorontspanning, 5 fps-serieopnamen 
en snelle g eg even sops lag. Vier handmatige 
witbalansgeheugens en Kelvin-instelling. 
Sterke U-lon-accu, CR-batterijadapter en ac- 
cuhandgreep optioneel. HDMI-uitgang. Inte- 
ressante 'Art Filters', ook in de videomodus 
{gereduceerde beeldsnelheid); meervoudige 
belichting en contrastverhoging. Handma¬ 
tige flitslnstelfingen. Draadioze flitsregeling. 
X-sync-aansluiting. Intern scherpstellend, 
vrij lichtsterk 12-60 mm objectief (KB: 24-120 
mm) met stof- en spatwaterbescherming en 
een stille, ultrasoonmotor. 

Slecht: Geen functiewielen; modusselectie 
via klelne knoppen bovenop de behuizing. 
Erg lang configuratiemenu met niet altijd 
even intuftieve tekst en functieverdeling. Bij 
weinig licht, met name in de multi-field AF- 
modus vaker vertraagde, zoekende scherp- 
ste I fu n cti e. La n gza me L i ve Vi ew-co ntra st-AF 
(maar ook fasedetectie-AF beschikbaar). 
Door spatwaterbescherming wat onduide- 
lijke 4-weg-toetsen. Het automatische ultra- 
soon stofvrij maken van de beeldsensor kost 
wat inschakeitijd. Niet-flexibele zelfontspan- 
ner. Geen continue weergave van de accu- 
stand. HD-videocllps slechts 7 minuten Jang, 
met MJPEG-compressie; stereogelyid alleen 
via externe microfoon. Hoge prijs voor body 
en testobjectief. 

Meetwaarden: Tot ISO 200 hoog, tot ISO 
800 nog goed maximaal contrast en tot ISO 
800 gunstige rulswaarden. Visual noise tot 
ISO 32000 nog redelijk. Voor 12 megapixel 
tot ISO 400 hoge centrale resolutie, daar¬ 
boven loopt die sterk terug. Heel korte ont¬ 
spanvertraging. 

Beeidkritiek: Beoordeeld met Digital ED 
12-60 mm 1:2,8-4,0 SWD: voile, goede kleur- 
weergave met een lichte warme tint bij 
daglicht In de c’t-testkast, Bord diep zalm- 
kleurig, Licht gediafragmeerd heel goede, 
gelijkmatige scherpte en voor 12 mega¬ 
pixel goede beelddetails. Evenwichtige, 
deels wat wisseiende belichting. Bij ISO 100 
goede foto's, bij ISO 200 licht textuurveriies 
en licht korrelige grijsvlakken. ISO 400 met 
rafetige randen, detailverlies en lichte kleur- 
ruisartefacten; bij ISO 800 versterkt Daarbo- 
ven zijn textuur en fijne details verdwenen 
en zijn paarse kleurruisvlekken zlchtbaar. 
Lichte moires In de testkaart en aan de zeef, 
verder heel weinig artefacten. 

Buitenopnamen met natuurgetrouwe 
kleuren en goed belicht. Reeds licht gedia¬ 
fragmeerd boven het groothoekbereik zeer 
goede scherpte en beelddetails. Beeldruis 
tot ISO 200 gering, ISO 400 acceptabel, 
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daarboven detailverlies (btjvoorbeeld gras- 
veld). Lichte nelging tot kleurgrensfouten. 

Olympus E-PL2 

Spiegelloze systeemcamera in compact 
Micro Four Thirds-formaat, met geVnte- 
greerde flitsmodule en nieuwe, verbeterde 
kitlens. 

Goed: Solide, handzame behuizing met 
rubberen coating en metalen front* Sensor- 
shift-stabilisatie met drie modi (hortzontaal, 
verttcaal, bidirectioneel), beeldsensor wordt 
ultrasoon stofvrij gemaakt, Overwegend 
ergonomische bediening, met overzichte- 
lijk centraal functiewiel en 4-weg-toets, nu 
met instelring. Praktische, extra toegang tot 
functies via beeldschermpictogrammen aan 
de zijkant. 3 Inch-display met goede scherp- 
te en ten opzichte van E-PL1 verdubbeld 
aantal pixels. Praktische loepfunctie met 
aparte knop. Door verbeterde kit-lens dui- 
delijk snellere en lekker stille autofocus met 
geringe lichtbehoefte ondanks ontbrekend 
AF-hulplichL Handmatig scherpstellen met 
override. Flitsmodule met korte oplaadtyd 
en draadloze flitsregeling. Multifunctionele 
accessoireschoen met TTL-flitsaansturing* 
Geschikt voor SDHC en SDXC, 720p-video- 
clipfunctie met eigen ontspanner en stereo 
microfoonaansluiting, 

Slecht; Ring rond 4“Weg-toets gemakke- 
lijk onbedoeld te versteilen. Luldspreker- 
opening direct onder de duimpad, Geen 
zoeker; optionele, hoogwaardige elektro- 
nische opzetzoeker bezet TTL-flitsschoen, 
Displaykieuren vervagen snel als je er van 
opzij naar kijkt* Erg tang, wat moetzaam te 
navigeren conffguratiemenu. Gemiddeld 
luid sluitergeluid; maar 3 fps, onfiexibele 
zeifontspannen Flitsmodule zwak. Gecom- 
bineerd accu-/kaartvak direct naast de sta- 
tiefaansiuitlng, kaartslot wat te dicht bij het 
dekset. HD-videoclips maximaal 7 minuten 


lang, met geheugenintensieve MJPEG-com- 
pressie; geintegreerde microfoon atleen 
mono. 

Meetwaarden; Hoog maximaal contrast bij 
ISO 200 en ISO 400. bij ISO 800 nog goed. 
Gunstlge ruismeetwaarden tot ISO 1600, 
Visual noise zelfs bij ISO 3200 nog goed. 
Hoge centra te resol utie. loopt tot ISO 3200 
nauweiijks terug. dan tneens dramatisch 
slechter. Korte, matig snelle serieopnamen, 
gemiddelde ontspanvertraging en inscha^ 
keltijd. 

Beeidkritiek: Beoordeeld met MZuiko Di¬ 
gital 14-42mm 1:3.5-5.6 II: goede kleurecht- 
heid licht warm getint in de c't-testkast bij 
daglicht. Bord zalmkleurig. Gelijkmatige, 
goede scherpte na diafragma iets kleiner en 
voor 12 megapixels nog goede details* Wat 
royale. maar constante belichting, Geringe 
moirenelging. Bij ISO 200 geringe ruis, goed 
textuurbehoud bij wat ruwe tekstranden. 
Bij ISO 400 scherpte en details wat geredu- 
ceerd, bij nog steeds goede textuur. Bij ISO 
800 duideiyk scherpteverlles. textuurverlies. 
rafeifge of defecte randen; voor full screen- 
weergave nog goed. Vanaf iSO 1600 sterke 
korreligheid en biauwe kieurruisvlekken, 
vanaf ISO 3200 heel onscherp, met vieze 
donkere ruiswolken. Onopvallende kleur- 
grensfouten aan de zeef en in de testkaart, 
verder geringe artefacten. 

Buitenopnamen wat warm getint. licht 
gediafragmeerd met goede scherpte en 
goede tot zeer goede beelddetails. Be- 
trouwbare belichting. Beeld ru is bij ISO 200 
en ISO 400 geen probleem, vanaf ISO 800 
minder fijne details (gazons, muren). Nau¬ 
weiijks gekleurde randen. 

Panasonic Lumix DMC-GH2 

Spiegetloze systeemcamera in mini-SLR-for- 
maat met uitstekende elektronische zoeker. 
snelle AF- en uitstekende videofunctie* 


Goed: Compacte. handzame behuizing 
met rubberen coating. 16 megapixel-Live- 
MO S“S e n sor m et 5 Op -b eel d ref re s h ra te. Vee I 
aparte bedieningselementen; twee func- 
tiewielen, keuzeschakelaar voor focus- en 
serieopname-modi. configureerbare func- 
tietoetsen. instelwiel voor de duim met 
toetsfunctie. Flexibele bediening boven 
klassiek menu, direct-instelscherm of Quick- 
menu. desgewenst aansturen via resistieve 
touchscreen. Groot, beweegbaar display 
met goede resolutie. Zoeker met 1,5 mlljoen 
pixels, heel goed ook voor MF met loep¬ 
functie. Uitstekende AF; ook met kit-lens 
heel snel. stil, precies. met geringe lichtbe- 
hoefte. Vak voor geheugenkaart aan de zij¬ 
kant; geschikt voor SDXC; korte opslagduur. 
Heel goede Full HD-videofunctie met 50i, 
stereogeluid en microfoonaansluiting. 

Slecht: Navigeren door het hoofdmenu kan 
soms erg lang duren. Overladen hoofdfunc- 
tiewiel. Geen 4-weg-toetsen, Display niet 
ontspiegeld, kleuren vervagen snel als je er 
van de zijkant op kijkt. AF-hulplicht tszoge- 
plaatst dat je er al snel je vinger voor houdt. 
Onflexibele zelfontspanner. Relatief lange 
flitsoplaadtfjd. Vrij hoog energieverbruik. 
Accuvak dicht bij de statiefaansluiting. AF 
in de videomodus nog niet op camcorder- 
niveau, soms pompend of onbetrouwbaar. 
Vrij hoog prijsniveau. 

Meetwaarden: Bij ISO 160 gemiddeld, 
richting ISO 400/800 oplopend{!) maximaal 
contrast loopt pas boven ISO 1600 duide- 
lijk terug. Slechts middelmatige. richting 
ISO 800 opiopende en dan sterk dalende 
signaal-ruisverhouding bij gelijktijdig 'klas- 
senconform' Visual noise-verloop spreekt 
voor een intensieve. aan de gevoeligheid 
aangepaste ruiscompensatie. Maar net 
goede centrale resolutie. tot ISO 1600 ech- 
ter vrij constant Korte serleopnamen. Korte 
ontspanvertraging op SLR-niveau. korte in- 
schakeltijd. 



De robuuste Olympus E-5 heeft naast een FourThirds-sensor van 
12.3 megapixel ook een sea la artfi Iters voor creatieve effecten. 



Sterke kanten van de Olympus PEN E-PLIzIjn de hoge 
ISO-gevoeligheid en de ingebouwde beeldstabilisator 
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Eteeidkritiek: Beoordeeld met Lumix G Vario 
14-42mm /f3,5-5.6 ASPH. / O.Ll: voile, licht 
geel-groenachtig getinte kleuren In de c't- 
testopstelMng bij daglicht Bord goed oranje. 
Nog goede scherpte; diafragmeren helpt 
niet. Voor 16 megapixels net heel goede 
beelddetails* Correcte, wat schommelende 
belichting. Afgezien van iicht glinsterende 
banden in de zwart-witte streepjeskaart ge- 
ringe moira Bij ISO 160 en ISO 200 mooie, 
gedetailleerde bee I den met een goede tex- 
tuur. Vanaf ISO 400 zwakken de fijnste details 
wat af en worden ze centraal fletser, maar 
verder zijn ze goed- Vanaf ISO 800 duidelijk 
detailverlies, maar al met a! niet eeht ingrij- 
pend. Vanaf ISO 1600 verder scherptevedies, 
ruwere, licht smerige vlakken - voor full¬ 
screen weerg a ve nog acceptabel. Vanaf ISO 
3200 detaiiarm, smerig dichtgelopen beeld. 
Overlge artefacten gering, met name heel 
goed gecompenseerde kleurgrensfouten. 

Bultenopnamen hebben een gelige tint 
en gemiddelde tot goede scherpte (niet zo 
goed als de Olympus E-PL2)- Betrouwbare 
belichting. Beeldruis tot ISO 400 onprobte- 
mattsch, bij ISO 800 nog acceptabel, ISO 
1600 alleen bij kleine afbeeldingsmaatsta- 
ven. Praktisch geen kleurgrensfouten. 

Pentax K-5 

Uiterst solide klassieke SLR-camera met 
verbeterde 16 mega pixel s-CMOS-sensor en 


bijzonder uitgebreide uitrusting voor de 
veeleisende fotoamateur. 

Goed: Sensor met shift-stabillsatie en functie 
voor het rechtzetten van de horizon. Handza- 
me, spatwaterdichte magneslumbehuizing 
met rubberen coating. Veel aparte bedie- 
ningselementea handige speciale automa- 
tische functies inclusief 'Hyper-programma' 
met directs toegang tot diafragma-ZsIuiter- 
tijdautomaat. Uitstekend 3 inch display met 
erg hoge resol utie en een grote kijkhoek. 
In 2 stappen verllchtbare status-LC-dlsplay. 
Goede zoeker met 100 procent beelddek- 
king. Zeer uitgebreid, maar toch goed navi- 
geerbaar menu (via scrollwielen van tabblad 
en pagina wisselen). 'Continuous focus'-func- 
tie. De s pi eg el wordt op zeer decente wljze 
opgeklapb de spiegel en de slu iter van de ca¬ 
mera worden apart aangestuurd - daardoor 
zeer stifle serieopnamefunctie. Verschiilende 
automatische serieopnamen. Interval- en 
meervoudige belichting en HDR-functie. 
Ruiscompensatie voor elke ISO-stap apart in- 
stelbaar. Witbalans nog na de opname te ver- 
anderen. Heel korte flitsoplaadtijd; draadloze 
flitsregeling,X-sync-aansluiting. 

Slecht: Vastzetten van het hoofd-functie- 
wiel moeizaam. AF-vetd-keuzehendel heel 
stroef. AF-snelheid in de praktijk acceptabel, 
maar de aandrijving van de kit-lens Is luld- 
ruchtig. Videoclips zonder AF-tracking. Wat 


friemelig SD-kaartslot; niet geschikt voor 
SDXC. Adviesprijs veel hoger dan straatprijs. 

Meetwaarden: Erg hoog maximaal contrast 
bij ISO 100, loopt slechts licht terug tot ISO 
800, nog goed bij ISO 1600. Signaal-Zruts- 
verhouding alleen tot ISO 200 goed, maar 
Visual noise tot ISO 1600 behouden: nau- 
welfjks destructieve ruiscompensatie. Voor 
16 megapixels met meetobjectief matige, 
maar tot ISO 1600 ruimschoots constante 
resolutie. Snelle serieopnamen, korte in- 
schakeltijd, korte ontspanvertraging. 

Beeidkritiek: Beoordeeld met smc DA 18- 
55mm Z 1:3,5-5,6 AL WR: beelden vanwege 
duidelijke consistente onderbelichting bij 
daglicht in de c't-testkast moeilijker te be- 
oordelen. Na hand matige belichtingscor- 
rectie zeer verzadigde, voile kleuren, bord 
donker zaimkieurig. Ook gediafragmeerd 
slechts matige scherpte en voor 16 mega¬ 
pixels acceptabele resolutie. Lichte interfe- 
rentles aan de zwart-witte streepjeskaart, 
verder weinrg moire. Beefden bij ISO 100 
onberispelijk, bij ISO 200 minimaal ruwere 
vlakken. ISO 400 fletser, lichte kleurruis, ver¬ 
der goed. ISO 800 met afnemende scherpte 
en duidelijk korreligere vlakken. ISO 1600 
vanwege scherpteverlies en duidelijke 
kleurruis enkel bij fullscreenweergave nog 
goed. Daarboven deta iiverlies en verdwe- 
nen texturen. Bij uitgeschakelde compensa- 


Systeemcamera's - Meetresultaten, deel 1 


Sensorresiifutie 

[Lp/Bb] 


Verhoudiirg 
resolutie midden 

(ISO 100, WW)/ 
Sensorresoluiie (%] 


Resolutie midden 

(IS0100)fLp/flh] 


Reset utie midden 

(150400) [Lp/Bh] 


Resolutie midden 

{isoi6m)ibj/Bh] 


Resolutie midden 

(ISO 3^00) [Lp/BbJ 


Resolutie midden 

{ISO 6400) ILp/Eb] 


Cajiorv EOS 600 met Caiion EF Z5/50 mm Compact Macro 
Nikon 03100 met Nikon AF Ntkkor 2.8/60 mm Micro D 
Nikon D7000 met Nikon AF Nikkor 2.8/60 mm Micro 0 
Olympus E-5 met Iijiko Digital ED 50mm Makro 1 ;2.0 
Olympus E-PD met MetZuiko Digital 17mm 1'2.8 Pancake 
Panasonic Lumin DMC-6H2 met Uimijt G 20 mm / FlJ 
Pentax K-5 met SMC-D-FA 2,8/100 mm Macro {1:1) 

Pentax K-r met SMC-O-FA 2,8/100 mm Macro (1:1) 
Samsung NX100 met Samsung EX-S30NB 30 mm FI NX 
Sony SLT A55V met Minolta AF 1.4/50 mm 




Het visueie opfossend vermogen wordt in lijnparen uitgednikt en heeft betrekking op de voltedige beefdhoogte [Lp/BhJ. Hoe hoger de waarde, hoe seberper het beelct. 
Oe logaritmistbe dichtheid 0 geeft het dynamisch beieik van de camera aan (contrasi^oiiijeciomvang), boe boger de waartfe hoe beter. 

Oe werkelijke beeldomvang duidt de gebruikte heiderbeidswaarden bij een 8-bit aftieetding aan. 

’ Meting met kit-lens (Olympus E-5 met testobjectief 12^60 mm) ^ Waarde bij ISO 200 ^ Waaide bij IS0160 


Systeemcamera's - Meetresultaten, deel 2 


Signaal-Ziuis- 

tferhauding 

[»]1C10iSO 

betw^ 

Canon EOS 60D met Canon EF 2.5/50 mm Compact Macro 
Nikon 05100 met Nikon AF Nikkor 2.8/60 mm Micro D 
Nikon 07000 met Nikon AF Nikkor 2.8/60 mm Micro D 
Olympus E-S met h\h Digrtal ED 50mm Makro 1:2.0 
Olympus E-PL2 met MetZuiko Digital 17mm 1:2.0 Pancake 
Panasonic Lumix DMC-GH2 met Lumix G 20 mm / Fl J 
Pentax K-5 met SMC-D-FA 2,0/100 mm Macro (1:1) 

Pentax K-r met SMGD-FA 2,3/100 mm Macro (1:1) 

Samsung HUM met Samsung EX-S50NB 30 mm F2 HU 
Sony SLT A55V met Minolta AF 1.4/50 mm 


SignaaL/ruis- 

verhouding 

IS/Nx]400l50 

lwt«^ 


Signaal/ruis- 

verhouding 

[S/Nxl 1600150 



Signaal/ruis- 

verhouding 

[S/Nk] 3200 ISO 



Signaal/ruis- 

verhoudii^g 

[S/Nk] 6400 ISO 

hBier^ 

^■20 

^m22 

i^H25 
Ml 20 

^H22 

H17 

iH20 

^^■28 


SignaaL/ruiS' 

vethr^udlng 

IS/Nx1 12800 ISO 

hEterlN 

H16 

H17 


114 

116 

116 


’ Meting met kit-lens (Olympus £-5 mettestobjectref 12-60 mm) 


'Waardebij ISO200 ^Waardeby ISO 160 






Test i Digitale systeemcamera's 



Panasonlcs Lumix GH 2 tilt de videofunctie naar een hoger 
niveau, maar ookdefotofynctie is voiwassen geworden. 


Oe Pentax K-5 is ideaal voor de beginnende professional, met 
uitstekend bedieningsgemak. 


tie duidelijke kleurgrensfouten aan de zeef 
en bet letterbord. Pixelfouten aan de streep- 
jeskaart, verder weinlg artefacten* 

Bultenopnamen met sterk verzadigde 
kleuren, geel getint. In de groothoekinstel- 
ling gereduceerde scherpte en beeldde- 
taiis, vanaf gemiddelde brandpuntsafstand 
matig tot goed. Betrouwbare belkhting. 
Beeldruis tot ISO 400 gering, tot ISO 1600 


acceptabel, ISO 3200 geschikt voor full¬ 
screen. Zonder elektronische compensatie 
nelging tot kleurgrensfouten, 

Pentax K-r 

Compacte instap-SLR met goede uitrusting, 
12 meg a pixel-CM OS-sensor, hoge snelheid 
bij serieopnamen en helder 3'’-dispfay, 


Goed: Handzame behuizing deels met 
rubberen coating, verder glad afgewerkt. 
Sensor-shift stabilisatie* Nauwkeurige 
4-weg-toets en groot functiekeuiewieL 
Display met hoge resolutie met snelinstel- 
lingsscherm en schaalbare loepfunctie 
ook in de Live View AF-modus. Snelle, pre- 
cieze AF in de fasevergelijkingsmodus, in 
tegenstelling tot zijn voorganger K-x nu 


Resolutie midden Cuntrast-Znlije^- Contiast'/olijec' Cnntr^Vobject- Contrait-Zobject' CuntfastVobject- Contrast-Zobject- Werlelijke 

(IS012800) [Lp/Bh] umvang ISO too tomvang ESO 400 omvang IS01600 omYanig 150 3200 omvang ISO 6400 omvanf IS012800 beeldomvanf 

[Diafragmastops] [Diafragmastops] [Diafragmastops) IDiafragmastops] [Diafragmastops) (Diafragmastops] [waarrfen] 


Cobr Checker SG AE 


■1003 

H1122 

m\m 


mnsg 
1 1059 
■1091 


urn 


Viiual noise 0ECF20 
IS0100 


Visual noise 0ECF20 
ISO 400 


Visual noise OECFZO 
IS01600 


Visual noise (IEO20 
ISO 3200 


Visual noise 0ECE20 Visual noise DECF20 Opstarttijd 

ISO 6400 ISO 12800 |s]^ 


Ontspanvertraging 

{sr 
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Dg m idden k la sse-sp leg el reflex Pentax K-r is fraai uitgerust Onder de gestroomlijnde behulzing zit bij de Samsung NX100 nog 

en biedt veel opties en ruim voldoende instelmogelijkheden. steeds de indrukwekkende 14,6 megapixel APS-C sensor. 


met optische AF-veldbevestiging. fledeMjk 
overzichtelijk, scrollvr[j menuconcept. Voor 
zijn prijsklasse uitgebreid te configureren. 
Hoge snelheid bij serieopnamen, interval', 
meevoudlge belichting- en HDR-functies 
en kunstfilters. Rulscompensatie ISO-gere- 
lateerd instelbaar. Witbalansveranderlngen 
op bestaande opnamen toepasbaar. Snelle 
gegevensopslag, korte inschakeltijd. Atle 
(deels) handmatige bellchtingsfuncties, 
extra gevoefigheidsvoorkeuzemodus. Korte 
flitsoplaadtijd, draadbze ffitsregeling. Flexi" 
bele energievoorziening met LMon-accu of 
AA-cellen via optionele adapter. 

Slecht; Onnauwkeurig dulminstelwiel geeft 
niet a lie draat-impulsen door. Display niet 
ontspiegeld. KiMens met fuldruchtige car- 
danaandrijving. Voof deze cameraklasse 
standaardzoeker, maar met haperende dl^ 
optrieschuif. Relatief hoog energieverbruik. 
Videoclips zonder AF, met 32-kHz-monoge- 
luid en geheugenvretende MJPEG-compres- 
sie. Ondanks HD'Videomogelijkheid geen 
HDMt-uitgang, in plaats daarvan speelse 
IR-beeldoverdrachtsmodl tussen Pentax- 
camera's. Niet geschikt voor SDXC. Onrealis- 
tische adviespf ijs. 

Meetwaarden: Hoog maximaal contrast 
enkel bij ISO 200; tot ISO 800 nog goed, ver- 
geiijkbaar met Four Thirds, loopt lichtterug 
vanaf ISO 1600. Lage ruiswaarden bij ISO 
200, verder vergelijkbaar met Pentax K-5 
met behoudende rulscompensatie. Matige, 
maar tot in hoge ISO'Waarden heel con- 
stante centrale resol utie. Hoge snelheid bij 
serieopnamen, geringe inschakelvertraging 
en nog goedeontspanvertraging. 

Beeidkritiek: Beoordeeld met smc DA L 
18“55 mm / l:3r5“S,6 AL: voile, correcte, naar 
koel neigende kleuren in de c'Mestkast bij 
daglicht. Bord diep zalmkleurig. IMa het ver- 
anderen van de diafragma-opening goede 
scherpte en voor 12 megapixels veel beeld- 
details. Uchte kleurbanden in zwart-witte 
streepjeskaart, verder weinig moire. Bij ISO 
200 lichte kantfouten, verder heel netjes. 


ISO 400 vergelijkbaar, met wat ruwere vlak- 
ken. ISO 800 korreliger, met opmerkelijk 
goed detallbehoud. Bij ISO 1600 nauwelijks 
detailverlies, maar minder textuur. ISO 3200 
sterke storingen, met vervuilende helder- 
heidsruis, voor fullscreenweergave nog ac- 
ceptabel. Lichte kartelranden aan de tekst 
op het bord, de plakbandhouder en de kleu¬ 
ren kaart; zonder elektronlsche compensate 
kleurranden aan de zeef en de tekstkaart. 

Buitenopnamen met neutrale kleuren en 
betrouwbaar belicht. In groothoekbereik 
flets, daarboven enket bij grote aanpas- 
sing van de diafragmaopening vrij goede 
scherpte en beelddetails. Ruis tot ISO 400 
zonder problemen, bij ISO 800 acceptabel, 
daarboven alleen voor kleinere maatstaven 
goed. Deels duidelijke kleurgrensfouten. 

Samsung NX100 

Spiegelloze compacte systeemcamera met 
14 megapixel-CMOS-sensor in APS-C-for- 
maat zonder geintegreerde flitsmodule en 
in de kit met ongestabiliseerde lens. 

Goed: Compacte, reiatief lichte behuizing. 
APS-C-sensor met ultrasone reiniglng. Ro- 
yaal functiekeuzewiel, praktische 4-weg- 
toets met draairing en extra instelwiel 
voor wijsvinger. 1-Function'-objectieven 
voor waardeninsteilingen via de focusring. 
Helder, scherp 3 inch display met 640.000 
pixels en OLED-techniek. Menuconcept 
met een beeldschermpagina per tabblad 
en extra functiemenu. Redelijk onopvallend 
ontspangeluid, lage latentie, flexibele zelf- 
ontspanner.Vrij sterke Li-lon-accu. Gunstige 
straatprijs voor de kit met 20-50 mm zoom, 
kit-lens compact met parkeerpositie. 

Slecht: Kunststof behuizing erg glad, doet 
wat goedkoop aan. Kit-lens ongestabr- 
liseerd, met lage zoomfactor en weinig 
groothoekbereik. Ook optionele 'pancake - 
fixfocus ongestabillseerd. Display met 
goede kijkhoek, maar kleuren verbleken 
te sneL Geen zoeker en geen flitsmodule 
geintegreerd. De accessolreschoen neemt 


slechts afwisselend de optionele zoeker 
(lage resolutie), een flitsapparaat of een 
gps'ontvanger op. 'i-Function-objectiefring 
met te grote gevoeligheid, moet met heel 
veel finesse worden gedraaid. AF bij wei¬ 
nig licht niet erg snel, soms met foutieve 
scherpstelling. Vrij korte serieopnamen met 
lage beeldsnelheid; matige opslagduur. 
Niet geschikt voor SDXC. Type D-HDMl- 
aansluiting. Videoclips zonder AF; alteen 
monogetuid. Camera crashte tijdens de 
test met actuele firmware twee keen Veel te 
hoge adviesprijs vergeleken met de huidige 
straatprijs. 

Meetwaarden: Algeheel laag maximaal 
contrast al vanaf ISO 100. Bij ISO TOO heel 
gunstige ruiswaarden, bij ISO 400 nog goed, 
bij ISO 1600 drastisch afnemend. Tot ISO 
400 heel hoge en tot ISO 1600 hoge centra- 
le resolutie. Korte, vrij langzame serreopna- 
men, vrij korte inschakelvertraging en nog 
goede ontspanvertraging. 

Beeidkrttiek: Beoordeeld met Samsung NX 
20-50mm / 1:3.5~5.6 ED iFn: in de cT-testkast 
bij daglicht heldere, wat koele kleuren, 
bord min of meer oranje. Bijna onafgebro- 
ken hoge scherpte, ook bij open diafragma. 
Voor 14 megapixels heel goede beeldde¬ 
tails, Wat royaie belichting, grijstrap zon¬ 
der diep zwart Geringe neiglng tot moires. 
Beeiden bij ISO 100 heel netjes, bij ISO 200 
licht detailverlies. ISO 400 met wat ruwere 
vlakken, licht detail- en matig textuurver- 
lies. ISO 800 duldelljk meer ruis, detail- en 
scherpteverlies, voor fullscreen nog goed. 
ISO 1600 vol ruis, met blauwe kleurvlekken. 
Daarboven vuil en vervaagd. Heel weinig 
overigeartefacten. 

Buitenopnamen met neutrale kfeurweer- 
gave, vanaf gemiddelde brandpuntsafstand 
goede scherpte en beelddetails (beter dan 
Pentax). In groothoekbereik echter zwak. 
Betfouwbare belichting. Ruis tot ISO 400 
niet problematisch, bij ISO 800 acceptabele 
korreligheid, Sterk kwaliteitsverlies vanaf 
ISO 1600. Weinig neiging tot kleurgrensfou- 
ten. (jca) 
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Test I Digitale systeem cam era's 


Digitaie systeemcamera's (7 spiegelreflex en 3 spiegelloze} 


Nikon D 3100 Nikon D 7 OO 0 


Mbrikant/niDflel 

Imernei 

Digitali^nritig 

Be^ldr^ctlutie^ native [pixels] 

Sensortype, eff. pimeis/graotte f zelfreiniging 
Beeldformaat/ compressiewaardey videoformaat 
Video: max. res. IpixefsL cilpduuj; fps 
Geheugenkaart / bestandsgrootte^ 

Uitrusting 

Crr^-factar K8) / laiivatting 
ISO-waarden 

Slulterlijd [si / statidaard ftltssynchranisatietijd Is] 
Scherpstellen / beeJdstabiiisatie 
AF-meetvdden/-hiitplfch! 

Multi- / cervtrurrgerkbtie / spotmeting 
Pragrarrma-autonnatiek/ scenes / indiv. presets 
Sluitertijd- / diaftagmakeiize / bandmatlge 
beiichting 

Belichtingscorr. [lichtwaankr] / scherptedlep- 
teknop 

Bellchting- / wltbalarTS.-/1iocitsserie f tijdge- 
stLiurde opn. / geluidsopname 
Zelfontspanner /sertefotfl's (JPEG} 

Wltbalans auio + hand, / vasts waarden / 
fijnafstelling 

Scherpte, contrast, verTadigIng Instelbaar / 
Meurrulniten 

Zoekef / -vergrating / -beelddekklng 
Display diagonaaf / Resoluile [beeidponten] / 
heldefheidstappen 

Live View / met Af door beeJdsensor/ door AF- 
sensoren 

Behuizing / IX-statusdrsplay / displaymtitiesensof 
4'Weg-toets / functiekeuzewiel / instelwieJen 
Fitts-richtgetal (ISO 100} / -oplaadiiid / -aan- 
slultlng 

Weergavefunctles 

Over^cht [opnamen] / Doom / histogram 

Aansluitingefl /afmetingen 

Voedmg 

Interfaces / A/V out / HOMI I remote control 

Etodyafmetingen (b/h/d} / ca. gewlcht^ body, met 

testobjKtief 

Accnssoires 

Gebrulkershandleldlng 

Toebehoren 

Optionele accessolres 


Software 


Canon EDS GOD 
www.canon.nl 

SiMx 34S6,3456 X2304,2S92x 172S, 1920x 1280, 
720X 4SQ 02 , tokens Of* 4:3,16.^ of 1:1 innelhaaf) 
CMOS, 18 mil / APS-C (22 J X 14,9 mm^) / 

RAW, JPEG, RAW-hiPEG / 2 i MPEG^ H.264 
1920xl080,29min.595of4GBJ0 
SDOKTXQ/8.1MB 

ca. l6"Voud3g / Canon Ef. £f-S 

auto (100 “ bovengrens InsteEbaar}, IDO - 640£l. 

{12B00) in stappeo van 1/3 of 1 /I 

(bulb) 30-1/8000/1/250 

AF (one-shot, coot., servo). MF / - (lS-Qb|ectlef} 

9 kruissensoren of 1 (9 pos.) /v/ (voorfltuj 

f63veiden)/v^ /i/ 

^ (met shift]/6/v^ 

^ jy/U 

±5 LW in stappen van 1 /3 of 1/2 / 

/^ /-/-/✓ {16 bit, mono “ 48 kHi) 

10sof2s/S31p5,S8opn. 
v" /6/v^ (enKelvin-instelllng.] 

(fijnafstelling, 3 geheugen) / sRGB. Adobe RGB 

dakkantprisma /0,95-voudjg /%% 

3,0" [draai- en karttelhaar) /1040000 / 7 

^ }y/ (metgeiichtsherkenningj/v^ 

Alulegeringenkunststof/v^ (nranjeverticht)/- 
^ {-H SET-ioets) /1 (vergrendeldl /1 
13/2,9s/^/ (nUtsschoen) 


9 Qf4 /v^ (tot lO-voudig) / (met R-G-B, ook bij opn.) 

adapter (proprletalr), Li-lon-acoj 

USB 2.0 / ✓ (+ stereomlcrofoon IN) / ^ [type C] / 

(IR + kabel} 

145 mm x 106 mm X 79 mm / 770 g, 1220 g 


handieiding 

U-lon-accu LP-E6 (7.2 V, 1800 mAh, 13 Wh). fader, 
cameradop, draagiiem. USB-kabel, AV-kabel. evt. kit- 
lens/lenzen Tondef zon neka p 
geheugenkaarten, adapter, IR- en kabelontsparmer, 
HDMI-kabel, zonnekap voor lenien, paraattas, accugrip, 
ext micmfoon, data-security-set EGS-systeemtoe- 
beboreo 


www.nlkorLnl 

460B X 3030,3456 x 2304,2304 x 1536 

CCD, 14 mli/APS-C [23,1 X 15,4 mm^)/v^ 

RAW, JPEG, RAW+JPEG / 3 / MPEG-4 H,264 

1920x1OSO,l0mlfi,.24 

SWHCfltO/7,3 MB 

caJ>voudtg/Nikon FfAF) 

auto (100- bovengtens insteJbaarJ, 100 - 3200 [6400, 

12300] In stappen van 1/1 

bulb,30-1/4000/1/200 

Af (one-shot cont), MF / - [Vfl-objett3ef) 

11 {1 krulssensof) of 1 (11 pos.) /v^ {wftj 

(420velden}/^ /^ 
y (metshift)/7-r-GLide-ftjnct3e/- 
V/v^/^ 

±5 LW In stappen van 1/3 /- 
-/-/-/-/v^ (16 bit mono, 24 kHz] 
10sof25/3lps 

%/ / 6/v^ 

v/ [fjjnafetelllng] /sRGB, Adobe RGB 

dakkanisplegel / 0,8-voudig /9S % 

3,0''/230 000 /7 

v'(30s-5min)/v//- 

kunststof/-/v^ 

(+OK-toeis)/l/l 
13 / 3,3 s / {TTL-flitsschDen] 


72,9of4ofkalender/^/v^ 

adapter [accudummy], Li-lon-accu 

ySB 2.0, GPS-ingang/(type0 /(kabel) 

124 mm X 96 mm X 75 mm/50S g, 770 g 


sndstart, handieiding 

LMon-accu EN-EL14 (7,4 V, 1030mAh, 7,7 Wh), lader, 
cameradop, zoekerdeksel, flitsschoenplaatje, draagrlem, 
USB-kabel, evT. klt-lens/lenzen 
geheugenkaarten, adapter, kabelontspanner, GPS- 
ontvanger, AV-kabel, HDMI-kabel, paraattas, Nlkon- 
systeemtoebeboien 


www.nJkon.nE 

4923 X 3264, 36% X 2443,2464 X 1632 

CMOS, 16 mil / APS-C [23,6 x 15,6 mm^) /./ 

RAW JPEG, RAW-rJPEG / 3 / MPEG-4 Hi64 
1920x1080,20 min, 24 
2xS0{HC/XC)/7,2MG 

ta.13-voudig/NtlainF{Af) 

auto (100 - bovengrens instdbaar), 100 - 6400 

[-25600] in stappen van 1/3 of 1/2 

bulb, 30-1/8000/1/250 

AF (nne-shot cent, tracking), MF / - (VR-objectief) 

39 (9 kniissensoren), 11 of 1 (39{rf 11 pot) of tenraal 
berelk daarvan (21,11 of 9) / ^ [wit] 
^(2016ve[den]/w//v^ 
v/ (metshift)/ 19/\X [Zgebeugen] 
y/sX/v' 

±5 LW m stappen van 1/3 of 1/2/ 

'//V /-/y^/V (16bit,mono^43kH^] 

20 s, 10 1 5 5 of 2 s [ 1-9 opn., afeta nd 0,5 s-3 s) / 6 fps 
2/6/'/ (en ICelvin-instelling.) 

/ [fijnafetel llng] /sRGB, Adobe RGB 

dakkantprisma / 0,94-voudig /100 % 

3,0" (met beschermkap)/921 000 /7 

/ (5mln.-30mln.]///- 

Magnesiom // (gmen veriJeht) / - 
/(-rOK-toets)/2/2 
12/3,9s//[m-flitsschoen] 


72,9of4ofkalender//// (met R-G-B] 

adapter (acoidummy), Li-bn-accu 

tlSa 2,0, GPS-ingang / / {+ stereomlcrofoon EN] / / 

[typeC}//(k3bel) 

132 mm x 105 mm x 77 mm/790 g, 1210 g 


snelslart, handieiding 

Li-fon^cai EN-EU5 (7,0 V, 1900 mAh, 14 Wh), lader, 
cameradop, zoekerdeksel en filtsschoen, draagrlem, 
USB-kabel, AV-kabel, evt. kftlens/lenzen 
geheugenkaarten, adapter, accuhandgrip, kabelont- 
spanner, GPS-ontvanger, HOMI-kabel, paraattas, Nikon- 
systeemioebehoren 


Stand-alone software (platform) 


Beaordeling 

Testfoio‘s^ (c't-opstelUng bij daglicht) 


ZoomBrowser EX 6.6 (Win), ImageBiowsef U 6,6 (Mac), 
EOS Utility 2.9, Digital Photo Professiona l 3.9, Photo- 
Stitch 3J/3i* Picture Style Editor 1.3 (Win/Mac) 

beoordeeld rnet Canon EF-S18-135 mm f/35-5.6 IS 


Kleiirweergave / bellchting ©0 / 0 

Beeldscherpte / delarlweergave @ / © 

Beeldnils / overige beeldfouten^ © / © 

Bedienlng^ / gedrukie handieiding © / © 

Functies^ ^ / leveringsomvang^ ©0 f O 

Straatprijs ind. 19 % BTW. Alleen body / met € 379 / € 1095 

lestobjectief 

’ BeeWbeoorddingen aan de band vansubjedevebeddindn* cq)gekalibreeEde monitor; 
Beoordefing heeft alJeen beirekking op testveld en is niet met vorige tests te vergetijken 
^ artefecten, ruis, moli^,sfeflsche en chromatische aberraiies 
©©leergoed ©goed O voldoende ©sledit ©©zeerslecht 


NtoVlewNXZIWln/Mac) 


henordeeid met AF-S DX Nlkkor 18-55 mm 1:3.5-5.66 
VR 

®/o 

©/O 


©/O 

€449/€504 


NlkonViewNXZEWIn/Mac] 


beoordeeld met AF-S DX Nikkor 1B-10S mm 1:3.5-5.66 
EDVR 


®®/o 

€9y/€1096 


^ gemidddd, bjjgnMtste native beddfonnaat en hoogsteJPEG-kwaIrteit 

* indeling irt groepen en prijsklasse en georienteerd op testveld 

* alleen fototechntsdie uiimsting 

/ aanwezig - niet aanwezlg g, o. geen opgave 


'^gemeten 

^geen speoaleAF-sensorm aanwezlg, 
meting doorbeeldopnamesensor 
^ met exteme mtemfoon ook stereo 


cT201LNr.6 
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Test I Digitafe systeemcamera's 


Digitale systeemcamera's (7 spiegel reflex en 3 spiegeltoze) 


Falirihant/morf^i 

Sony SIT ASSV 

Olympus l-S 

Olympus E-PL2 


Immiet 

Digitalisering 

www.sory,fii 

www.olympus.nl 

www.olympus,nl 


Be&ldreMiutiei native [pixelsl 

4912 X 3264,4912 x 2760 (16:9), 3568 x 236B, 3S6B 

X 2000{16:9), 244fix 1624,2448 x 1376 (1&9) 

4032 X 3024,3200 x 2400,2560 x 1920,1600 x 
1200,1280 X 960,1024 x 768,640 X 4B0 (4:3, 
telkens ook 16:9,3:2,6:6,5:4,7^6,65,75 en 3:4 
instelbaar) 

4032 X 3024,3200 x 2400,2560 x 1920,1920 X 
1440,1600 X1200,1280 X 960,1024 X 76S, 640 x 
4S0 (4:3, telkens ook 16:9,3:2,6:6 instelbaar) 


Sensortyi)e, eff. pixels / grootte / zeifneinigfng 

CMOS, 16 mil 7 APS-C (23,5 x 15,6 mm^]U 

live MOS, 12,2 mil/ 

Four Thirds (173 x 13,0 mmV'^ 

live MOS, 12,2 mil/ 

Four Thirds (17,3 x 13,0 mm^) / z 


B^eWfarmaat / cmupmsiewaade / videnformaat 

RAW, JPEG, RAW+JPtC / 2 / AVCHO of MPEG^ AVI 

RAW,lPEG,RAW+JP£G/4/MJPEG 

RAW,JPEG,RAW+JPEG/4/MJPEG 


Video: maK, rev IpixelsJ^ dipduur, fps 

192QX 1080,29 min. of2 GB, 25 oflD 

HD720p,2GBof7m3m,30 

H0720p,2Gflof7mim,30 


Geheiigenksart / bestandsgrootie^ 

Uitrusting 

SD(HC/Xq + MS Duo (comlrisiot)/6,9Mfl 

CF I/ll- fSD(HC/XCJ {2 slots)/5,4 MB 

SD(KC/Xa/5,8MB 


Crop-factor (w. KB) / lensvatting 

ca, 1,5-votjdig/Sony aJpba, Minolta Af 

ta.2-voudig/Four Thirds 

ca. 2-voudig / Mkio Four Thirds 


ISO-waarden 

auto (100 -1600), 100-12800 (25 600) instapper 
van 1/1 

auto (200- bovengrens instelbaar), 

100-6400 in stappen van 1/3 of 1/1 

auto (200- bovengrens instelbaar), 

200-3200 in stappen van 1/3 of 1/1 


SiLiitertijd [s] / standaatd flitssyncbronisatleti|d [i] 

bulb, 30-1/4000/1/160 

bulb, 60-l/gfflJO/1/250 (instelbaar) 

bulb, 60-1/400Q / 1/lSO (Instelbaar) 


Scherpsteilen / beeldstabilisatie 

AF (one-sbot, cent, tracking, eye-start), MF/'/ 

(sensor-sbift) 

AF (orre-shot, cent, Peking), MF / 

^ (sensor-shift) 

AF (one-shot, cont, tracking), MF / 
z (sensor-sbift) 


AF-meetvelden / -huiplicht 

15 (3 NJssenswen}of1 (iS posJ/^ (voorfltts) 

groep van 11,5 cf 1 (11 pos.) /^ (voorflits) 

groep van 11,5of 1(11 pcs,)/- 


Multi' / centrumgerichte/spotmeting 

^(4flve1den)/v^/^ 

i/ (49zones) /^ 

z [324v€lden)/Z /Z 


Programma-auiomatiek / scenes / indiv. presets 

v^/8/- 

^ (met shift)/-/V (4geheugen) 

z (metshift)/22/Z (4gebeugen) 


Sluitertfjd' / diafragmakeuze / handmatige belichiirvg 

^ /V /v/ 

^/^/^ 

Z/Z/w^ 


Beliditingscorr. [lithtwaarden] /scherptediepieknop 

±2 LW in stappen van ^Bf^/ 

±5 LW in stappen van 1/3,1/2 of 1/1 /^/ 

±3 LW in stappen van 1 /3,1 /2 of 1 /I / - 


Belktiring- / witbalans - f focusserie / tijdgestuurde opn. / 
geluidsopname 

n/Y v// ^/-/v^ [16 bit, stereo, 48 kHz) 

^/y /-/-/(16 bit, mono “ 44,1 kHz) 

Z / Z /-/-/Z (16 bit, mono ^ 44,1 kHz) 


Zelfontspanner / seriefoto’s fJPEG) 

10 s of 2 s of lacbherkenning /10 fps, a. 45 

10of2s/S,0fpsJlopm 

lDcif2s/3,0fps,l6opn. 


Witbalans auto + hand, /vaste waarden./ fijnafstelling 

/6/^ [en Kelvln-lrvstelling.) 

^ (4geheugen)/7/v" (en Kelvin-instelling.) 

Z 77 / Z [en Kelvin-instelling.) 


Scbetpte, contrast verzadiging instelbaar / kteurruimten 

/sRGB, Adobe RGB 

v^/sRGB, Adobe RGB 

Z /sRGB, Adobe RGB 


Zoeker /-vergrating / -beelddekking 

elektron., (1 152 000 pixel) / l1-voudig / 100 % 

dakkantprisma / 1,15-VDudig / 100 % 

- [optionee! elektron. of opt. opzetzoeker) / 

-/- 

1,07 460000/15 


Display diagonaal ! Resditie [beeidpunien] i heldef - 
heidstappen 

3,(r' (draah enkantetbaar) /921600 / auto of 5 

3,0” [draai-en kanteEbaar) / 920 OOO / IS 


Lliie View / met AF door beeldsensor / door AF'Sensorer 

/ - /v/ (transparante spiegel) 

/v" (met gezlchtsherkenntig) / 

z / Z (met gezichtsberkennlng) /-^ 


fiebuiziog / UC-statusdisplay / displayrotatiesensor 

kunststof/-/- 

Magnesium, afgedicht / (gioen verlicbt) / - 

Alumi nl urn + kunststof /-/ - 


4-weg'toets / functiekeuzewiei / jnstelwielen 

V{+AF*toet5)/1/l 

^ (5 toetsen) /-/ 2 

z f-i- OK-toets) / 1 / 1 (ring om 4'Weg-toets) 


FiitS’richtgeiai (IS0100) /-oplaadtijd / -aanslulting 

Weorgavefuncties 

l0/3,3s/v^ (TTL-'flitsscboen) 

13 / 4,3 s Z'/ (TTL'flitsschoen + X-sync-bus) 

7/3,2s/Z (TTL'fUtsschoen) 


Overzidtt lopnamenl / zoom / histogram 

Aanstuitingen / afmetingen 

12 of 6 / (tot 11,8-\roud ig) / %/ (met R-G-B) 

100,25,9 of 4 Of kalerrder / (tot 14-vmidig) / 'Z 

100,49,2S,16,9of4ofkalender/ 

Z (bi&14-voudig)/z 


Voeding 

adapter (propri^air), U-lon-acai 

USB2.0/ - (maarstereomicrofoon IN) / (typeC) 

/^ (IRofkabel) 

adapter (proprietair), Li-lon-acoj, 3 x CR123A 
(met opt adapter], accubandgrip (opt.) 

U-lon-accu 

USB 2.0/z /z (typeQ/z fkabel) 


Interfaces /M out f HDMI / remote controi 

USB 2.0/z /z (typeC)/ z (IR-i-kabel) 


Bodyafmetingen (b/h/d) / ca, gewlcfit* body, met test- 
objettief 

Accessoires 

124 mm x92 mm x8S mm/SOS g620g 

143x 117x75 mm/895 i,1470g 

115 X 73 X42 mm 7 365 g 430g 


Gebruikersiiandleiding 

handleiding 

handlelding 

bandlelding 


Toebeboren 

LHon-acoj NP-FW50 [7,2 V, 1020 mAb, 7,3 Wb), lader, 
omeradop, zoekerdeksetdraagriem, USB-kabet evt 
kitlensZ-lenzen 

Li-lon-acai BLM-S (7,4 V, 1620 mAb, 12 Wb), 
lader, cameradop, sebouderriem, 

US8-enAV-kabel 

U-lon-accu BlS-5 (7,2 V, 1150 mAh, 3,3 Wh), 
lader, cameradop, draagrlem, 

USB- err V-kabd, evL kil-lens/-lenzen 


Optionele actessoires 

Software 

gebengenkaarten adapter, Ift^ en kabelontspanner, 
HDMI-kabel, paraattas, opzetmlcttifDon, Sony- 
sysieemtoebeboren 

geheugenkaarten, tassen, flitser, wisselobjectief, 
E'Systeemtoebehof^n 

geheugenkaarten, tassen, flitser, wlsselob)ectief, 
microfdor^dapter, oiKterwateitehulzIng en toebeboren, 
PEN-sysieemfoeheluMBfl 


Stand-alone software (platform) 

Beoordeling 

Picture Motion Browser 53 (Win), Image Data Converter 
SR 3.2, Image Data ligbtboK SR 2i [ Win/Mac) 

Olympus Vlew&r 2 (Win/Mac) 

Olympus ib (Win), Olympus Viewer 2 (Wlrt/Mac) 


Testfbto’s’ {c't“Opstelllng bij daglicbt) 

bsoordeeid met So^rry 33-5,6/18-SS mm SAM 

beoordeeld metZUIKO DIGITAL ED 12-60 mm 

1:2,8^,0 SWD 

beoordeeld met MiUlKO DIGITAL 14-^2mm 
1:3.5-5.611 


Kleurweergave / belkhting 

miQ 

©/@ 

©/© 


Beeldscherple / detailweeigave 


©©/© 

®/@ 


Beeldrufcs / overigo beeldfouten*' 

©/© 

0/®® 

07® 


Bediening^ / gedrukte bandleiding 


©Z® 

©7® 


Functies^' ^ / leveringsomvang* 

®/o 

®@/o 

©@/o 


Straatprijs irxj. 10% BTW. Alleen body / met testobjettief 

€6S8/€729 

€ 1699 /€ 2489 

-/€519 


^ Beeldbeoordellngen aan de hand van subjeetieve beektindruk op gekalibreerde monitor; ^ arteiacten, mis, nfiotre, sferkhe en cbromatiscbe abenaties 

^ Indefing in graepen en prijsklasseengeorlenteerd optestvdd 

Beoordding beeft alleen betrekidng op testvdd en is rriet met vorige tests te vergelijken ^ gemiddeld, blj graotste native beeldformaat en hoogste JPEG-kwaliteit 

@® zeer goed® good O widoende © slecht 0© zoEf slecbt %/ aanwezlg - nlei aanwezig g. o. geeti opgave 

^ alleen fototechnisdie uitrusting 
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Test I Digrtaie sys teem cam era's 


f9^. 

' J»l J 


Panasonic Umix DWC-GHZ Pentair K-S Pentan K-r 

www.panaschnicnlwww.pentaJt.nl wmpeitaitj^l 


Samsung NKTOO 
www.samsurg.if 


Am X 3456,4752 x 3168 [3:21 4976 x 2800 (16:9), 4928 x 3264,3936 x 2624,3072 x 2048.1723 x 

3456 X 3456 (1:1), 3264 x 2448,3360 x 244C [3:2). 3520 1152 
X 1984(16:9), 2448 x 2448 (1:1), 2336 x 1752.2400 x 
1600 (32), 1920 X1080 (16r9), 1744x 1744 (1:1) 

LiveMOS, lS,9nlil“/RjurlIiinls(17,3x IJ.Omra')/./ CMOS, 16,1 mil/APS-C (23,6 x 15,7 rain*(/^ 


RAW, JPEG, RAW+JPEG / 2/ AVOID, MJPEG 
HD 10601,2 GB of 29 min. S9s, 50 
501HC/XO/8,3MB 

ca.2-voudfg / Mtcro FourHiircIs 
auto (bov^ngnens instefbaar tot 3200), 

160-12800 Irstappenvanl^ 
bulb, 60-1/4000/1/160 
AF fone-sbnt, cent, trackingl, MF / 

^ (bep. objectleven) 

23 of 1 fgrootte instelbaar, vrije pro.) / 
x/ (oranje) 

sX (I44veiden)/v^/ix 
(rnet shift) /13 / (3 geheugen) 

±5LWInstappenvan 1/3/^ 

✓ / V" /-/-/(16 bit, stereo, 43 kHz) 

10 of 2 S of 3 / 5,0 fps, 7 opn, 

^ (4gebeugeJi) / 5 / V (en Kelvin-fistefllng.) 

aX/sR 68, Adobe RGB 

elektroi., (1,5 MP) / 1,42’Wiudig /100 % 

3,ff' [touch, draai- en kantefhaar) / 460000/7 

>/ /%/ (metgeztchtsheTkennfng)/-^ 
kunsetof/-/- 

(5 toetsen) / 2 [+ 2 ringscfiakelaars)/1 (met toeis- 
fimdel 

14(150160)/6.5s/v/ (TTl-fltesdioeei} 

30 of 12 of kalender/ ^ (tot Ib-voudig) /^/ 


adapter (proprietair), Ll-km-accu 
USB 2.0/^/v^ (type n/v^(kahel) 
124x90x76mm/450g,620g 


handleiding 

tl-lon-accu PS-BLSl (7,2 V, 1200 mAh, 8,6 Wh). lader, 
cameradop, draagriem, USB- er V-kabel, evi, kit-lens/- 
len:en 

gebeugenkaarten, kabelortsiwnnef, adapter, paraaitas, 
flteer, wisselobjectief, filter, Fourffiirds-adapter 


RAW, JPEG, RAW+JPEG/4/MJPtG 

HD1080p,4GBof25mm„2S 

S0(HO/n,flMB 

ca, 1,5-WMJdlg / Pentax KAF3,1CAF2. KAf, KA 
auto (gtens vrfj instefbaar), 80-51200 m siappen van 
173,1/2 of 1/1 
bulb, 30-1/8000/1/180 

AF [cme'Shot, com., antfdperend), MF / ^ (sefisor- 
shift) 

11 (9 krubsersoren), 5 of T (11 posj / ^ (green) 
A/{77ve[ciert)/v^/^ 

(met shift en spec automatlek) /-/ ^ (5 geheu^ 
gen) 

v^/^ /✓ 

±5 LW in stappetwa n 1 /3 of 1/2 / (schakefaar) 

✓ /v^ /-/a/ / (16 bit, mono *. 32 kHz) 

10of2s/6,2fpS,21 opn, 

(3 geheugen) /10 / ^ (ook Kdvfn/Mlred, 

3 geheugens) 

A//sRG8,A{fobeR6B 
dakkantprisma / 0,92-i|ioudig /100 % 

3,0“/921600/IS 

^ (met geiJcNsherkenning) /^ 

Magriesfum,algedicht/’^ (gnjenverllcht)/'!/ 

(5 tcetsen) /1 (+ 3 schakelaars) /2 

12 / 2,4 s / (TTL'fl itsschEien, )(-sytic-bus) 

81,36,16,9 of 4 of kalends / v' (tot 32-voudlg) / ✓ 


adapter (proprieialr), Li-lon-accu, accirgrip 
USB 2.0/^ /v^ [typeO/y (tRofkabel) 
131x97x73 mm/745a 930g 


handleiding 

U-lon-acni 0*1190 (7,2 V, IMJ mAh. 13,4 Wh), lader, 
cameradop, zr>ekerdekseE, flltsschoenplaatje, dmag- 
riem, USB-kabel, AV-kabel, evt. kEt-lem/-tenzf n 
geheugenkaarten, adapter, accugiip, IR- + kabeiani- 
spanner, tassen, Pentax-systeemtDebelioren 


428S X 2848,3936 x 2624,3072 x 2048,1728 X 
1152 

CMOS, 12,2 mil / APS-C (23,6 x 15,3 mm*) U 

RAW, JPEG. RAW+JPEG/3/MJPEG 

H0720p,4GBof25min.,25 

S0[IK)/5,2Me 


v^(l6vel(fen)/5//^ 

(metshift en spec, automatiek) /16/- 


10of2s/6,Qfps,27Qpn, 

v'/lO/v^ 

/sRGB, Adobe RGB 
dakkantspsegel / 0,85waudig / 96 % 

3,07 921 000/15 

✓ (met gezichtsherkenning] / 
kunsistof/-/- 
(Stoetsen)/I/I 

12/2,4 s/'/ (TTl-fiiisschofn) 

81,36,16,9 of 4 of kalender / >/ (tot 16-voudigl / / 


adapter (ptoprietair). Li-fon-aoru, 4 x AA (met opt, 
adapter) 

LJSe2.0/^/7v"(lR) 

12S X 9? X 60 mm / 600 g^ StS g 


handleiding 

U-lon-accu D-LI109 (7.4 V, 1050 mAh. 7,3 Wh), came- 
radop, fidsschoenplaatje. draagriem, llSB-kabel, evt. 
kit-!ens/-lenzen 

geheugenkaaiten, Mignort-accu-adapter, lader, adapter, 
iR-afttandbediening, beschermkapzoeker, AV-kabej.tas- 
sen, Pentax-systeemtoebehoren 

Camera Udlity 4 (Wlfi/Mac) 


4592 X 3056,3872 x 2592.300B X 2000,1920 X 
12S0 [3i, telkens CMik 16:9 of 1:1 Instelbaar) 

CMOS, 14 mil / APS-C (23,4 x 15,6 mm*) /%/ 

RAW, JPEG, RAW-^JP£G/3/MPE6-4H.264 

H072%Z5m&i,M 

S&(Hq/ 63 MS 


t/ [247 vefderv)/'//'/ 
/ [metshl)/14/- 


2-30s/2,9fps,8opn. 

/7/v^ (en Kelvln-instdling.) 

v' /sRGB, Adobe RGB 
- [optioneef elektrar. opEetzoekr) /7- 

B.ff'/fiMQOO/lS 

v' /^ (met gezichtiherkenoing}/-^ 
fcunststof/-/- 

^ (+OK-toets) /1 / 2 (daarvan 1 ring om 4-weg- 
toets)^ 

-/-/v^ (TTL-ftitsschoen) 

20,9 of 3 tel kens met kalender / (totcaH 7 vou* 
dig)// 

adapter (pnoprietair), IXon-accu 
L}SS2.0///^[typeD)//(kabel) 

121 x71x 35 mm/340ft 460 g 


basis-^bmiksaanwijzing, handleiding (aJIeen PDF) 
|j-ton-accuBP1310(7,4V, 1300 mAh, 9,6 Wh), lader, 
Mrner3dop,fits5choenp[aaJ|e, draagriem, OSB-kabel, 
kit-Jens/lenzen 

geheugenkaarten, adapter, kabelontspanner, GPS- 
ontvanger, dektran. opzetroeker. tassen, Samsung- 
NX-systeemtoebehoren 

Samsung Intelll-studio (Win), RAW Converter 
(Wn/Mac) 


PUCROfunSTUDK) 6.0 BD Edition, Super loBoScope (Demo) Camera Utility 4 (Win/Mat) 
(Win), Silkypix Developer Studio 3,1 SE (Win/Mac) 


/ /\/// ///‘Z^/ 

±2 LW in stapper; van 1 /3 of 1/2 // (conligureerbaa r) ±3 LW in stappen van 1/3 / y (dektronisch) 
hN^ // [16 bic mono, 32 kHz) / (16 bit, mono, 48 kHz) 


ta. 1,5-raudlg/ Pentax KAF3, mi KAF, KA 
auto (bovengrens instelbaar), (100)200^12800(25600) 
in stappen van 1/3.1/2 of 1/1 
bulb, 30-1/6000/1/180 

AF(one-sbot,coni,.antidperend), MF// (sensor- 
shift) 

11 (9 krulssensoren), 5 of 1 (11 pos.) / / (gmen) 


ca. I.S-voudig/Samsung NX 

auto (100-200/400/800/1600), 100-6400 in stappen 

van 1/3 of 1/1 

bulb^ 30-1/4000/g.a 

AF (one-shot, conL), Mf /^bep. objectieven) 

15 (dichtbij; 35} of 1 (195 pas.) / / (groen) 


beoordeeld met LUMIXG VARIO 14-12mm / F35^S.6 
ASPH./0.f.5 

beoordeeld met sme DA 18-55 mm / 3,5-5,6 AL WR 

beooideeld met sme DA L18-55 mm / 35-5.6 AL 

©/© 

©/o 

©/o 

©/©® 

0/0 

©/© 

©/©© 

O/© 

©/o 

©@/© 

©0/© 
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Thorsten Leemhuis 


Derde indruk 


Linux-desktop Gnome 3 zinvol gebruiken 


De nieuwe Gnome borduurt niet gewoon voort op 
Gnome 2, maar is op veel gebieden een Gompleet andere 
interface. Het aantaf grafische eiementen op het scherm is 
beperkt, zodat ook nieuwe gebruikers hun weg makkelijk 
kunnen vinden. Werk je al langer met Gnome, dan zul je 
een compleet andere filosofie moeten volgen en oude 
gewoontes moeten afferen. 


A an de derde versle va n 
Gnome is jarenlang ge- 
sleuteld en hij verschilt 
dan ook enorm van de vorige. 
De nieuwe interface ziet er fris en 
modern uit en probeert de bedie- 
ning makkelijker te maken met 
effecten zoals je die van Compiz 
en dergelijke kent. Het Gnome- 
project heeft na onderzoek en 
ervaring met andere interfaces 
enkele vertrouwde zaken over- 
boord gegooid en probeert 
nieuwe dingen uit [1]* Zeffsaisje 
al jarenlang met Gnome hebt ge- 
werkt, lijkt veel dan ook vreemd. 


Deze veranderingen hebben, 
nog voordat de interface af was, 
a I tot veel kritiek geleid. Op som* 
mige punten hebben die cri- 
tici misschien gelijk, maar soms 
stonden ze ook onvoldoende 
open voor verandering, Een deel 
van de ontevredenheid was te 
wijten aan het feit dat de critici 
de interface met Gnome 2 ver- 
geleken en nieuwe concepten 
en mogelijkheden gewoonweg 
niet wisten te vinden. Om te 
voorkomen dat jou hetzelfde 
gebeurt, gaan we hieronder in 
op de belangrijkste functies van 


Gnome X zodat je meteen op- 
tlmaal gebryik kunt maken van 
de nieuwe interface. Mocht de 
desktop je dan alsnog niet be^ 
vallea dan heb je die tenmlnste 
een eerfijke kans gegeven. 

Als je meer wilt weten over 
de jdeeen en achtergronden 
over het ontstaan van de nieuwe 
Gnome-versie, dan meet je eens 
kijken op www.gnome3.org. 
Deze site verwijst op veel plek- 
ken naar de Gnome-wikL Je kunt 
er een aantal goede redenen 
vinden voor de bekritiseerde of 
misschien ontogisch lijkende as- 
pecten van de nieuwe Gnome- 
desktop, 

Centra le 

De grootste vernieuwing van 
Gnome 3 is de als controtecen- 
trum werkende Gnome Shell. 
Standaard zie je de shell alleen 


als een zwarte functiebaik bo- 
venin het scherm. In het mid¬ 
den staan de datum en de tijd. 
Als Je daarop kljkt, dan opent 
een agenda die Je met Evolution 
kunt beheren, zoals ook bij de 
Gnome-desktop van de tweede 
generatJe het geval was. 

Gnome Shell toont haar ware 
kracht pas als je met de muis 
naar de linkerbovenhoek gaat 
en daar op 'Activitelten' klikt. 
Links in het beeld gaat dan de 
zogenaamde Dash open - een 
snelstartgedeelte - en rechts in 
het scherm kun je switchen tus- 
sen de desktops. Onderin staat 
tenslotte een statusbalk. 

In het midden laat Gnome 
Shell a lie vensters van het actie- 
ve bureaublad naast en onder 
elkaar zien, zoals Expose dat bij 
Mac OS doet en de Scale-ptug- 
in bfj Compiz. Draal je vervol- 
gens aan het muiswieitje. dan 
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Gnome Shell is het 
controlecentmm van Gnome 3: 
links de Dash^ rechts de nog net 
zkhtbare bureaubi ad switcher 
en onderin de statusbalk. 
De balk bovenaan is continu 
zichtbaar. 


zoom je in op het venster onder 
de muis. Rechtsboven versehijnt 
een knop om het venster af te 
sluiten. 

Na een klik op Toepassingen' 
in het sheli-gedeelte imksboven 
verdwijnen de actieve vensters 
en krijg je een overzicht van 
aile gemstalleerde program- 
ma's. De lijst met categoneen 
aan de rechterkant maakt het 
beeid kleiner. Dat kiinkt niet 
alleen omsiachtig, maar is het 
ook - toepassingen die je zel- 
den gebrulkt, zijn makkelijker 
en sneiier op te starten ais je 
de program nnanaam intypt via 
de Activiteiten-weergave van 
de Gnome Shell. Het zoekveld 
rechtsboven krijgt automatisch 
focus. Ais resultaten kunnen 
ook mappen en bestanden wor- 
den weergegeven die bij het 
zoekbegrip horen en instelop- 
ties in het Control Center. Zoek 
je op begrippen ais 'foto', dan 
worden ook Gimp en Shotwell 
gevonden. De knoppen onderin 
het scherm sturen het zoekbe¬ 
grip door naar Google en Wiki¬ 
pedia. 

Het zoekveld wordt echt han- 
dig ais je de shell opent via Alt- 
F1 of via de Super/Meta-toets 
(meesta! de linker Windows- 
toets). Ais je deze sneltoetsen 
nog een keer gebrulkt of op Esc 
drukt, komt de desktop weer 
tevoorschijn. Met de toetscom- 
binatie Ctrt-Alt-Tab ga je in de 
sheflweergave van het ene ele¬ 
ment naar bet andere, Net ais 
bij Gnome 2 opent Alt-F2 een 
dialoogvenster om willekeu- 
rige commando's uit te voeren. 
Hierin zit ook een eenvoudige 
tabaanvulting, 

Instrumentenpaneel 

Veelgebruikte toepassingen 
kun je het beste In de Dash links 
op het scherm opnemen. Klik 
met de rechtermuisknop op 
het programma-lcoon en selec- 
teer vervolgens 'Aan favorieten 
toevoegen'. De volgorde van de 
programma's op het soms ook 
ais 'Dock' aangeduide dash¬ 



board pas je aan via drag&drop, 
Bij de favorieten verschijnen de 
iconen van actieve toepassin¬ 
gen met een lichtgrijze achter- 
grond. 

Ais je een al eerder opgestar- 
te favoriet selecteert springt 
Gnome Shell naar het bijbeho- 
rende venster. Hetzelfde ge- 
beurt ais je een actlef program- 
ma aanklikt In deToepassingen- 
weergave. Dat verwacht je ais 
nieuweling ook, terwiji ervaren 
gebruikers een toepassing (bij- 
voorbeeld Gnome Terminal) 
op deze manier wellicht een 
tweede keer willen opstarten. 


Dat doe jenudoorde Ctrl-toets 
ingedrukt te houden en op het 
programma-icoon te klikken, Je 
kunt ook op het icoontje rechts- 
klikken en in het snelmenu 
'NIeuw venster' selecteren. In 
dit menu kun je ook het venster 
bepaien dat je op de voorgrond 
wilt hebben en het programma 
uit de favorieten verwljderen. 

Zoals je van oudere Gnome- 
versies of van Windows gewend 
bent kun je met Alt-Tab tussen 
de actieve toepassingen wisse- 
len, HetTab-venster blijft op het 
scherm staan aisje de Alt-toets 
ingedrukt houdt en laat de pro- 


gramma's van de actuele desk¬ 
top links van de scheidingslijn 
zien. De gezochte toepassing is 
dan ook met de muis en de pljl- 
toetsen te selecteren. 

Een kleine, naar beneden ge- 
richte pijl onder een icoontje 
betekent dat een programma 
meerdere vensters open heeft. 
Het omschakelvenster laat de 
vensters zien ais je op de toets 
met het pijitje naar beneden 
drukt of ais je de muis kort op 
zo'n icoon laat staan. Met de 
combinatie Alt—' (toets boven 
Tab) switch je tussen de ven¬ 
sters binnen een toepassing 
- hiermee ga je in Thunderbird 
bijvoorbeeld snei terug naar de 
editor ais je tussendoor kort in 
het hoofdvenster bezig was. 

Terugvinden 

Alt-Tab, de Dash en het venster- 
overzicht in Gnome Shell zljn de 
beiangrijkste manieren om tus¬ 
sen actieve toepassingen te wis- 
selen - er is geen overzicht van 
vensters, zoals dat in Gnome 2 
nog In het onderste paneel zat. 
In de balk bovenin elk venster 
zit alleen een knop om dat te 
sluiten, maar geen om het ven¬ 
ster te mini- of maximaliseren. 
Beide functies zijn te bereiken 
via het snelmenu dat je opent 


Belangrijke sneltoetsen van Gnome 3 


Sneltoets 

Ait-FI of Super 

Qfl-Alt-Dowo 

Ctrl-Alt-Up 

Ctrl'Alt-Shfft-Down 

Qrl-Alt-ShEft-yp 

AlHab 

Alt- 

Alt-F2 

Nuttige sneltoetsen 

Prim 

Alt-Print 

Ctrl-Alt-Shift-R 

Alt-f Z eo Invoer van 'r of'restart' 
Alt-FZei invQetvari'rt' 

Alt-FZ eri invoer v?n y 


Functie 

slidl openei 

een bureau blad omiaag 

eenbureaubladomhoog 

een bureaublad ombag en hei actieve venster meenemen 
een bureaublad omhcwg en het actieve venster meenemen 
svtfitchen tussen de toepassingen 
switchen tussen vensters In een toepassing 
een commando uitvoeren [ondersteLinttabaanvijftfng) 

screenshot maker 

screenshot maker van het actieve venster 

start en beeindlgi de opname van een desktop-video, dat in de Home- 

dlreaory wordt opgeslagen 

start Gnome Sbelt opnieuw 

badt het thema opnietiw 

start de shell-debugging-tool Looking Glass 


Een overzicht van alb sneltoetsen vlnd je ond er'Systeeminstellingen /Toetsenbord / Sneltoetsen: 
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De programma- 
weergave in 
de Shell toont 
standaard alfe 
gemstalleerde 
programnria's. 


als je met de rechtermuisknop 
op de balk van het venster kfikt 
Als je op de balk dubbelklikt, 
dan wordt het venster meteen 
gemaximaliseerd. Klik je in het 
midden, dan verdwijnt het ven¬ 
ster naar de achtergrond* 

Deze true voor het mini- en 
maximaliseren kun Je echter 
beter meteen weer vergeten, 
Je kunt beter de mogelijkhe- 
den van de Gnome Shell ge- 
bruiken om toepassingen terug 
te vinden. Daar horen ook de 
bureaubfaden bij, waar Gnome 
3 het gebruik van sttmuleert. 
Net als bij Gnome 2 komen op- 
gestarte toepassingen op het 


actieve bureaublad terecht Je 
kunt het aantal bureaubladen 
niet zelf instellen: Gnome Shell 
maakt ze dynamlsch aan en 
verwijdert ze ook weer, zodat 
je geheel onderaan steeds een 
leeg bureaublad ziet. Van het 
ene naar het andere bureaublad 
switchen doen je met het icoon 
dat na het openen van Gnome 
Shell rechts op het scherm ver- 
borgen zit Ga je daar met de 
muis naartoe, dan zie je het in 
volledig formaat. Vensters kun 
je verplaatsen door ze met de 
muis naar de gewenste positie 
tussen twee andere bureaubla¬ 
den te slepen. 


Vergeleken met Gnome 2 lijkt 
het nu vee! omsiachtiger om 
via Gnome Shell van het ene 
naar het andere bureaublad 
te switchen. Je moet namelijk 
eerst met de muis naar de lin- 
kerbovenhoek en vervolgens 
heiemaal naar rechts. Je be^ 
spaart je deze omweg als Je de 
shell opent met Alt-FI of met 
de supertoets, Echt overtui- 
gen kan het concept voor de 
bureaubladen echter pas als je 
de sneltoets CtrbA!t-Pijl naar 
beneden in je vingers hebt zit- 
ten. Hierdoor gaat Gnome Shell 
naar het bureaublad eronder. 
Dat werkt nlet alleen In de 




Als je Gnome Shell 
opent, ligt de focus 
op het zoekveld 
rechtsboven. Dit Is 
de snelste manier 
om een programma 
op te starten dat je 
zelden gebruikt. 


normale weergave, maar ook 
als de Shell in Expose-stijl alle 
toepassingen op het actuele 
bureaublad weergeeft. Als je 
op het pijitje naar boven drukt 
in plaats van naar beneden, 
gaat het (logischerwljs) een 
bureaublad omhoog- Hou je 
bij een van deze twee combi- 
naties ook de Shift-toets inge- 
drukt, dan neem je het actieve 
venster meteen mee naar het 
andere bureaublad - aisje een 
beetje oefent met deze snel- 
toetsen, die min of meer ook 
voor Gnome 2 bestonden, kun 
Je toepassingen snel verdelen. 
Toepassingen die nog niet ac- 
tief zijn, kun je voor de start a I 
aan een bepaald bureaublad 
toewijzen: sleep gewoon het 
betreffende icoontje ult de 
Dash of het prog ram maover- 
zicht direct naar het gewenste 
bureaublad- 

Plaatsing 

Je moet natuurlijk heiemaal zelf 
weten hoe je de vensters over 
de bureaubladen verdeelt- Als 
je maar enkele toepassingen 
tegelijk opstart, moetje het eer- 
ste bureaublad gebruiken en er 
meer gebruiken als dat nodig is- 
Zo kun Je makkelljk alle vensters 
van Gimp op een bureaublad 
kwijt of vensters van willekeu- 
rige toepassingen naast elkaar 
zetten die je voor een taak 
nodig hebt. De functie voor mi- 
nimaliseren, die nu alleen nog 
met een omweg te bereiken is, 
mis je dan misschien ook niet 
meer zo snel. 

Heb je veel toepassingen te- 
gelijk open, dan kun je beter met 
een vast basisschema werken. 
Het bovenste bureaublad zou je 
dan bijvoorbeeld kunnen reser- 
veren voor toepassingen die je 
zelden gebruikt, maarwel actief 
zijn. Op de twee of drie bureau¬ 
bladen die daarna komen, zou je 
continu gebruikte programma's 
kunnen zetten - bijvoorbeeld 
het e-mallprogramma, de brow¬ 
ser, het chatvenster of Libre- 
Office. Alle zelden gebruikte 
toepassingen belanden dan op 
de bureaubladen die daar weer 
onder staan. Met de genoemde 
sneltoetsen en een beetje oefe- 
ning kun je dan snel tussen de 
programma's switchen. Je weet 
dan immers intuitief waar ze te 
vinden zijn. 

Bij het verdelen van de ven¬ 
sters over de bureaubladen 
helpt Gnome 3 met gestures: 
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De Dash bevat pictogrammen van programma's dte op dat 
moment actief zijn of als favoriet werden toegevoegd. 



Mieyw yenster 


Utt ravorMen yerwyderen 


vensters worden gemaximali- 
seerd ah je ze met de muis ge- 
heel naar boven beweegt. Alsje 
met de muis een venster vast- 
houdt en die helemaal naar de 
linker- of rechterkant beweegt, 
neemt het venster na het tosla- 
ten de betreffende helft van het 
scherm in - zo kun je snel twee 
vensters schermvullend naast 
elkaar plaatsen. 

Souterrain 

De informatie- en statusbalk 
verschijnt onderin het scherm 
alsje met de muis naar de hoek 
rechtsonder gaat. Rechts geeft 
de balk de pictogrammen van 
de programma’s weer die bij 
Gnome 2 in de notification area 
zouden belanden, Muziekplay- 
er Rhythm box plaatst hier per¬ 
manent een pktogram om het 
afspelen te stoppen of naar het 
voigende nummer te springen 
zonder het Rhythmbox-venster 
te hoeven zoeken. 



Je kunt vensters met de muis 
van het ene bureaublad 
naar het andere slepen. Als 
je een programmastarter op 
een bureaublad zet, start de 
toepassing daar meteen. 


De statusbalk wordt bovendlen 
af en toe weergegeven en geeft 
informatie over gebeurtenis- 
sen - bijvoorbeeid als de bat- 
terij leeg raakt of er berichten 
in de IM-client binnenkomen. 
De statusbalk toont zijn volle- 
dige kunnen alsje de bij Gnome 
horende IM-cIlent Empathy 
gebruikt. Met deze client kun 
je in het invoerveld in de balk 
ook antwoorden schrijven - zo 
kun je bij chats snel reageren 
zonder eerst op zoek te moeten 
naar het IM-chatvenster van de 
betreffende persoon, dat web 
licht ook nog op een ander bu- 
reaublad staat. 

Sommige Gnome-gebruikers 
geven de voorkeur aan Pidgin, 
maar die biedt zo'n functie niet. 
BiJ onze tests van een betaversie 
van Fedora 15 met de Release 
Candidate van Gnome 3, toonde 
Pidgin via de statusbalk af en 
toe enkele berichten die in prin- 
cipe onnodig waren. Toen we op 
een bericht klikten dat Pidgin 
op de onderste balk weergaf, 
sprong de shell naar het bu¬ 
reaublad met het chatvenster 
en werd dat venster op de voor- 
grond gezet. 

Als er meerdere berichten in 
een keer binnenkomen, geeft 
de statusbalk die achter elkaar 
weec Ben je er niet, dan wor¬ 
den ze verzameld en weerge- 
geven nadat je de screensaver 
hebt ontgrendeld. Alsje er met 
de muis overheen gaat, dan 
klapt de statusbalk open voor 
meer informatie. Enkete oudere 
programma's die niet goed aan 
Gnome 3 zijn aangepast, wer- 
ken niet al te goed samen met 
de balk of worden door Gnome 
3 nagenoeg onbruikbaar (bij- 
voorbeeld het programma 
MaihNotification). 

Bovenverdieping 

Op de bovenste balk laat 
Gnome Shell in het rechter ge- 
deelte (aangeduid met 'Status 
Area') de naam van de aange- 
melde gebruikerzien. Daar gaat 
het gebruikersmenu achter 
schuii waarbij je Beschikbaar' of 
'Bezig’ kunt selecteren. De IM- 
client Empathy past vervolgens 
je online status hierop aan. 

In het menu vind je ook de 
optie Slaapstand. Deze optie 
is voor veel computers nuttig 
aangezien modern e systemen 
in Suspend-to-RAM (ACPI S3) 
am per meer verbruiken dan als 
ze zijn afgesloten. Enkele secon- 


den na het inschakelen zijn ze 
dan alweer klaar voor gebruik. 
Om het systeem compleet af te 
sluiten of te herstarten, moet 
je eigenlijk via het menu uit- 
loggen en dan de betreffende 
functies in het loginbeheer ge- 
bruiken. Deze omweg kun je 
voorkomen door de Alt-toets 
in te drukken, waarmee de sus¬ 
pend-modus verandert in 'Uit- 
schakelen'. Als je die aanklikt, 
verschijnt er een dialoogvenster 
dat ook een optie biedt om op- 
nieuwop te starten. 

Applets zijn bij Gnome 3 af- 
geschaft, ook die voor het weer- 
bericht en de systeembelasting. 
In het niet configureerbare 
statusgebied moeten afgezien 
van de instelllngen voor de Uni- 
versele toegang alleen dingen 
komen te staan die lets met de 
hardware te maken hebben - 
bijvoorbeeld de volumerege- 
ling, Bluetooth-instel!ingen en 
de NetworkManager. Enkele 
ontwikkelaars werken in het 
kader van het Gnome-project 
echter aan een 'semi-offlcieel' 
ondersteunde moduleverzame- 
ling met de naam Gnome Shell 
Extensions die enkele functies 
van de Gnome 2-applets omzet 
in shell-uitbreidingen. 

Als je de desktop voorheen 
gebruikte om toepassingen 
op te starten of bestanden op 
slaan, moet je ook even wen- 
nen. Belde zijn bij Gnome 3 
namelijk niet meer mogelijk. Er 
is zelfs geen prullenbak op de 
desktop te bekennen - Nautilus 
heeft er zelf wel nog een. Het 
best and sbeheer start automa- 


tisch als je een verwisselbare 
gegevensdrager aansluit en 
biedt functies om de media vei- 
lig te verwijderen. 

Configuratie 

Via het gebruikersmenu kun je 
de Systeeminstellingen oproe- 
pen. Via de optie Systeemin- 
formatie stef je bij 'Standaard- 
toepassingen' bijvoorbeeld 
de standaardbrowser en het 
e-mailprogramma in. Net als 
bij de introductie van Gnome 2 
hebben de ontwikkelaars ook 
bij deze nieuwe generatie be- 
hoorlijk wat configuratieopties 
verwfjderd om de interface zo 
simpel en consistent mogelijk 
te houden. Op internet zijn ge- 
luiden te horen dat het project 
haar doel voorbij zou zijn ge- 
schoten. Dat was bij Gnome 2 
ook zo, waardoor enkele instel- 
lingen later weer in ere werden 
hersteld. Andere echter ook 
niet,^ wat achteraf gezien ook 
goed leek te zijn. 

De lay-out van de desktop 
kun je met uitzondering van de 
achtergrond nauwelijks aanpas- 
sen. Er is geen optie meer om 
een thema in te stellen of om te 
bepalen wat er moet gebeuren 
alsje het deksel van het note¬ 
book dichtkiapt, Als een externe 
monitor is aangesloten, werkt 
het notebook dan gewoon door. 
Anders gaat de computer in de 
sluimerstand, waardoor chat- 
verbindingen en downloads 
verbroken worden. Dit is met de 
Gnome Tweak Tool aan te pas- 
sen die pas kort voor het ver- 
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schijnen van Gnome 3 uitkwam 
(zie softlink). 

Deze tool biedt ook veel an- 
dere instelmogelijkheden die 
Gnome 3 van huis uit niet heeft, 
waaronder de mogelijkheid de 
[ettergrootte In te steilen. Deze 
optie is beter dan wat het Gno¬ 
me-project in het Control Center 
bij de Instellingen voor de Unt- 
versele toegang te bieden heeft 
Als je echt niet overweg kunt 
met de manier waarop Gnome 
3 je vensters laat beheren, kun je 
met de Tweak Tool ook de knop- 
pen voor het mini- en maximali- 
seren van het venster terugha- 
len. Gconf-Editor of gconftool-2 
is alleen nog geschikt om toe- 
passingen te configureren die 
nog niet naar de met Gnome 3 
geintroduceerde Gconfd-ver- 
vanger Dconf/Gsettings zijn ge- 
porteerd - je kunt hem met het 
commandlineprogramma gset- 
tings openen. 

Gnome 3 heeft echter niet al¬ 
leen instelmogelijkheden verwtj- 
derd, maar er ook enkele functies 
bij gekregen. Zo horen program- 
ma's voor het in steilen van de 
datum en de tijd, het gebruikers- 
beheer en de configuratie van de 
printer en het netwerk nu bij de 
desktop. Voorheen werden voor 
deze dingen altijd verschillende 
programma's gebruikt 

Terug in de tijd 

Omdat de Gnome-shell 3D- 
ondersteuning nodig heeft kun 
je die met de meeste vlrtuali- 
satieprogramma^s niet testen* 
De desktop attendeert je er bij 
het srarten op dat er geen 3D- 
ondersteuning is en start dan au- 
tomatiscb een 'fallback-modus'. 
Deze modus kun je via 'Systeem- 
instellingen / Systeeminformatie 
/ Grafisch' als standaard insteh 


len - althans bij de preproducten 
van Fedora 15, die als eerste van 
de grote Linux-distributies vol- 
iedig gebruik maakt van Gnome 
3, Gnome 2 wordt niet meegele- 
verd. 

Op het eerste gezicht lijkt de 
fallback-modus bij Fedora een 
zwarte versie van de interface 
van Gnome 2 te zijn* Linksbo- 
ven vind je het bekende menu 
'Toepassingen, Locattes* In het 
onderste paneel zit een venster- 
overzicht en op de vensterbalk 
zitten knoppen voor het mini- en 
maximaliseren. Deze dingen zijn 
mogelljk door componenten uit 
de tweede Gnome-generatie. De 
ontwikkelaars hebben die com¬ 
ponenten echter op veel plekken 
aangepast, zodat de fal I back-mo¬ 
dus zoveet mogetijk op Gnome 3 
lijkt. 

Fiierbij kende men geen ge- 
nade- als je beter kijkt zie je dat 
deze modus meer met Gnome 3 
gemeen heeft dan met de vorige 
generatie. Je kunt bijvoorbeeld 
geen eigen applets meer confi¬ 
gureren of de verdeling van de 
panels aanpassen. Pictogram- 
men en bestanden zijn niet op 
het bureaublad op te slaan. Het 
programma voor de systeem- 
conftguratie is hetzelfde als bij 
Gnome 3. Gebruik je Gnome 2 
en ben je ontevreden met de 
nieuwe Gnome-versie, dan zul 
je door deze en andere beper- 
klngen ook minder tevreden zijn 
met de fallback-modus. 

Overstappen? 

Gnome Shell biedt niet alleen 
nieuwe concepten, maar dwingt 
je als gebruiker ook om je aan te 
passen en op een bepaalde ma¬ 
nier te gaan werken. Samen met 
de grafische foefjes en de mak- 
kelijkere interface (door minder 



Empathy geeft IM-benchten weer via de statusbalken van daaruit 
kun je ze ook beantwoorden* 



Als je met Alt-Tab van taak wisseit, geeft Gnome 3 alle vensters 
van een programma in een tweede veld ween 



De instelmogelijkheden bij Systeemconfiguratie zijn door de 
ontwikkelaars tot een minimum beperkt. Met de Gnome Tweak 
Tool (rechts) krijg je toegang tot meeropties. 


instelmogelijkheden) zal Gnome 
3 voor beginners dan ook mak- 
keiijker te leren en intuitiever te 
bedienen zijn dan Gnome 2. Als 
je aan de laatste gewend bent, 
moet je bereid zijn voor lets 
nieuws te willen gaan. Vergelijk 
het met de situatie dat je Gnome 
of Windows gebruikte en nu 
overstapt op KDE of Mac 05, 

Als je Gnome 2 gebruikt 
moet je dus goed overwegen 
wanneer je wilt overstappen. 
Je kunt Gnome 3 eerst met een 
llve-cd uitgebreld uitproberen. 
Als je de nieuwe interface hele- 
maal niks vindt, kun je meteen 
ook een andere desktopomge- 
ving proberen. KDE is de voor 
de hand liggende optie, maar 
in veel opzichten ook compleet 
anders dan Gnome 2. De re- 
sourcefoesparende XFCE-desk- 
top lijkt daarentegen behoorlijk 
op Gnome 2 en is dan wellicht 
een goed alternatief. 

Als Je minder tevreden bent 
over Gnome 3, kun je ook ge- 


woon de tijd uitzitten met een 
Gnome 2-distributie. De ont¬ 
wikkelaars zutlen de nieuwe 
concepten hoogstwaarschijnI ijk 
niet compleet overhoop goolen, 
maar de komende maanden 
zeker het een en ander verbe- 
teren. Bij Gnome 2 ging dat pre- 
cies hetzelfde, Versie 3.2 wordt 
in het najaar verwacht en zal 
waarschijniijk soepeler draaien - 
misschien zitten er dan ook weer 
enkele instelmogelijkheden 
in die nu verwijderd zijn. Wel¬ 
licht dat dan dan ook Zeitgeist 
weer geintegreerd is, die samen 
met een in Gnome Shell gemte- 
greerd front-end een nieuwe en 
voor dagelijks gebruik erg han- 
dige methode biedt om bestan¬ 
den terug te vinden. (mja) 

Literatuur 

[1] Andrea Muller, Toekomstmuziek, 
Eerste indruk van Gnome Shell, 
C't 6/2010, p.l22 
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Knowhow [ Displaytechniek 


Lampenstudio 

Led-backlights voor Icd's 

Een led-display wordt meestal geassocieerd met zuinig, 
superslank, verzadigde zwarte kleuren en een hoog 
contrast. Maar er zijn zeer uiteenlopende manieren waarop 
de led-achtergrondverlichting wordt toegepast, e!k met zijn 
eigen voor- en nadelen. 


Ulrike Kuhlmann 


D e leds aan de achterkant 
van dunne Icd's heb- 
ben inderdaad meestal 
minder energie nodig dan een 
achtergrofidverlichting met 
CCFUs {Cold Cathode Fluores¬ 
cent Lamp). Bovendien is een 
verlichting met diodes meestai 
milieuvriendelijker dan met 
CCFL's, aangezien daar het zware 
metaal kwik In zit. Maar over led- 
backlights doen ook een aantal 
broodjeaapverhaien de ronde. 
Zo zorgen leds in een display 
niet automatisch voor frissere 
kleuren, hogere cootrasten en 
helderdere beelden. Ook het 
energleverbruik hoeft door een 
led - a c h terg ro n d ve r( i cht i n g n i et 
automatisch lager te zijn. 

Het feit dat monitoren met 
een led-backlight behoorlijk van 
elkaar verschillen, komt onder 
andere doordat er ook leds in 
allerlei soorten en maten zijn. 
Er zijn kletne en grote diodes, 
sommige hebben een smal- 
bandspectrum, andere dekken 
een groter bereik af, sommige 
leds zien eruit als een fonkelend 
lichtpuntje, andere verstrooien 


hun licht in een brede llchtkegel. 
Welke eigenschappen belangrtjk 
zijn, hangtaf van waar je de leds 
voor gebruikt - bijvoorbeeld een 
notebook, een monitor, een tv of 
een beamer. Voor een notebook 
IS het vooral van belang datjeze 
zo compact mogelijk kurit bou- 
wen, de absolute hefderheid legt 
in dit geval minder gewicht in de 
schaal dan bijvoorbeeld bij een 
beamer of een grote teievisie. Bij 
een led voor toepassingen die 
kleurgetrouw moeten zijn, moet 
de weergegeven kieurruimte zo 
groot mogelijk zijn en de ver- 
lichting zo homogeen mogelijk. 
Bedrijven letten vaakjuist vooral 
op het energieverbruik. 

Goed geplaatst 

Bij een notebook zinen de leds 
bijna altijd aan de rand van het 
scherm -- meestal aan de onder- 
ste rand, bij grote displays ook 
bovenaan. Bij deze backlightva- 
rlant, de zogeheten edge-leds, 
zitten de diodes meestal oaast 
elkaar op een langwerpige print- 
plaat en worden daar tegelijker- 


tijd aangestuurd. In een netbook 
van 10 inch zitten aan de onder- 
rand bijvoorbeeld printplaat- 
strips met zo'n 30 diodes, bij een 
15,6''-notebook heb je zowel 
boven als onder strips met in to- 
taal 48 diodes. 

Het licht van deze rijen diodes 
moet zo gelljkmatig mogelijk 
achter het Ic-scherm worden 
verdeeld. Hiervoor worden diffu- 
sorpiaten en lichtfolie gebruikt. 
Bij grotere displays hebben die 
een speciaal gestructureerd op- 
pervlak: kleine prisma's verdelen 
het licht zodat het scherm zo 
homogeen mogelijk wordt ver- 
licht. Bovendien wordt het licht 
dat bij de frontpolarisator wordt 
geblokkeerd, gerecycled door 
reflecterende lagen en opnieuw 
naar de Ic4aag gestuurd, Dit 
zorgt voor een hogere Ikhtop- 
brengst en vergroot tegelijker- 
tijd de kijkhoek van het display. 
Ook bij monitoren en tv's wordt 
dergelijke lichtfolie gebruikt. 

Hoe groter het schermopper- 
vlak is, des te moeilijker wordt het 
om het licht gelljkmatig te verde¬ 
len. Twee jaar geleden werden de 
diodes in led-tv's nog gelijkma- 
tig over de achterkant van het 
k-scherm verdeeld of ze zaten 
op alle vier de randen van het 
scherm. Dit jaar moeten de eerste 
grote tv-schermen op de markt 
verschijnen die slechts vanaf ^^n 
kant verlicht worden. Dat is mo¬ 
gelijk door verbeteringen in de 
led-techniek. Hoe efficienter de 
afzonderlijke leds de toegevoer- 
de elektriciteit omzetten in licht, 
des te minder leds je nodig bebt. 
Een witte led produceerde twee 
jaar geleden maar 70 lumen per 
watt, vandaag de dag is meer dan 
100 Im/W mogelijk. 


Deze vooruitgang gaat echter 
wel gepaard met een aantal be- 
perkingen, Zo krijg je het hei- 
derste beeld alleen bij zeer hoge 
kieuftemperaturen en krijgt een 
witbeeld een btauwzweem, Als 
je op het display eeti warmer 
wit instelt, bijvoorbeeld 5500 K, 
wordt het beeld duidelijk don- 
kerder. Deze true werd vroeger 
a I bij buizen monitoren gebruikt 
- ook daarmee kreeg je alleen bij 
een 'koude' instelling echt hel- 
der beeld. 

Bovendien heeft de kleur- 
weergave eronder te lijden dat 
de diodes zo energiezuinig moe¬ 
ten zijn. De superheldere leds 
zijn koud wit met weinig rood. 
Daar kun je minder kleuren mee 
maken, 

Witte leds zijn goedbeschouwd 
eigenlijk diodes met blauw licht 
die bedekt zijn met een fostores- 
cerende taag. Als het licht van de 
halfgeleider op deze laag valt, 
wordt het gedeeltelijk omgezet 
in geel licht, Boven de fosfor- 
laag ontstaat zo als mengsel 
'wit' licht De kleurfilters in de led 
filteren daar dan weer de Juiste 
delen van het spectrum (rood, 
groen en blauw) uit Als er maar 
weinig rood in het led-spectrum 
zit, dan wordt het rood op het 
scherm mat. Dat merk je goed 
als je naar een netbookdisplay 
kijkt dat gemaakt is om het ener¬ 
gieverbruik en de prijs zo laag 
mogelijk tehouden, 

Voor dure flatscreen-tv's Is 
dergelijk mat rood eigenlijk 
niet acceptabel. Daarom krijgt 
de diode met blauw licht geen 
gele, maar rode en groene fos- 
forlagen, Het witte licht heeft 
dan een duidelijk hoger rood- 
en groenaandeeJ, waardoor de 



CCFLr in een grote tv worden de ka- 
thodebuizen aan de achterkant ge- 
lijkmatig op een rij gezet, waardoor 
het beeldoppervlak redelijk homo¬ 
geen verlicht wordt 



Edge-led: de led-strips zitten aan de 
rand van de monitor. In sommige geval- 
len kun je de helderheid in grotere seg- 
menten aan de beeldinhoud aanpassen. 
Grote displays zien er vaak viekkerig uit 
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Pit jaarzullenal 
bijna de helft van 
allenieuwe Icd-tv's 
diodes voor het back¬ 
light gebruiken. In 
2014 moet dat al 80 
procent zijn. De kwik 
bevattende CCFL- 
verlichtlng zal binnen 
afzienbare tijd voile- 
dig verdwijnen. 
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kleurruimte van de led zichtbaar 
beter wordtTerwijI met blauw- 
gele leds nauwelijks 90 procent 
van de sRGB-kleurruimte weer- 
gegeven kan wordea kunnen 
Icd's met blauwroodgroene ieds 
de kleurruimte helemaal laten 
zien. Het nadeel van de rood- 
groen behandetde diodes is al- 
leen dat bun energie-effidentie 
ongeveer 20 procent lager figt 
dan die van de zeer heldere 
blauwgele versies. Om dezelfde 
luminantle te halen, moeten de 
tv-producenten dus meer leds 
inbouwen, en dat zorgt er weer 
voor dat zowel de prijs als het 
energ i ever bru ikomhooggaan. 

Van opzij of vanachter 

Een aantal tv*s gebruiken led- 
verlichting waarbij de diodes ge- 
lijkmatig over de achterkant van 
het scherm verdeeld zijn. Deze 
vorm van backlight wordt full- 
led of direa-led genoemd Appa- 
raten met full-led kun je meestal 
al herkennen zonder ze aan te 
zetten omdat ze duldelijk dlkker 
zijn dan edge-lit-tv's. Die diepere 
behuizing is nodig om het llcht 
van de diodes te mengen en ge- 
lijkmatig achterde laag vioeibaar 
kristal te verdelen* Hoe dunner 
een display met full-led is, des 
te meer diodes erin zinen en des 
te kleiner ze zijn. De Infinia-tv 
van LG is bijvoorbeeld zo slank 
omdat er enorm veel kleine leds 
in zitten. Die zitten in een fijn 
rooster op een lichtgeleidende 
plaat van meerdere lagen. Door 
de grote hoeveelheid leds en 
de moetlijk te maken lichtgelei¬ 
dende platen is deze superslanke 
47'-tv erg duur: hij moet meer 
dan 4000 euro kosten. 


De full-led-techniek komt in 
twee smaken: met en zonder 
local dimming. Een full-led-tv 
waarbij je de heiderheid niet 
lokaal aan kunt passen, is de 
goedkoopste led-lcd-variant. 
Dat is fn eerste instantie mis- 
schien verrassend, omdat je zou 
den ken dat voor backlight vanaf 
de hele achterkant meer diodes 
nodig zijn dan bijvoorbeeld bij 
edge-ied-modellen. Voor de¬ 
zelfde heiderheid heb je in dit 
gevai echter juist minder leds 
nodig. De diodes die hiervoor 
gebruikt worden, zijn namelijk 
groter en produceren bij het- 
zelfde energieverbruik ook meer 
llcht Aangezien ze het licht in 
een grotere keg el uitstralen, kan 
het licht ook nog eens gelijkma- 
tiger achter de Icd-laag worden 
verdeeld. Het resultaat is dat tVs 
met full-led zonder local dim¬ 
ming meestal zowel helderder 
als gelijkmatiger licht hebben. 
Bovendien hebben ze minder 
energie nodig en zijn ze relatief 
goedkoop. Minder positief is dat 


hun kleuromvang vaak sterk be- 
perkt is omdat de grotere en ef- 
ficientere leds gele fosfor gebrui¬ 
ken. Die zijn dus meer geschikt 
voor hoge helderheden dan ver- 
zadigde kleuren. 

Bij tv's met local dimming 
wordt het licht van afzonderlijke 
diodegroepen aangepast aan 
de content op het scherm. Op 
lichte plekken stralen de leds 
met voile kracht op donkere 
plekken worden ze bijna uitge- 
schakeld en voor 'tussentinten' 
meer of minder sterk gedimd. 
Hierdoor wordt het contrast in 
het beetd hoger en gaat tege- 
lijkerttjd het energieverbruik 
van de leds omiaag aangezien 
de diodes alleen licht geven op 
de plaatsen waar dat ook daad- 
werkelijk nodig is. De hiervoor 
benodigde bereken ingen en het 
doelgericht aansturen van de di¬ 
odegroepen - dat kunnen meer 
dan 250 velden zijn - zijn echter 
nogal omsiachtig. Daarom vind 
je deze led-verlichtingsvariant 
alleen in hele dure Icd-tVs. Bij 


monitoren wordt local dimming 
overigens helemaal niet ge- 
bfuikt Bij toe pass ingen die sterk 
gericht zijn op tekst of stilstaand 
beeld heb je er namelijk niet zo 
veel aan of krijg je zelfs onge- 
wenste bijeffecten. In het beste 
gevai wordt het complete beeld 
hierdoor lichter of donkerder 
gemaaktx maar dat verandert 
ntets aan het contrast binnen 
het beeld. 

Bij een aantal tv’s met edge- 
led worden de aan de zijkant 
geplaatste diodes ook lokaal ge¬ 
dimd. Aangezien hierbij echter 
steeds een complete led-strip 
tegelijkertijd wordt aangestuurd 
kan de heiderheid alleen heel 
globaal aangepast worden aan 
de beeldinhoud. In de eerste tv 
van LG met dimbaar edge-led- 
backfight zaten aan de bovenste 
en onderste beeldrand elk acht 
led-strrps, waardoor het scherm 
In zestien segmenten te verdelen 
is. Als een dee! van het beeld heel 
donker is, wordt de heiderheid 
van de leds op die plek sterk 



Op lichte plekken in het beeld 
ontstaat btj local dimming vaak 
een aura. So ms wordt er ook 
meer helderder gemaakt dan ei- 
genlijkzou moeten (linksonder). 



Full-led zonder local dimming: de 
gelijkmatig op de achterkant aange- 
brachte grote leds worden gezamen- 
lijk aangestuurd. De schennverlichting 
is meestal goed. 
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Displays met 
koudwitte leds 
hebben geen 
grote kleurruim- 
te- Dat kan aifeen 
met de minder 
lichtsterke diodes 
met roodgroene 
fosforlaag en 
aangepaste 
Icd-kleurfflters 
(WC6), 
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Her kieurenspectrum van een blauwe led met roodgroene 
fosforlaag (rechts) bevat veel meer rood (rond de 640 nm) en 
groen (rond de 550 nm) dan een led met alleen een gele laag 
(links). 



verminderd. Als het deel ticht is, 
wordt de helderhetd opgekrikt 
Als een segment in zijn geheel 
niet eenduldig donker of licht 
is^ wordt er niet lokaal gedimd. 
Van dit soort lokale aanpas- 
singen wordt het contrast niet 
veel betec Integendeel, als er te 
agressief gedimd wordt, gaan 
afzonderlijke iichte delen van 
het beeld verloren in de donke- 
re eentonigheid van de rest Het 
fonkelen van sterren aan een 
zwart firmament zou dan wel 
eens weg kunnen vallen. 

Knipperen en scannen 

Met het doefgerichte dim- 
men van de leds kan het con^ 
trast verhoogd worden en de 
zwartwaarde verlaagd, maar 
ook de weergave van bewe- 
gende beelden verbeterd. Om 
dat voor elkaar te krijgen laat 
men de leds synchroon met de 
bee Id weergave knipperen of 
Ifchten de diodes die volgens 
een schaakbordpatroon op de 
achterkant zitten tegelijkertijd 
met de displayaansturing regel 
voor regel van boven naar bene- 
den op. Deze backlightscanning 
kan met leds veel makkelijker 
worden gerealiseerd dan met 
ouderwetse CCFts. Die kun je 


namelijk niet snel genoeg in- en 
uitschakelen. Bovendien kun¬ 
nen CCFL's er niet zo goed tegen 
om snel te schakelen en gaan 
daardoor uiteindelijk ook snel* 
ler kapot. Diodes hebben geen 
last van knipperen. Sterker nog, 
ze blijven daardoor koeier, waar- 
door ze langer meegaan. 

Tot nu toe komt dit scan- 
nende achtergrondlicht alleen 
by full-ied-tv's voor en was er 
een variant met speciale CPUs 
(HCFL's). Dit jaar moeten er ech- 
ter 42"-tv's met edge-leds aan 
de zijkant op de markt komen 
waarbij het scherm regel voor 
regel van boven naar beneden 
wordt verlicht (gescand). Hier- 
voor heb je een extreem goede 
lichtgeleidende plaat en hele 
krachtige diodes nodig, omdat 
elk led-segment maar kort op- 
licht en de zijkanten van het 
scherm bovendien korter zijn 
en dus minder diodes kunnen 
bergen dan de boven- en onder- 
rand van het Icd-scherm waar 
de leds normaalgesproken zit¬ 
ten. 

Bovendien moeten nog dit 
jaar tv's met een led-strip aan 
maar Mn kant van het display op 
de markt komen, maar dan met 
een diagonaal van maximaal 32 
inch. Aangezien de uitemdelijke 


verlichting bij led-bellchting van 
meerdere kan ten bij de huidige 
tv's a I behoorlljk zwak is, moet 
je hier qua homogen iteit voorai 
by een zwart bee Ed het ergste 
vrezen. Bovendien kun je maar 
beter niet al teveel van de luml- 
nantie van het scherm verwach- 
ten. Marktonderzoekers van 
Displaybank gaan ervan uit dat 
tv-schermen die maar vanaf een 
kant verlicht worden ook maar 
de helft van het aantal leds heb¬ 
ben dat bij verlichting rondom 
gebruikt wordt. Wat energie-effi- 
cientie betreft, zouden deze ap- 
paraten daarom wel eens goed 
kunnen scoren* 

Deze reductie in het aantal 
leds wordt ook mogelijk doordat 
de efficientere diodes minder 
warmte produceren en daarom 
dichter op elkaar gezet kunnen 
worden. Anders dan vaak ge- 
dacht wordt, komt bij de lichte- 
missie van leds echt wel warmte 
vrij. Die gaat echter niet zoals 
by een gloeilamp met het licht 
mee naar buiten, maar verwarmt 
voorai de halfgeleiderchip in 
de diode. Aangezien de licht- 
opbrengst van een led daalt als 
de temperatuur stijgt, moet die 
warmte goed worden afgevoerd. 
Dat wordt moeilijker naarmate 
de diodes dichter op elkaar op 
de printplaat zitten, 

De laag vloeibaar kristal be- 
perkt echter het minimaliseren 
van het aantal leds in Icd-tv's. 
Die laag laat namelijk nog niet 
eens tien procent van het bin- 
nenvallende licht door naar 


Edge-led met zeer d June behuizing. ietwai h oger 
local dlTTiming contrast 


het oppervlak van het display. 
Voor een 46-inch Icd-tv met een 
helderheid van 450 Im heb je 
een backlight met een iichtop- 
brengst van ongeveer 6000 Im 
nodig. 

De producenten hebben a I 
metal meerdere mogelijkheden 
om tv's met led-backlight te ver- 
beteren. De displayluminantie 
is niet alleen op te voeren met 
efficientere teds, maar ook met 
Ic-paneis die meer licht doorla- 
ten. De lichtopbrengst kan ver¬ 
beterd worden door geoptima- 
liseerd lichtfolie, een verliesvrije 
overgang van het dlodeficht 
naar de lichtplaten en verbeter- 
de warmteafvoer, 

De fosfors in de witte diodes 
moeten geoptimaliseerd wor¬ 
den en zijn afgestemd op de 
kleurfi Iters van de led, zodat de 
kleurruimte van de tv's groter 
wordt. Je zou hier ook voor leds 
met groen, blauw en rood licht 
kunnen kiezen, maar die zijn 
(nog) niet efficient genoeg. Ge- 
kleurde diodes zijn bovendien 
ZO duur dat je voor de nablje 
toekomst niet hoeft te rekenen 
op een revival van de RGB-leds 
in het backlight van grote dis¬ 
plays. (mja) 

Literatuur 

[1] Ulrike Kuhlmann, In een nieuw 
licht, Fluorescentiefampen ver¬ 
sus led - energie sparen is in, c't 
7-8/2010, p.l00 
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lighting for LCD-TVs, SID 2010, 
74.1, p.1091 
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Test I Tablets 


Achim Barczok, Jorg Wirtgen 

Xoom vs iPad2 

Het tabletduel 

Hoeveel werkfabrikanten ook in tablets met Android 2 steken, het is en blijft 
een besturingssysteem voor smartphones. IVlet Android 3 worden grote displays 
pas goed ondersteund en kunnen Android-tabiets met marktieider iPad gaan 
concurreren. Googles nieuwe systeem begint bij de Motorola Xoom, Intussen is 
Apple zelf alweer een stap verder en is de snellere en lichtere iPad 2 uitgekomen. 



B ijna niemand had kunnen voorspellen 
wat er \n het eerste jaar na het lanceren 
van de iPad gebeurde, hoe snel de iPad 
enthousiaste aanhangers kreeg, hoe groot het 
aantal en de verscheidenheid aan apps zou 
worden en hoe groot de belangstelling ook 
bij (nog-)niet~kopers en bedrijven was. Tablets 
vormen een nieuwe toegangspoort tot de di- 


gitale wereld, directer en effidinter dan een 
notebook. Apple heeft het als eerste fabrikant 
voor elkaar gekregen om dit concept zo te im- 
plementeren dat het ondanks een paar be per¬ 
king en bfj de gebruiker ook echt overkomt, 

Een iPad kan minder dan ledere tablet-pc 
met Windows, maar er zijn er in een paar maan- 
den tfjd meer van verkooht dan van tablet-pds 


in de bijna TO jaar dat die bestaan. Mogelijk is 
dit te wijten aan het felt dat Windows-tablets 
niet Sim pel er, maar juist moeilijker te bedienen 
zijn dan normate notebooks, Posttief geformu- 
leerd: ze hebben een andere doelgroep en zijn 
daarom geen concurrent. 

Anderen vechten daarentegen om een 
plaatsje op deze markt. Er waren a I snel ta- 
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bfets met het smartphone-besturingssysteem 
Android 2^ op de markt, en dat voor veel la- 
gere prijzen dan de iPad. Maar ook zij hadden 
niet veel tegen de iPad in te brengea Hun 
gebruikersinterface en apps zijn namelijk te- 
veel gericht op de kleine smartphonedisplays. 
Samsung heeft bij de Galaxy Tab met diens 
/"-display heel veel moeite gedaan om dit na- 
deel op te heffea Dat Is btj de meegeleverde 
toepassingen wel gelukt maarverder heeft dat 
nauwelijks aangepaste apps opgeleverd. 

Dat kan met Android 3.0 veranderen. 
Google heeft de interface aangepast aan ta- 
bletdlsplays en nieuwe bedleningsconcepten 
voor apps toegevoegd, Aangezien de SDK 
voor ontwjkkelaars pas sinds eind februan be- 
schikbaar is, zijn er tot nu toe maar welnig apps 
die daarvan gebruik maken. Er kunnen nog wel 
maanden of zelfsjaren overheen gaan voordat 
de Market net zo goed gevuld is als de App 
Store voor de iPad. Veel fabrikanten hebben 
Android-tablets aangekondigd, waaronder 
Asus. Acer, HTC LG, Samsung en Toshiba. De 
eerste op de markt is Motorola's Xoom, omdat 
die in samenwerking met Google ontwikkeld 
is. Oven gens probeert Google bij bijna elke 
Android-versie zo’n sa m en we rkings partner te 
krijgen, de laatste was Samsung voor de Nexus 
S met Android 2.3. Ook and ere tablets van bij- 
voorbeeld RIM en HP zulien vermoedeiijk op 
z'n vroegst ergens dit voorjaar verkrijgbaarzijr^. 

In de startblokken 

Op dit moment zijn er dan ook nog slechts 
twee tablets van de tweed e genera tie: de 
Apple iPad 2 en de Motorola Xoom. Het goed- 
koopste model komt gek genoeg van Apple 
met een 16GB-vers!e met alleen WiFi voor 479 
euro. De 32GB-versiG kost 579 euro, de 64 GB 
679 euro. Voor een 3G-uitvoering betaal je 
120 euro meer. De verkoop ging op 11 maart 
in Amerika van start, en op 25 maart vofgen- 
den 25 andere landen waaronder Nederland 
en Belgie. Twee dagen later was de hele wln- 
kelvoorraad In alle landen nagenoeg uitver- 
kocht. Ook als je er een koopt bij een provi¬ 
der van mobiele telefonie heeft hij net als de 
eerste iPad geen SIM-lock. Je kuntze dus met 
elke micro-SIM gebruiken. 

Motorola biedt de 3G-versie van zijn Xoom 
vanaf elnd april drie maanden lang exduslef bij 
T-Mobife in Duitsland te koop aan. Daar kun je 
hem met 32 GB opslaggeheugen krijgen voor 
700 euro, even duur als de iPad en eveneens 
zonder verpticht abonnement en zonder SIM- 
lock. Of deze prijs In Nederland hetzelfde zal 
zijn en of ook T-Mobite Nederland het exclu- 
sieve recht krijgt op de verkoop van de Xoom, 
IS nog niet bekend. Van de Xoom en de iPad 
2 zijn er in de V.S. ook versies voor provider 
Verizon met CDMA-tech niek. Deze techniek Is 
in Euro pa niet bruikbaac Deze module is voor 
zover wij weten achteraf niet te verwisselen 
voor een 3G-exemplaar. Motorola wil CDMA- 
Xooms gratis met een LTE-module laten uit- 
breiden, maar dan moet Je hem vermoedeiijk 
wel naar Motorola in Amerika opsturen. 

Als interessant derde alternatief kun je vanaf 
379 euro nog proberen een overgebleven iPad 


1 op de kop te tikken. Bij de Apple Store kun 
je zo'n oude iPad niet meer bestellen, maar in 
het verkoopkanaaI zijn er misschien nog wel 
te vinden. En anders kun je op Marktplaats 
terecht voor een tweedehandsje waarvan de 
eigenaar een IPad 2 heeft aangeschaft. Of je 
kunt wachten op de nieuwe Galaxy Ta b, waar¬ 
van Samsung heeft aangekondigd dat die 
deze zomer naar Nederland komt. 

Vierkamp 

De wedstrijd tussen de twee tablets bestaat uit 
verschillende onderdelen. We maken onder- 
scheid tussen de hardware, het bedienings- 
concept incfusief de meegeleverde apps, de 
beschikbare multi media content en het aan- 
bod aan spannende apps en games. Voor de 
test hadden we de beschikking over apparaten 
uit Amerika: de Motorola Xoom in de CDMA- 
versie met een Engelstaiige Android en de iPad 

2 in de uitvoering met alleen WiR. 

De nieuwe IPad is slechts 9 millimeter dik, en 
in de versie zonder 3G slechts 600 gram zwaar. 
Dus lets platter en lichter dan de originele iPad. 
Vooral als je hem rechtop houdt, is dat een 
voordeel: hij ligt goed in de hand en voelt ook 
na langere tijd niet erg zwaar aan. Sommige 
collega's hadden echter de indruk dat ze hem 
wat krampachtiger moesten vasthouden, 

De Xoom is met zijn 730 gram duideiijk 
zwaarder en 13 millimeter dik. Om te lezen 
zul je die waarschijnlljk op een tafel leggen. 
Dankzij zijn afgeronde a ch ter Rant en stroeve 
coating kun Je hem goed stevig vasthouden. 
Maar ondanks de goede afwerking mist hij 
de elegantie van de iPad. Het breedbeeld- 
formaat is niet alleen fijn bij het bekijken van 
films, maar ook bij websites en bij apps zoals 
de agenda of de mail, omdat je dan meer 
informatie in beeld hebt. Bij tijdschriften en 
boeken werkt het 4:3-formaat van de iPad na- 
tuurlijker. 

Displays en accuduur 

Beide tablets zijn voorzien van spiegelende 
IPS-panels, die met ruim 300 cd/m2 aange- 
naam helder zijn. 8ij daglicht blijven ze goed 
lees baa r, maar in zonlicht spiegelen ze zo sterk 
dat Je alleen met veel moeite nog iets kunt her- 
kennen. Beide hebben de voor mobiele appa¬ 
raten gebruikelijke beperkte kleurruimte, die 
niet eens sRGB voliedig afdekt. Aan wide-ga- 
mut- of OLEETdi splays kunnen ze niet tip pen. 

De kleuren van de iPad-displays blijven 
ook bij extreme kijkhoeken gelijk, Maar bij de 
Xoom worden ze vanaf ongeveer 40 graden 
langzaam ffauwer. Beide kun je goed aflezen 
als ze voor je op tafel liggen. Aan de onderrand 
van de iPad vielen ons bij het weergeven van 
donkere scherminhoud twee lichte vlekken op. 
Deze 'lichtlekkage' blijkt in heel veel iPads 2 In 
meerdere of mind ere mate op te treden. Dit Is 
sinds de verkoopstart ook een groeiend topic 
op veel forums. Je kunt je nieuw gekochte iPad 
2 terugbrengen en omruilen, maar de kans is 
aanwezig dat je een vervangend exemplaar 
krijgt dat er nog meer last van heeft. Het zou 
een teken kunnen zijn van een overhaaste pro- 



De aan/uitknop van de Xoom (onder) is 
moetlijk te voeEen, de luidsprekers klinken 
afhankelijk van de ondergrond anders. De 
i Pad-camera heeft geen flitslicht en maakt 
ook bij voldoende omgevingslicht geen 
goede foto's. 

ductie. De iPad 1 had hler overigens helemaal 
geen last van. 

De touchscreens reageren aJIebei nauw- 
keurig en snel. Beide zijn alleen geschikt voor 
bediening met de vinger{s). Erzijn wel speda- 
le stiften als de AluPen Stylus van Just Mobile, 
de Cosmonaut, de Dagi Pen, de iCIooly Mufti 
Touch Pen en de Pogo Sketch, maar die func- 
tioneren matig - net als op de eerste iPad. 
Tweemaal hetzelfde punt aanraken is nog 
steeds een kwestie van geluk. Dat is mis¬ 
schien goed genoeg voor het maken van een 
schetsje, maar nauwelijks voor een nauwkeu- 
rige tekening. 

Apple heeft voor de iPad 2 ondanks een 
kleinere a ecu een net zo lange accutijd beloofd 
als die van de oude iPad. Die kwam bij ons bij 
het afspelen van video's bij gedempt backlight 
tot 10,7 uur. De iPad 2 overt reft dit zelfs en 
haalde 11,6 uur. Ook de Motorola Xoom komt 
op een zeer goede 9,2 uur. Het veeleisende 
spel Reckless Racing HD Hep op de iPad 9 uur, 
de Xoom kwam met de grafisch wat afgezwak- 
te Android-versie van het spel op 8 uur Zelfs 
bij intensief gebruik kom Je - anders dan bij de 
meeste note- en netbooks - dus zonder adap¬ 
ter de dag door. Bij inddenteel gebruik gaat de 
accu meerdere dagen mee, 

Bij de iPad 2 zit een lichte en kleine usb- 
adapter, die voor een volledige opiaadbeurt 
ruim vier uur nodig heeft. Met de speciale 
Apple-kabel kun je hem ook op een com¬ 
puter of met een andere usb-lader op I a den, 
maar dat duurt wel veel langer. De Xoom 
heeft maar twee uur nodig voor een volledige 
opiaadbeurt. De oplader is wel onhandig, die 
kun je niet voor andere apparaten gebruiken 
en je kunt de tablet ook niet via de usb-poort 
van een computer opladen. 

Aansluitingen 

De WLAN-chips van beide tablets werken met 
IEEE.802.11n in zowel de 2,4- als de 5GHZ- 
band. Onder moeilijke verblndlngsomstandig- 


cft201TNr.6 


71 



Test I Tablets 



Hoe plat de oude rPad (boven) en de Motorola Xoom (midden) ookzijn, naast de IPad 2 
(onder) lijken ze dik en zwaar. 


heden hield de iPad de verbinding langer in 
stand dan de Xoom, De Xoom kan zijn 3G-in- 
ternetvefbinding via WLAN, USB of Bluetooth 
aan andere apparaten doorgeven. De iPad 2 
ondersteunt geen tethering - Apple geeft die 
functie alieen voor de iPhone vdj. 

De luidspreker van de iPad 2 zit aan de on- 
derrand naast de dockconnector. Hij klinkt 
lets helderder dan die van zijn voorganger, 
De Xoom heeft stereoluidsprekers aan de 
achterkant die wat voller klinken. Van geen 
van beide mag je echter wonderen verwaeh- 
ten. leder goedkoop setje luidsprekers klinkt 
beter, maar voor op je hotelkamer of een ter¬ 
ras is het voldoende. De audiou itgangen heb- 
ben een goed signaal 

De Xoom heeft een micro-USB-slot, Een 
aangesloten computer herkent hem als ver- 
wisselbare schijf en heeft toegang tot de da¬ 
ta parti tie. Daar staan alle gen omen foto's en 
video's en ook de databestanden van de apps, 
waa render bi] Amazon gekochte mpB'tjes, 
Wanneer je de iPad met het spedaie Apple- 
kabeltje aan een pc aansluit, heb je toegang 
tot de foto's en video’s. Muziek, films, series en 
boeken beheer je via iTunes, net als de data 


Leesvoer 

Voor boekenwurmen was er bij de start 
van de iPad een jaar geleden vooral ge- 
brekaan e^n ding: leesvoer. Dat is intussen 
fiink verbeterd, vooral in het buitenland. In 
Amerika en Duitsland brengen bijna alle 
grote uitgeverijen publicaties uit voor de 
iPad of zijn daar mee bezig, ondanks de 
aanvankelijke tegenstand tegen Apple's 
rigide voorwaarden, Voor het Nederlandse 
taalgebied is het nog steeds armoe troef 
in de iBook-store* Daar staan alieen oude 
boeken in uit het gratis e-bookdomein. 

Wat in Apple's iBook-store aan e-books 
ontbreekt, is via alternatieve apps wel te 
krijgen, zoafs Amazon Kindle en de Blue- 
fire-reader voor Epubs met Adobe DRM. 
Ook zijn er ondernemende boekverkopers 
die een eigen app/reader hebben ontwik- 
keld. Zo heeft Solxom de app 'boekenbol' 
waarmee je bij Bol gekochte (Nederlands- 
taiige) e-books op de iPad kunt lezen, De 
online tak e-boek.org van het Belgische 
boek.fae biedt via zijn gelijknamige app 
een assortiment van 117.000 Nederlands- 
taiige boeken in ePub- en PDF-formaat 
met DRM. 

Daarnaast ontstaat er een heel nieuwe 
vorm aan digitale boeken met multimedi- 
ale content die als afzonderlijke apps ver- 
kocht worden,, Een groot aantal kranten 
en tijdschrlften biedt uitgaven via een app 
aan, bijvoorbeeld Autoweek en Voetbal 
International* Ook de meeste titels van 
uitgeverij FgfL (c't magazine, Chip, iCreate, 
Webdesigner etc*) zijn digitaal via de AKO- 
app (voor iOS en Android) te koop. 

Android is nog mijienver verwijderd van 


van afzonderlijke apps. Bi] beide platforms 
krijg je met hacks toegang tot de verborgen 
bestanden, maar het jailbreaken van een iPad 
en het rooten van Android brengen bepaalde 
nadelen met zich mee [1]* 

De Xoom heeft een gps-ontvanger, de iPad 
2 alieen in de 3G-versle* Daarnaast doen bei- 
den aan positiebepaling via WiFi en via het 
mobiele netwerk, voorzover aanwezig, 

Voor beide zijn er houders met en zonder 
laadfunctie. Apple heeft voor de iPad 2 geen 
apart dock ontwikkeld, maar die van de oude 
IPad is ook te gebruiken, ook al is die wat te 
ruim. De Xoom zit liggend in zijn houder, de 
iPad staand.Toetsenborden zijn via Bluetooth 
aan te koppefen. 


dit aan bod. Kranten en tijdschriften zijn 
er weinig, en voor multimediaal opge- 
pepte boeken geldt hetzelfde. Daar staat 
tegenover dat er voor alle belangrijke 
boekformaten inclusief Kindle en Epub 
Android-apps beschikbaar zijn, ook al zrjn 
veel daarvan voorsmartphonedisplays be- 
doeld en gaat het kopen op het apparaat 
zelf niet zo makkelijk a!s op de iPad. 

Hoe staat het met de ergonomie bij het 
lezen? De high-end 10"-d(splays van de 
tablets zijn prima geschikt voor tijdschrif¬ 
ten en kranten* Aangezien Apple de iPad 
2 in dit opzicht op twee belangrijke pun- 
ten heeft verbeterd, namelijk het gewicht 
en de dikte, verslaat het de Xoom. Dat is 
in de praktijk nog duidelijker voeJbaar dan 
de getallen in de tabel doen vermoeden. 
Voor een werkeiijk natuurgetrouwe weer- 
gave van A4-pagina's ontbreekt het bij 
beiden aan resolutie - ea natiiurlijk ook 
aan grootte. Een foto over twee pagina's 
verliest zijn oitwerking op de slechts een 
kwart zo grote tablets. 

Beide displays zijn in zonlicht bijna niet 
leesbaar. Voor e-books die niet op kleur 
en een grootse opmaak aangewezen zijn, 
zijn dee-bookreaders met elektronisch pa¬ 
pier (£ Ink) daarom in veel gevallen beter 
geschikt. Ideaal is dan een systeem als de 
Kindle, waarbij niet alieen gekochte boe¬ 
ken, maar ook bladwijzers en commen- 
taren tussen meerdere apparaten gesyn- 
chfoniseerd kunnen worden. De iPad heb 
je dan voor thuis op de bank, de Android- 
smartphone bij het forensen en de E Ink- 
reader op het strand. 


Intern onderzoek 

De Xoom en iPad 2 hebben ieder een ARM 
Cortex A9-kern met 1 GHz. Apple gebruikt 
de opvolger van zijn door Samsung geprodu- 
ceerde singlecore SoC A4, de Apple AS, even- 
eens door Samsung gemaakt. De Xoom heeft 
deTegra 2 van Nvidia meegekregen. 

De combinatie met veel RAM - bij de iPad 
512 MB, bij de Xoom 1 GB - zorgt bij beide 
voor hoge meetbare en merkbare snelheid. 
Games en video's draaien op de iPad 2 snel- 
ler en vloeiender, bij de Xoom gaat het in de 
browser of in Maps toch wat minder vloei- 
end. 

De snelheidswinst van de iPad 2 ten op- 
zichte van de iPad 1 is enorm, apps starten no 
seconden sneller op. Vooral bij veeleisende 
games en zware officetoepassingen is dat 
duideiijk merkbaar.Ook draaien ze nu viotten 
wat sommige apps een stuk beter maakt. Zo 
kan het tekenprogramma Art Rage nu ook bij 
dikkere penselen je vinger bijhouden. 

Safari, de browser van Apple, heeft met 
iOS 4.3 ook een duw in de rug gekregen. Pa- 
gina's worden op de nieuwe iPad soms twee- 
maal zo snel gerenderd. Dat bewijzen ook 
de JavaScript-browserbenchmark Sunspider 
0.9.1 (iPad 2 2,093 sec, iPad 1 3,267 sec met 
iOS 4.3 en 8,189 sec met 4.2.1) en de lets glo- 
bater testende Browsermark, die JavaScript- 
en HTML-capaciteiten test [iPad 2 69.356 
punten, iPad 1 47.201 punten met iOS 4.3 en 
40*697 punten met iOS 4.2.1)* De Xoom ligt 
met 2,188 sec bij Sunspider en 78*756 punten 
bij de Browsermark op iPad 2-niveau. Onze 
testwebsides werden op de iPad 2 meestal 
sneller gerenderd dan op de Xoom, maar 
dat is altijd nog een heel eind verwijderd van 
desktop-pc's, die meer dan vijfmaal vfotter 
renderen. De verbeterde JavaScript-engine 
is niet beschikbaar voor alternatieve brow¬ 
sers (bijvoorbeeld Sunspider onder Mercury: 
5,148 sec) en voor fullscreen webapps, maar 
alieen voor sites die je met Safari bezoekt of 
die je als link op je beginscherm hebt gezet. 

De grootste vooruitgang bij de iPad 2 
ten opzichte van nummer 1 is geboekt bij 
de graphics. Dat is belangrijk, omdat tablets 
voor veel gebruikers nu al de (mobiele) spel- 
consoles vervangen. In de topdownloads 
staan namelijk vooral veel games* Die vari- 
eren van denkspelletjes als Angry Birds en 
Cut the Rope, die minder profiteren van een 
sterke grafische processor, tot zware 3D-ac- 
tlespelien als Infinity Blade, dat een speciaal 
voor mobiele chips aangepaste Unreal En¬ 
gine met indrukwekkende effecten als bump 
mapping en global illumination gebruikt 
Hoewel graphicsspecialist Nvidia bij de Xoom 
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een vinger In de pap heeft, kan dit tablet niet 
aan de 3D-prestaties van de IPad tippen. 

Foto en Film 

De camera aan de achterkant van de Xoom 
maakt enigszins melkachtige foto's met een 
Itchte blaiiwzweem en veel kleurruis in de 
donkere deien, maar wel goed scherp. Hij is 
min of meer vergelijkbaar met de gangbare 
smartphonecamera's. De iPad-camera heeft 
een aangename kieurweergave, maar omdat 
deze een resolutie van slechts 0,7 megapixel 
heeft en zelfs in heldere bedddelen een ster- 
ke ruis vertoont kun je er geen goede foto's 
mee maken. Dit is het niveau van de iPod 
Touch, stukken slechter dan de iPhone 4 - 
ieder doorsneemobieitje maakt nog betere 
foto's. 

De video's van de beide backcamera's 
zijn behoorlijk, De Xoom produceert 720p- 


video's, de iPad 2 schaait zijn 0,7 mega¬ 
pixels naar 720p, Desondanks [evert hij 
meer verzadigde kleuren. In het macro he¬ 
re ik maakt hij mooie video’s, terwiji bij de 
Xoom alles dan vaag en bleek blijft. Beide 
frontcamera’s voldoen voor videotelefonle. 

Android heeft de montage-app Movie 
Studio voorgeinstalleerd. De functieom- 
vang is nauwelijks meer dan de basis zoals 
het afsnijden van clips, het weergeven van 
tltels en het toevoegen van overgangen. We 
hebben geen manier kunnen ontdekken 
om bijvoorbeeld clips achteraf van geluid 
te voorzien. Apples IMovie kost vier euro, 
is iets intuitiever te bedienen en heeft een 
paar functies meer, vooral voor de audio- 
sporen- Han dig is de directe toegang tot 
camera en microfoon. De kant-en-klaar ge- 
renderde video’s kunnen door iMovie direct 
naar onlinediensten als YouTube of Face- 
book worden geupload. 


Beeldbellen 

Beide tablets ondersteunen videotelefonle 
en hebben de bijbehorende software voor- 
geinstalleerd. Facetime van Apple vraagt 
bij de eerste keer opstarten om je Apple ID 
inclusief e-mailadres. Daarna kun je zoals 
gewoonlijk naar telefoonnummers uit je con- 
tacteniyst bellen of meteen een nieuw con¬ 
tact aanmaken, voorzover Facetime aan de 
andere kant ook geactiveerd is. Om gebeld te 
kunnen worden, moet een gesprekspartner 
in zijn contactenlijst het e^mailadfes van je 
Apple ID opslaan. Kwaliteit en vertraglng zijn 
in orde. 

Bij Android zit videotelefonle in het chat- 
programma Google Talk ingebouwd. De be- 
diening is net zo makkelijk als bij Apple, maar 
de kwaliteit is iets minder* 

Een verschil tussen beide systemen is met 
welke etndapparaten je kunt beeldbellen. 


Graphics-monster 

In de eerste iPad zlt net als in de iPhone 4 een 
grafische chip van Imagination Technologies, 
de PowerVR SGX 535. Deze heeft twee sha¬ 
der-kern en, die dynamisch pixel- of vertex- 
shader ope rati es uit kunnen voeren, en ook 
twee texture-units. Per kloktlk kan hij twee 
pixels genereren. Met welke klokfrequentie 
hij loopt is echter niet bekend* De eerste spel- 
[en bereikten de performancegrenzen van 
de chip al snel. Bovendien drukt Nvidia, spe¬ 
cialist in grafische chips, ook nog zijn stem- 
pel op de mobieie markt en stopt de Tegra 
2 inclusief de grafische kern ULP-GeForce in 
smartphones en tablets, waaronder de Xoom 
van Motorola, 

De iPad 2 had dus meer grafische power 
nodig. Apple blijft bij de PowerVR-techniek, 
en gebruikt nu de SGX 543 MP2. Deze bestaat 
uit twee SGX 543-kemen met seder vier sha¬ 
der- en twee texture-units. Ook zijn er nog 
verbeteringen In de architectuur. Apple be- 
weert dat de 2 tot negenmaal sneller is dan 
zijn voorganger. De texture-fill-rate Is sterk 
verbeterd. Bij onze metingen met GLBench- 


mark ha a I den we 935 miljoen texel/s en daar- 
mee een goede vijf maaE zo hoge waarde als 
bij de vorige iPad. Bij in totaal vier texture* 
units lljkt een klokfrequentie van 250 MHz 
dus realistisch. Het theoretische maximum 
zou dan op 1 miljard texe!/s liggen. De ULP 
GeForce van de Motorola Xoom bli|ft daar ver 
onder. Met niet meer dan 128 miljoen texel/s 
blijft die zelfs nog onder de eerste iPad [179 
miljoen), Ook bij de trlangle-transferrate zet 
de grafische chip van de iPad 2 de concur- 
rentie buiten speL Hij is bijvoorbeeld bij het 
verwerken van textured-tdangles tweemaal 
zo snel als de ULP GeForce en meer dan drie- 
maal zo snel a!s de SGX 535. 

Deze waarden geven echter maar in be- 
perkte mate uitsluitsel over de praktische 
3D-performance. Daarom hebben we de drie 
tablets door enkele benchmarks gehaald. 
Dan bllnkt de SGX S43MP2 eveneens uit en 
to vert de zware Egypt-testscene van de GL- 
Benchmark met bijna 44 frames per seconde 
(fps) op het scherm van de iPad 2, Daarmee 
is hij vijfmaal viotter dan de SGX 535. Ook de 


ULP GeForce verslaat hij nog met een factor 
4. In de PRO-testscene is de voorsprong niet 
meer zo groot, namelijk een factor 3 (iPad 1) 
respectievelljk 2 (Xoom), De grafische per¬ 
formance van de iPad 2 is dus erg imposant, 
maar de bewering van Apple dat hij negen 
maal zo snel is afs die van de eerste iPad is In 
de praktijk niet aan te tonen. 

Het Is interessant dat de SGX 543MP2 bij in- 
geschakelde anti-aliasing (4xMSAA) niet al- 
I een niet terugvalt, maar deels zelfs een iets 
hogere performance bledt - zijn voorgan¬ 
ger wordt met actieve anti-aliasing duidelijk 
langzamer Laszio Kishontl, ontwikkelaar van 
de GLBenchmark, sprak tegen c't het ver- 
moeden uit dat de render-pipeline van de 
SGX 543MP2 van begin af aan op geactlveer- 
de anti-aliasing Is afgestemd en daarvoor 
vaste units heeft. Hij sluit uit dat de cpu de 
bottleneck Is. Sowieso zijn de PowerVR-chips 
door hun tilebased-deferred-rendertechniek 
bij anti-aliasing supereffident Nvidia ge¬ 
bruikt bij de Tegra daarentegen het van desk- 
topchlps bekende immediate-rendering, wat 
erg veel bandbreedte vreet en op een groot 
aantai rekenunits is aangewezen. Nvidia 
biedt daarom alleen de kwalitatief slechtere 
coverage-sampling anti-aliasing. Daarom 
werken de GLBenchmark-tests met multi¬ 
sampling niet. Sommige gameproducenten 
hebben hun games al voor de krachtige gra¬ 
fische processor van de IPad 2 aangepast, an¬ 
dere zullen de komende tijd volgen. 


GLBenchmark 2.0.3 OpenGL ES 2.0, SD-performance 


Mobile graphics kern Egypt [fps] Egypt FSAA [fp$l PRO [fps] Pft0F5AA[fps] 

bf^r^ 

12MX7S2 

ULP Geforcf {Motorola Koom} ■117 - m 

1D24x7fi8 

PowerVR SGX 53S (IPad 1) ■ 8.11 ■6^4 H 17,6 ■ 13,6 

PowerVR SGX 543MP2 [iPad 2} 


GLBenchmark 2.0.3 OpenGL ES 2.0, synthetische tests 


Mobile grapliiakerii Teiture fill rate Triangletiansferrate Triangle transfer rale Triangle transfer rate Triangle transfer rate 

miljoen texel/s driehoeken, wit d riehoeken, met texture driehoeken, met texto re, vertex III driohoeken, belicht, frag ment lit 

[milj. texel/s] Imi[|. lexei/^] hebnp |msl|. texel/s] betttP [mifj. lexel/s] [milj. texel/s] 

Mmx7S2 

ULP GeForce (Motorola Xoom) ■128,3 10J 1S,1 mmm%5 ■■8,6 

1024X768 

PowerVR SGX 535 (IPad 1} ■1178,7 9,6 8,7 VA,! 

PowerVR SGX 54BMP2 (iPad 2) 93S,2 29,9 29,5 ^^^^^^■25,7 ^^^^^19,7 
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De iPad (boven) heeft 4en combiaanslui- 
ting voor usb, hdmi en voeding aan de 
smalle zljde, de Xoom heeft aparte aanslui- 
tlngen aan de lange zijde. 

Met Facetime kun Je contact maken via een 
iPad 2, een iPhone 4 en een Mac Met Google 
Talk zijn dat Android 3-tablets en pc's met Win¬ 
dows, Linux of Mac OS. Android-smartphones 
vallen vooralsnog buiten de boot. Google 
Wilde ons niet verklappen wanneer de Talk- 
app voor smartphones met de videofunctle 
wordt geupgraded. Alternatieve videochat- 
apps als Skype zijn er voor beide platforms, en 
daarmee kun je ook cross platform heel dbe lien 
tussen Android en iOS, 

Bedieningsconcept 

Het beginscherm van de iPad 2 heeft plaats 
voor maximaal elf pagina's met ieder twintig 
symbolen. De apps kun Je In mappen samen- 
voegen - per map weer maximaal 20 apps. De 
snelstartbalk met ruimte voor zes symbolen is 
daarbij steeds in beeld. Dat is bij het Android- 
tablet heel anders, je werkt daar hoofdzakelijk 
met personaliseerbare startschermen, die je 
niet aileen met apps, mappen en links kunt 
vulien, maar ook met widgets. Deze laten 
kleine hoeveelheden informatie zijn om bij- 
voorbeeld door Je boekenverzameling heen 
te scrolten of je maiisje volgendeafspraken of 
recent geo pen de websites. Apps kunnen hun 
eigen widgets hebben, waar de ontwikkelaars 
ook flink gebruik van maken. 


Beide tablets hebben een statusregel met een 
klok, accustatus etc. Die van Android be vat ook 
knoppen voor terug, home, wisselen tussen 
taken en menu. Deze statusregel is dan ook 
breder dan die van de iPad. Met een tap op de 
klok kom je bij de systeemmeldlngen en de 
belangrijkste instellingen, bijvoorbeeld voor 
de helderheid, de rotatievergrendeling en het 
WLAN-wachtwoord. Google heeft wat betreft 
lette rtype, kleuren symboolontwerp geen a I te 
chique keuze gemaakt. 

Apps hebben bij de iPad de mogelijkheid 
om de statusregel te onderdrukken, wat bij 
onervaren gebrutkers soms tot irritatie leidt. 
Onder Anroid blijft de statusregel conttnu 
zichtbaar, apps kunnen daar aileen de knop¬ 
pen vervangen door onopvallende grijze punt- 
jes die dezelfde functies hebben. 

Android heeft daarom geen homeknop 
nodig. De Xoom heeft aileen een (onhandig 
aan de achterkant geplaatste) aan/uitknop en 
een volumeregelaar aan de zijkant. 

De Android-ontwerpregels schrijven voor 
dat tablet-apps een soort menubalk aan de bo¬ 
ven rand van het display laten zten, waardoor 
het van de smartphones bekende, met een 
druk op de knop openklappende menu ver- 
valL Aangezien dat bij de Android smartpho- 
ne-apps niet het geval is, is er geen uniforme 
bediening, wat vooral bij de terugknop opvalt. 

Het berichtensysteem werkt onder Android 
beter. Hier blijven de pushberichten over bij¬ 
voorbeeld nieuwe e-mails of Facebook-activi- 
telten zo lang op een lijst bewaard als je maar 
wilt Bij de iPad verschijnen de pushberichten 
midden op het scherm en zijn dan na bevesti- 
ging voorgoed vertrokken, of ze komen als een 
getal in een zogenaamde badge op het sym- 
bool van het betreffende programma te staan. 

Beide tablets hebben goede onscreen toet- 
senborden. Op de iPad kun je wat vletter typen 
omdat de knoppen groterzijn en Je makkelijker 
accenten op letters krygt door te swipen. Bij de 


■ ■ ■ ■: . 1 

Tnesdiiv 1 

1 1 i 1 


^ 1 r ^ 

t 1 



4* mode 

orr 

'W Wi-Ft 


Lock screen orientation 

l> - 

OFF 


>: Notifications 

ON 

^ Settings 



Bij Android 3 zijn belangrijke instellingen 
maar een vingerklik verwijderd en direct 
toegankelijk vanuit iedere app. 

zijn beurt heeft zinvollere correctievoorstellen. 
Als Je geen vaste ondergrond hebt, kun je op 
de smallere Xoom In staand formaat met twee 
duimen makkelijker typen dan op de iPad 2. 

Multitasking 

Apps kunnen onder Android en tOS spedale 
activiteiten op de achtergrond uitvoeren. Als 
gebruiker kun je extra apps starten, de eerder 
gestarte apps blijven in het geheugen en sta- 
ken hun voorgrondactiviteiten. Spellen lopen 
dus niet op de achtergrond door. Wanneer het 
geheugen vol is, worden op beide systemen 
de apps automatisch bevroren en uit het ge¬ 
heugen g ego Old. Als gebruiker kun je tussen 
apps schakeiea Bij de iPad door tweemaal op 
de homeknop te drukken, bij Android door op 
het continu zichtbare taskmanagersymbool te 
tappen en dan de gewenste app uit de lijst te 
selecteren. Bij de iPad kun je apps vanuit deze 
lijst afsluiten, bij Android niet. 

Android heeft bovendien de mogelijkheid 
om via de terugknop van een opgeroepen app 
naar de oproepende app terug te keren. Op de 
iPad hebben ontwikkelaars de mogelijkherd 
met speciafe viervingergebaren tussen de ge- 
opende apps te schakeien of naar het begin¬ 
scherm terug te keren, voor gewone gebrui- 
kers is deze optie echter niet vrijgeschakeld. 
Maar als je de stoute schoenen aantrekt, kun 
je dit foefje ook gebruiken. Je hoeft aileen de 
ontwikkeltool Xcode op te starten endaarinna 
het aansluiten van de iPad op de knop 'Use for 
development’ te klikken om de optie 'Multitas- 
king-gebaren' in de algemene instellingen van 
de iPad te activeren. 

Apple biedt sinds enige tijd de optie 'Zoek 
iPhone' van haar MobileMe-portal gratis aan. 
Hiermee Run je je iPad bij verlies of diefstal 
opsporen en op afstand vergrendelen of wis- 
sen. Vroeger moest je daar een betalende klant 
van MobileMe voor zijn. Google biedt deze 


Xoom moetje dan langerdrukken. Android op 



FIremmt heeft hetautoracespel Real Racing 2 voorde iPad 2 (boven) flink opgepimpt 
met anti-aliasing en betere textures in vergelijking met de originele iPad (onder). 
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funaies voor Android niet, maar laat het aan 
de hardwarefabrikanten zelf over om in de 
bres te springen. Motorola heeft met de social- 
mediasoftware Motoblur wel de mogelijkheld 
in huis om aan smartphones tlincties als wis- 
sen op afstand en lokaliseren toe te voegen. 

Apps kun je direct op het tablet zelf down- 
loaden of via de pc, om vervolgens op het ta¬ 
blet te zenen. Dit laatste moet bij de iPad om- 
slachtig via iTunes en een synchronlsatiesessie 
via de kabeL Bij Android kan dat elegant via 
internet. Een paar seconden nadat je een app 
via de browser hebt geselecteerd om te instal- 
leren, begint het tablet automatisch met het 
down loaden en installeren. 

Ingebouwdeapps 

De functieomvang van de meegeleverde apps 
ts bij Android ten dele beter. Beide tablets heb- 
ben Google Maps indusief routeberekening en 
Streetview-weergave voorgemstalleerd, maar 
de krachtfgere versie 5.2.1 draait alleen onder 
Android. Deze heeft een informatieve kaart- 
weergave, een simpele online navigatie voor 
voetgangers en auto's, bevat de vriendenloca- 
tiedienst Latitude en toont 3D-modelien van 
gebouwen. inddentele navigatiegebruikers 
hoeven dan ook geen app aan te schaffen. Ap¬ 
ple's Map-versie maakt daarnaast een so here 
indruk. 

De Android-browser synchroniseert zijn 
bookmarks met de desktopversfe van Chrome 
en ondersteunt Flash. Bij Apple heb je voor 
het synchroniseren een betaald MobileMe- 
account nodig, Flash is er ook niet voor een 
meerprijs, Alle belangrijke mailstandaarden 
zijn vanuit beide systemen aan te spreken. 
Beide clients zijn geschikt voor dagelijks ge- 
bruik, ook al zijn ze niet erg krachtig. Android 
houdt de onhandige indeling in een verder iets 
betere Googlemail- en een bijzonder karige 
IMAP/POP-client. Voor beide systemen zijn er 
alternatieve maii-apps [3]. 

De agenda is bij Android overzichtelijker 
en maakt minder de indruk van een gemiste 
kans. De contarten zien er bij beide ongeveer 
hetzelfde uit, maar Apple kan niets met de 
groepen van een Google-adresboek. Beide e- 
bookreaders (die van Apple moet je eerst nog 
downloaden) hebben een goed leesbare en 
aanpasbare weergave. In de Android-versie 
ontbreekt echter de mogelijkheld om corn- 
men taar toe te voegen en bladwijzers tussen 
meerdere apparaten te synchroniseren. De 
Apple-versie kan tegen de verwachting in ex- 
terne formaten als PDF of Epub zonder DRM 
weergeven, terwijl de Android-versie beperkt 
is tot boeken uit Googles boekenmarkt. 

Extra's 

Bij beide ontbreken voorgeYnstalleerde apps 
voor sodale netwerken. Facebook en Twitter 
werken in de browser al goed. Voor beide is 
er een groot aantal gratis apps. De integratie 
daarvan is bij Android eleganter, omdat ze 
toegang hebben tot het adresboek. Google 
heeft uitgerekend de mtegratie met Facebook 
enige tijd geleden stopgezet, maar bij bij- 


Tablet-games 

De drastische verhoglng van de reken- en 
grafische capaciteiten van de iPad 2 komt 
vooral ten goede aan de spelletjes. Zonder 
speciale aanpasslng laden ze allemaal al 
wat sneller en lopen ze wat vioetender, Het 
Is voor onrwtkkelaars relattef simpel om een 
viervoudige anti-aliasing toe te voegen, 
waardoor storende kartelrandjes verdwijnen 
en het beeld er rustiger uitziet. Bij spellen 
als Infinity Blade en Real Racing 2 Is dat al 
gebeurd. De laatste biedt bovendien mooi- 
ere textures, gedetailleerdere auto's en een 
overvloedigere aankleding van de tracks - 
net alsof je op de pc een hoger grafisch ni¬ 
veau hebt ingeschakeld. Voor zulke extra's 
moeten de ontwikkelaars hun app echter 
speciaal voor de iPad 2 aan pas sen. Produ- 
cent Firemint stak naar het schijnt 2 miljoen 
dollar in Real Racing 2 - dat kan niet elke stu¬ 
dio zich veroorloven. De populairste titels op 
de iPad zijn tot nu toe 2D-games als Angry 
Birds en Plants versus Zombies, waarbij je 
van de verbeterde rekenkracht niets merltt. 

Zeifs als je geen fan van 3D-actiespellen 
bent, overtroeven de lOS-apparaten deAn- 
droid-concurrentie alleen al door hun spel- 
aanbod-zowel in kwantiteit als in kwaliteit. 
"Wij kunnen op Android met betaalde apps 
geen geld verdienen", klaagde Peter Vester- 
backa van Angry Btrds-ontwikkelaar Rovio 
onlangs* De producent koos daarom voor 
een gratis versie die met reclame wordt 
gefinancierd. Die staat on bet wist nummer 
een op de down load-charts. 


voorbeeld Twitter en Skype werkt het goed. 
Volgens Apple ztjn er voor de iPad meer dan 
75.000 apps. Daarom hoef Je nauwelljks nog 
iPhone-apps te gebruiken. En dat is maar 


In de Android Market staan intussen meer 
dan 12.000 gratis games, dubbel zoveel als 
betaalde apps. Maar wat op het eerste ge- 
zicht positief lijkt, heeft een staartje. Afge- 
zien van enkele uitzonderingen, zijn deze 
games niet echt de moeite waard. Het aan- 
deel aan titels dat dit wel is, Is minder dan 
bij de App Store. Een aangeprezen high¬ 
light als het meer dan tien euro kostende 
Spectral Souls van Hyperdevbox ontpopt 
zich als een slechte port van een oude PSP- 
game. Dan bevalt de tower-defense-game 
Dungeon Defenders beter, die op de Mo¬ 
torola Xoom ongeveer even snel loopt als 
op de eerste iPad. 

De paar subcategorieen van de games- 
rubriek in de Android Market zijn onover- 
zichtelijk omdat begrippen als strategic-, 
adventure- en rollenspel helemaal niet 
voorkomen. Er zijn nog steeds technische 
problemen. Je ziet voor de aanschaf van 
een game bijvoorbeeld niet hoe goed deze 
aan tablets is aangepast, dus of die op 
smartphonegrootte draait of beeldvullend. 
Volgens onze steekproeven geldt dat maar 
voor weinig titels. De termijn om een spel 
terug te geven is door Google ingesteld op 
15 minuten - te kort om te testen, omdat 
sommige spelien voor het downloaden en 
installeren a I langer nodig hebben. Kona- 
mis Pro Evolution Soccer 2011 wilde op de 
Xoom helemaal niet starten omdat het de 
installatiepakketten niet van de server kon 
ophalen. 


goed ook, want die zien er niet uit en zijn al¬ 
leen als noodoplosstng te gebruiken. Ook wat 
kwaliteit en diversiteit betreft gaat de App 
Store aan kop. 



Apps die aan Android 3 zijn aangepast, hebben boven een menu balk met symbolen, 
sommige ook tabs om tussen verschiKlende weergaven te switchen. 
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Er zljn amper meer dan 50 apps die aangepast 
zijn aan het beeldschermoppervlak van het 
Android-tablet; wat zo kort na het uitbrengen 
van de SDK niet verwonderlijk is. Hoeveel het 
er precies zijn, is niet vast te stellen, omdat de 
Market geen eendutdig onderscheid maakt. In 
elke rubriekzit wel een apart gedeelte voor ta¬ 
blets, maar daarin zitten op dit moment hoofd- 
zaketijk apps die door hun ontwikkelaars als 
geschikt voor tablets zijn gekenmerkt, zonder 
dat ze de userinterface hebben aangepast. 


Toch passen de smartphone-apps goed op 
het tabletscherm en zijn ze alleen te her- 
kennen aan het feit dat ze geen menubalk 
bovenaan hebbeO; maar het menusymbool 
in de statusregel laten zien. Slechts enkele 
maken gebrulk van het grotere scherm. Som^ 
mige, vooral games, laten het beeid zelfs ah 
I een op smartphonegrootte zien. Niet iedere 
smartphone-app functioneert probleemlooS; 
vooral bij Face book en Skype had den we met 
veel crashes te maken. 


1 Xoom contra iPad I 

Tablet 

\?aA2 

Kuom 

Fabnkant 

Apple, www.apple.nl 

Motorola, www.motorola.com 

Meegdererd 

kabel, adapter, ^nelglds 

kabel, adapter, snelgids 

Displaytecfiniek/graotte 

IPS spiegelend /14,8 cm x 19,7 cm / 

(9,7 inch) 

IPS spiegelend /13;& cm x 21,8 cm 
(10,1 inch) 

DisplayresoJutie / kleurdiepre 

1024x768(132 dpi}/S bit 

1280x800(149 dpi)/Shit 

Processor 

AppleA5,2kemen, 1 GHz 

Nvid]aTegra2, 2 k 0 nen, 1 GHz 

GPU 

PowerVR SGK 543 MP2 

ULP GeForce 

Werkgeheugen 

512MB,nietuitbreidbaar 

1 GB,nietuitbreidb3ar 

Flasbgeheugen 

16,32 of 64 GB, niet uitbreidbaar 

32 GB, via MiaoSDHC uitbreidbaar ' 

WLAN/Bluetooth/GPS 

802.11 1 dualband / 2.1 + EDR / alleen 
UMTS-versle 

302.1 Induaiband/2,1 -lEDR/^ 

Mobid network 

UMTS of CDMA optioneel 

CDMA optionee!, UMTS en LTE aange- 
kondigd 

A^nsluitingen 

3,5 mm-aansluiting, 30pln-aansl utti ng 

3,5mm-aaosluiting, Micro-USB, Mlcm- 
HDMI 

Accu 

25 Wh llthium-polymeef 

25 Wh lithlum-polymeer 

Afrnetinqen 

24,2 mm X 18,6 mm X 9 mm 

24,9 mm X15 mm X13 mm 

GewIcbtTnet/jcinderUMrS 

613 g (fabrieksopgave} / 603 g 

730 g (COMA) / 730 g (fabrieksopgave) 

Be&turingssysteem 

iOS4.3 

Android 3,0.1 

Adapter ^ 

low, USB-stekkeradapter [kabel mo- 
gelijk.), 87 g 

19W,stekkeradapterr125g 

Multimedia 




Cam&ra: resfliulie foro /video 
LED-flits / autofocos / zeifornspanner 
Ftor^tcarnera: resol utiefoto / video 
aijdioformsteo 


960x720/1280x720 

640x480/640x480 
M4A(AA0, MIDI, MP3, OGG. WAV 


Aftpelen videoformaien 
Accu duur: afspefen van video's 

Accuduur: games / surfen via WLAN 

Laadtijd: in bedriff / accuduur na 1 uur laden 

Display: min... rriaK, helderheld / sprelding 

Display: contrast 

Display: kllkhoekafhariketijktieid 

De mnde diagram men geven de kjjkhoekafhankelijkheld 

van hel contrasts weer Blauw staat voor lage, roodacbtlg 

voor hoge contrastwaarden. In liet Ideale geval zou bet hele 

beeid noze zijn. 

Kij khoekafha nkel ij k contras i: 
cUkels op 20"afs!and 



3{1RMP4 

11,6b/10,5 b[ ZOO cd/m^/ma)c. 
helderbeld} 

3h/9,3b(heideZO0cd/m^) 

4,7li/2b 

9.,.32Ud/m'/90% 

900:1 



2592X1944/1280X720 

y/sX/- 

1600X1200/640X480 
AIFF,M4A{AAC Apple lossless), MP3, 
WAV 

MP4, MOV 

9.2 h / fl h (ZOO cd/m^ / max. helder- 
heid) 

8b/8,7h(beide200cd/m^) 

2.2 b/3,9 h 

32.,.301 cd/m'/84% 

886:1 



Kwallteit audio-uitgang / dynamlsch bereik 
USe:scbrijvenvart 10/100/1024 MB 

fteoord«ling 

Display 

Uitrusting 

Camera foto's/video's 


®/-95,4dB{A) 

7,3/15,7/15,8 MB/s 

O 

©e/o 


@/"96,2dB{A) 

7,4/13,1/13,8 MB/s 


© 

©/O 


Accuduijr 
Bedlening 
Synch ronlsatle 
App-aanbod 
Media-aanbod 



©S 

o 

o 

© 

0 


Prijzen 

WLAN-versiemen6/32/64GB €4BO/€5eO/€630 -/ca.€640/- 

BG^verslemetie/BZ/OAGB €6fl0/€ 70O/€ 800 -/ca.€700/- 

1 v&reist een ncio niet beschikbare Andmld-update ^ VS-versie met Reckless Racing resp. Reckless Racirtg HD 

®® zeer goed © goed O voldoer^de 0 slecht 0© zeer slecht aanwezi-g - niet aanwezig 


Mediacontent 

De iPad heeft via de ITunes-app toegang tot 
een enorm aanbod aan muziek; films, series en 
luisterboeken. Content kun Je op het apparaat 
kopen en downloadea via de 3G-verbinding 
echter geen films van meer dan 20 MB. Op de 
pc heb Je dan ook toegang tot die content. 
Vooral wanneer je cfaar een goed onderhou- 
den iTunes-bibliotheek hebc Is het synchrony 
seren makkelijk en flexibel ylt te voeren. Op de 
iPad zelf draait niet alles. Zo kun je geen inteh 
ligente playlists samenstellea wel gesynchro- 
niseerde lijsten gebruiken, maar geen muziek 
verwijderen, 

De omgang met boeken, tijdschriften; ma¬ 
gazines en tv-uitzendingen is niet zo flexibel. 
Je hebt spedale apps nodig en de content 
staat dan; behalve in enkele uitzonderingsge- 
vatlea niet op de pc maar alleen op de iPad 
Het aanbod is nog nooit zo groot geweest; alle 
drie de grote e-boo kform ate n [Kindle, Adobe- 
Epub, Apple-Epub) zijn te gebruiken. Wanneer 
een uitgeverij digitale bladen of een televisie- 
zender een uitzendinggemtst-app aanbiedt, 
dan is dat bijna altijd voor de iPad. 

Voor Android ziet het er beroerd uiL Ama¬ 
zon vult bij muziek en luisterboeken het gat 
met zijn grote mp3-assortiment, maar het syn- 
chroniseren met de pc en andere apparaten 
moet je als gebruiker zelf voor elkaar zIen te 
krfjgen. Hetzelfde geldt voor boeken in Kind¬ 
le- en Adobe-Epub-formaat Een met iTunes 
vergelijkbaar aanbod aan films en series is 
ons niet bekend, tenzij je gebrulk maakt van 
de niet-officiele downloadverzamelingen. Tv- 
apps voor commerciele omroepen zijn er veel 
minder dan voor de iPad [7]. 

Onze Amerikaanse Xoom liet in de Market 
ai een boekseaie zien, die by ons slechts toe- 
gang tot gratis titels gaf. Volgens de geruch- 
ten is Google bezig met het opzetten van een 
shop voor muziek, films en series. Of en wan¬ 
neer dit allemaal In de Benelux beschikbaar zal 
zija is nog onduidelijk. Misschien springt een 
andere aanbieder snelier in het gat, misschien 
ook een online-streamer, Voor kranten en tijd- 
schriften moet je bij de uitgeverijen zijn. De 
meeste daarvan zulfen bij het maken van een 
iPad-editle op z'n minst nagedacht hebben 
over het ondersteunen van andere platforms. 
Geen uitgeverij kan het zich op de lange duur 
veroorloven om op een bepaald platform aan- 
gewezen te zijn voor het verspreiden van zijn 
content - vooral omdat Apple met zijn strenge 
voorwaarden menigeen tegen de haren heeft 
ingestreken. Daarom is een groter aanbod al¬ 
leen nog maar een kwestle van tljd. 

Extern 

De Xoom en de iPad leveren op de koptele- 
foonuitgang een goede audiokwallteit Op 
de HDMI-uftgang (de Digital AV Adapter 
van Apple kost 39 euro, Nederlandse prijzen 
voor de Dockings van Motorola zijn nog niet 
bekend) spiegeien ze de dlsplayinhoud en 
geven zo ook video's inclusief audiosporen 
door. Beide sturen 1 OSOp-apparaten in vol- 
ledige resolutie aan, maar ze spelen geen 


76 


c't2011.Nr.6 






Test [Tablets 




Het vfrtuele toetsenbord van de IPad heeft grotere toetsen^ waar“ Het Android-toetsenbord laat hoofd- of kleine letters zien en 
mee je viot kunt typen en bijna zelfs met tien vingers. heeft net een toets meer op iedere regeL 


lOBOp-materiaal at Ze schalen 720p {of klei- 
ner) omhoog. Bij de 720p-films vertoonden 
beide apparaten haperingen bij enkele for- 
maten. 

De iPad streamt muztek en films met Air^ 
Play via WLAN. Als ontvanger dienen de Apple 
TV en [alleen voor audio) de WLAN-router 
AirPort Express. Ook verschijnen de eerste 
hifiversterkers en audioplayers met geinte- 
greerde AirPlay-ontvanger op de markt. Voor 
Mac OS en Windows zijn er (wat gammel func- 
tionerende) receivertools van derden. 

De Amerikaanse Xoom wordt geleverd 
zonder streamingsoftware. In de Market staan 
een paar DLNA-players, sommige fabrikanten 
van Android-tablets zouden er daar een van 
kunnen voorinstalleren. Als ontvanger komen 
veel internettelevisies en enkele hifisystemen 
in aanmerking Een paar ondersteunen zelfs 
DLNA- en AirPIay-streams. 


open versus gesloten 

Android is open, iOS niet - de strijd tussen 
de twee systemen spitst zich daar vaak op 
toe Android heeft inderdaad een opensour- 
ce achtergrond, maar zonder een paar van 
de bijbehorende voordelen, Er zijn bijvoor- 
beeld geen vrij verkrijgbare updates voor 
het besturingssysteem, gebruikers moeten 
zich tot de hardwarefabrlkanten wenden. 

In de centrale marktplaatsen staan alleen 
apps die door Apple of Google toegelaten 
worden. Aan het indienen van een app zijn 
voor de programmeur kosten verbonden, 
is dat bij Android minder Beide voorzten In 
een bevelligingsconcept. Een voordeel van 
Android is dat je bovendien apps uit alter- 
natieve bronnen kunt bet re k ken, waar geen 
extra kosten voor de ontwikkelaars aan ver- 
bonden zijn, 

Een verschll is het bestandssysteem. Onder 
Android heb je volledig toegang tot de da- 
tapartitie, alleen van de systeempartitie 
krijg je niet alles te zien. De iPad onttrekt het 
bestandssysteem volledig aan de aandacht. 


Condusie 

De wedstrijd eindigt met een duidelijke win- 
naar. Op de meeste onderdelen !igt de iPad 
2 aan kop of gaat hij gelijk op met de Xoom. 
Voor de bezitters van een oude iPad zijn er een 
flink aantal kleine voordelen die een overstap 
a I met al wellicht rechtvaardigen - vooral voor 
gamers is dat zinvol. De tablets kunnen nog 
steeds niet In alle gevallen een netbook ver- 
vangea maar zijn wel zeer geschikt als aanvul- 
ling, 

De Xoom is helemaal geen slecht tablet, het 
wint op punten bijvoorbeeld op de onderde¬ 
len resol utie, camerakwaliteit en gebruikers- 
interface. Het is daarentegen onbegrijpelijk 
waarom je zelfs in noodgevallen niet via usb 
kunt opladen. De Galaxy Tab van vorige herfst 
is uitgerangeerd zolang Samsung geen update 
naar Android 3*0 uitbrengt. 


Er zijn intussen wel mogelijkheden om bij¬ 
voorbeeld bestanden die via de mall of met 
de browser gedownload zijn aan andere 
apps door te geven, maar dat lukt niet in 
alle gevallen. Ook kun je geen muziektitels 
verwijderen. 

Android-tablets functioneren ook zonder 
pc, zelfs updates voor het besturingssys- 
teem kun je draadtoos installeren. Als je ze 
aan si uit via usb krijg je toegang tot de da¬ 
ta pa rtitie* 

iPads hebben voor veel dingen de Win¬ 
dows- of Mac OS-versie van iTunes nodig, 
nou net een van de weinige Apple-produc- 
ten met een slechte gebruikersinterface. Al- 
ternatieven zijn er maar weinig - voor Linux 
zie www.librmobiledevice.org]* Muziek en 
films zijn makkelijk via iTunes te synchroni- 
seren, maar bij foto's wordt het al lastig. Het 
synchroniseren van bijvoorbeeld de docu- 
menten van een office-app is een ramp. Dan 
kun je nog beter een douddienst als Drop- 
box gebrui ken. 


Het grootste n a dee I van Android Is het ont- 
breken van mediacontent Je kunt nog redelijk 
makkelijk aan muziek, luisterboeken en boeken 
komen, maar andere content is er eigenlijk niet 
of Je moet die uit niet-officiele bronnen halen* 
Voor films en tv-series is misschlen nog een 
aanbieder te vinden, maar Google kan zelf niet 
veel doen om het aanbod aan games, tijdschrif- 
ten, kranten entv-apps te vergroten. Eerst moet 
het belang van Android nog groeien In het be- 
wustzijn van de producenten, uitgeverijen en 
tv-zenders. 

De beschikbare apps voor Android zullen 
sne! in aantal groeien. Het groeipercentage ligt 
nu al boven dat van Apple, maar zelfs bij de An¬ 
droid-smartphones, waarvan er intussen twee- 
maal zoveel verkocht worden als iPhones, is de 
verbouding nog niet omgedraaid. De meeste 
nieuwe ideeen worden eerst vcrar de iPad en de 
iPhone uitgewerkt - en vaak blijft het daarbij. 

Net ats bij de smartphones pleit de variatie 
aan apparaten voor Android, Er zullen grote en 
kleine tablets komen, mooie, leiijke, sommige 
met toetsenbord en met andere displayforma- 
ten. De prijs van de iPad 2 zal door de fabrikan¬ 
ten waarschijnlijk snel ingehaald worden. De 
nieuwe Samsung Galaxy Tab die deze zomer 
uitkomt,zal het de iPad nog wat moeilijker kun¬ 
nen maken. De goedkope laatste restpartijen 
van de oude iPad zullen geen fector van bete- 
kenis zijn, want die zijn nu al zo goed als uitver- 
kocht 

Kortom, Apple's iPad 2 is een goed tablet, 
dat door alle contentproducenten omarmd 
wordt en een voortreffelijk assortiment aan 
apps biedt. De Motorola Xoom mist door de 
gebrekkige (Android-Jinfrastructuur toch een 
deel van de tabletmagie, (jmu) 
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Praktijk { PC a Is homecinema: opbouw en configuratle 




Gerald Himmelein 

Hometheater-pc 

Bouwvoorstel voor een pc a is thuisbioscoop 

Een zelfgebouwde thuisbioscoop-pc heeft een aantal belangrijke 
voordelen ten opzichte van een Blu-rayspeler of PS3. Hij kan namelijk 
niet alleen films van een schijfje afspelen, maar ook van harddisks en 
het netwerk Bovendien zijn nieuwe videoformaten fater altijd nog 
eenvoudig toe te voegen. 


in elk gevai zo compact en stil 
mogelijk zijn, zo min mogelijk 
kabeis hebben en eenvoudig te 
bedlenen zijn. Bepaalde uitbrei- 
dingen moeten wel mogelijk 
blijvea voor zover ze passen in 
het oorspronkeiijke concept. 
Het Is bijvoorbeeid handig dat 
je altijd later nog een grafische 
kaart kunt inbouwen die extra 
optimallsatles voor HD-formaten 
biedt. 


Is je zelf een thuisbio- 
scoop-pc gaat bouwen, 
moet je a I zeer vroeg kie^ 
zen hoeje hem precies wi!t gaan 
gebruiken. Want een thuisbio- 
scoop-pc voor a He doeleinden 
bestaat niet: afhankelljk van je 
wensen, moeten er simpefweg 
andere componenten in. 

Als je de computer bijvoor¬ 
beeid in je hifi“installatie wilt 
integreren, moet de kast bij de 


omrfngende componenten pas¬ 
sen en een eigen schermpje 
hebben, zodat Je n iet steeds je tv 
hoeft aan te zetten om naar een 
ander nummer te gaan. Gebruik 
jeeen media center-pc daarente- 
gen vooral om televisieprogiam- 
ma's op te nemen, dan moet hij 
een tv-kaart hebben en op tljd 
ontwaken om een opname te 
starten en daarna weer in te sla- 
pen. 


Over dit soort zaken moet je 
goed nadenken, voordat je de 
eerste hardwarecomponenten 
gaat kopen. Een hometheater-pc 
{HTPQ die consequent voor een 
taak is ingericht, is later namelijk 
moeilijk om te bouv\ren voor een 
ander doel. 

Er zijn meerdere criteria voor 
een optimale medtacenter-pc, 
even los van de concrete taken 
die hij krijqt. Het apparaat moet 
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De computer die we in dit artikel 
bouwen, moet in de woonkamer 
komen te staan en heeft een dui- 
delijk omschreven hoofdtaak: 
het is een pure thuisbioscoop 
die vooral de hoge videokwali- 
teit van dvd's en Blu-rays via een 
beamer moet kunnen afspelen. 
Daarnaast moet de computer 
videobestanden van de harde 
schijf kunnen afspelen en digi¬ 
tal diavoorstell ingen mogelijk 
maken. De weergave van 3D-Blu- 
rays laten we bewust buiten be- 
schouwing, omdat er nog geen 
beta a 1 bare 3D-beamers zijn en er 
ook nog te welnig films voorzijn. 

Van top tot teen 

Ook richten we ons niet op tv 
en muziek, Voor het opnemen 
van HD-tv-beelden bestaat door 
allerlei verschillende versleute- 
lingsmethodes geen eenduidige 
pc-oplossing. Om je audiover- 
zameling goed te kunnen be- 
dienen heb je hoe dan ook een 
display nodig ^ om daar een 
beamer voor aan te zetten Is 
pure verspilling. 

Voor wie geen thuisbioscoop 
wil, maar een mediacenter met 
alles erop en eraan, is dit artikel 
ook nuttig. Want bepaalde pro- 
blemen als de geluidsproductie^ 
netwerkaansluiting en bedie- 
ning gelden voor alle pc's die 
voor het afspelen van audio en 
video bedoeld zijn. 

Uit de concrete eisen kun je 
een aantal voorwaarden aflei- 
den* Omdat onze pc tussen de 
beamer en de hifi-versterker 
komt te staan, hoeft hij niet in 
een hlfi-rack te passen. De be- 
huizing moet desondanks zo 
compact en onopvallend mo- 
gelljk zijn om niet in negatieve 
zin op te vallen. Om te voorko- 
men dat de thuisbioscoop direct 
naast de toeschouwers moet 
staan, moet Je de pc draadloos 
kunnen bedienen, 

'Compact' betekent blj een 
thuisbioscoop-pc eigenlijk ak 
tijd een moederbord in pATX- 
formaat. De opbouw ervan komt 
grotendeels overeen met die van 
ATX-moederborden, alleen zijn 
ze onderaan zes centimeter kor- 
ter, waardoor er minder uitbrei- 
dlngssiots op zitten. Je kunt we I 
normale fnsteekkaarten inboU“ 
wen. Dat bespaart geld en stress. 

Huizenjacht 

De basisuitrusting van onze con- 
figuratie bestaat uit componen- 


ten die we eerder a I bespraken 
in het artikel over de optimale 
pc [1]. We hebben de cpu, de 
koeler, de voeding en het ge- 
heugentype overgenomen. Voor 
de kast, het moederbord en de 
harde schijf viel onze keuze op 
andere producten. Daarnaast 
kwamen er nu nog een Blu-ray- 
drive, een SATA-wisselframe, een 
draadloos toetsenbord en een 
WLAN-stick bij. 

Tegenwoordig kunnen pds 
met een relatief magere uitrus- 
ting al probleemloos Blu-rays 
afspelen, Voor onze HIPC in spe 
is de klelnste variant van de bij 
[1] voorgestelde AMD-optossing 
al prima. Multitasking speelt bij 
het afspelen van een film geen 
roi, dus is 2 GB werkgeheugen 
genoeg. 

Voor de behuizing viel de 
keus op een minitower, Zo'n 
kastje kun je bijna overal neer- 
zetten en is ook makkelijk te 
verplaatsen zonder meteen een 
hernia op te lopen, als je bijvoor- 
beeld moet stofzuigen. 

Er bestaan natuurlijk ook an¬ 
dere en kleinere behuizingen, 
maar dan krijg je wel te maken 
met meer nadelen, Wil je bij- 
voofbeetd een hiftbehuizing op 
zijn smalle kant neerzetten, dan 
kun je optische media minder 
makkelijk invoeren. Een vier- 
kante HTPC-behuiztng met een 
Ferrari-design mag er dan chic 
uitzien, maar dat gaat ten koste 
van de uitbreidingsmogelijkhe- 
den en de thermiek, Bij enkele 
mode Hen moet zelfs de voeding 
extern blijven, 

Een mini-tower mag dan 
slechts enkele centimeters klei- 
ner zijn dan een normale midi¬ 
tower, maar optisch scheelt dat 


verrassend veel Uit het over- 
zichteiijke aanbod aan onopval¬ 
lend e mini-towers kwamen twee 
modellen naar voren: de NSK 
3480-EC van Antec en de QS-200 
vanAerocool. 

Van deze twee is de Antec 
duidelijk beter uitgevoerd, Bo- 
vendien krijg je er een 380W- 
voeding bij. De MSK 3480-EC is 
van binnen in tweeen verdeeld, 
waarbij de ruimtes ook geschei- 
den luchtstromen hebben. Bo- 
venin is p!ek voor een optisch 
station en voor een harde schijf 
in een montageframe. De warm- 
te hiervan word! afgevoerd door 
de voeding, die daar direct ach- 
terzit. 

Het wordt wel erg smal als je 
een SATA-wfsselframe en een 
optische drive inbouwt. Tussen 
deze onderdelen en de voeding 
zit er dan nog maar enkele centi¬ 
meters vrije ruimte. Deze ruimte 
wordt nog opgevuld door de 
aansluit- en voedingsstekkers 
diede luchtstroom in hoge mate 
blokkeren - thermisch Is dat een 
precaire situatte. 

En zo komen we bij de Aero- 
Cool QS-200. Op productfoto’s 
ziet hij er met zijn blauw oplich- 
tende frontventilator uit als een 
gamekast. Maar die verlichting 
hoef je niet aan te sluiten en bo- 
vendien was deze ventilator in 
de praktijk niet nodig. De behut- 
zing heeft geen complex lucht- 
management, maar heeft p!aats 
voor vijf (!) 12cm-ventilators: 
twee voor, twee aan de zijkant 
en een achter. 

Om ons bouwvoorstel te koe- 
len, is een ventilator voldoende. 
Aan de achterkant van de behui- 
zmg zit een 12cm Sharkoon Si¬ 
lent Eagle SE, die dankzij rubber 


noppen niettrilt. Nadat de com¬ 
puter is opgestart, zet de koeler- 
aansturing van het moederbord 
de ventilator meestal direct weer 
stiL De koelgaten aan de zijkant 
hebben we opgevuld met stof- 
fI Iters om de binnenkant niet te 
vaak te moeten stofzuigen. 

Net als de Antec biedt de 
AeroCool twee inbouwplekken 
van 5,25 inch en een van 3,5 
inch. Daarender zitten een aan- 
ta I fro nta a n s I u Iti ng e n: twee keer 
usb, een keer firewire en een 
koptelefoon- en microfoonaan- 
sluiting. 

Een uitkiapbare plaat dient 
om de harde schijven trillingsvrij 
op te monteren, Daar hangen de 
schijven dan op hun kant aan. 
Om deze plaat te openen moet 
je wel drie schroeven losdraaien, 
Afgezlen daarvan pasten alle ge- 
wenste onderdelen erin zonder 
dat de behuizing overvol werd 
en daar gaat het tenslotte om* 

Het powerlampje van de QS- 
200 kun je beter niet aanslulten, 
deze blauwe led scheen vanaf 
een afstand van zes meter nog 
fef op het Witte doek. 

Hardware 

Helemaal bovenin zit de opti¬ 
sche drive. We kozen uiteindelijk 
voor de LiteOn IHE5208. Niet de 
stilste, maar hij speelt dvd's en 
Blu-rays wel goed af. 

Daaronder zit een SATA-wis- 
selframe, waarin zonder tray een 
3,5-inch harde schijf kan worden 
gezet. Er zijn mmiddels aardig 
wat vergelijkbare types op de 
markt. Naast Eantec verkopen 
onder meer ook Icy Box/Raid- 
Sonic en Sharkoon dergelijke 
wisselframes voor een prijs van 
tussen de 15 en 25 euro. Enkele 
modellen hebben bovendlen 
een koeler, maar die is bij dit 
bouwvoorstel overbodtg. 

Met zo'n wisselframe kun je 
makkelijk bestanden met an¬ 
dere computers uitwisselen. Met 
name bij grote bestanden als 
HD-video’s en omvangrijke soft¬ 
ware-updates is het handiger 
als je gewoon even een andere 
harde schijf kunt inprikken in 
plaats van alles via het langzame 


De mini-tower QS-200 van 
AeroCool biedt genoeg ruimte 
voor alle componenten voor 
een thuisbioscoop, Er is alleen 
geen plek meer voor een hdd- 
antivibratieframe* 



Ct 2011, Nr. 6 


79 







Draadloze controle 

De automatiserlngstool Event- 
Ghost heeft dezeifde opbouw 
als de oudere Girder-versies. 
Het opensource programma 
is zeer krachtig, maar het Ifjkt 
in eerste instantfe niet heel lo^ 
gisch in elkaartezitten. 

Links in het hoofdvenster staat 
een lijst met a lie geregistreerde 
systeemgebeurtenissen (log), 
rechts zie je een boom met 
meerdere takken voor de con- 
figuratie* Om een gebeurtents 
(event) aan een actie te koppe- 
len, activeer je eerst de gebeur- 
tenis en sleep je de entry die als 
gevolg daarvan ontstaat, naar 
de gewenste actie in het confi- 
guratievenster. 

Met enkele muisklikken kun 
je acties uitbreiden met extra 
functies. Ais we alle mogelijk- 
heden zouden opnoemen, zou 
dit kader uit zijn voegen bar- 
sten. Een bijzonder sterk punt 
van EventGhost is de toetsen- 
bordsimulatie, die duidelijk 
meer kan dan de toetsenfunc- 
ties van LM Remote Keymap 
(zte tekst). 

EventGhost stopt vee! func¬ 
ties in plug-ins die in Python 
zfjn geschreven. Om deze te 
activeren, moet je ze eerst in 
het autostart-gedeelte van 
het configuratievenster laden. 
Om de plug-in voor de MCE- 
afstandsbediening te configu- 
reren (Microsoft Remote - Vista/ 
Win7), moet je EventGhost een- 
maltg met administratorrech- 
ten opstarten, anders kan de 
bijbehorende service Alterna- 
teMceIrService niet worden ge- 
installeerd Daarna zet je bij 'Be- 
stand / Opties' een vfnkje naast 
'Opstarten als Windows start', 
zodat de software ook bij elke 
systeemstart wordt ge laden. 

We hebben met EventGhost 
03,7.r1486 gewerkt. Deze ver- 
sie heeft een plug-in voor Po- 
werDVD 7 en 8 die nog maar 
In beperkte mate bruikbaar 
was voor de huidige versie. 
Bij de softlink staat een plug¬ 
in voor PowerDVD 10 die we 
zelf geschreven hebben en 
die geavanceerde functies als 
een pop-upmenu voor Blu-ray 
heeft. Om ervoor te zorgen dat 
de afstandsbedienmgssoftware 


de plug-in herkent, ga je naar 
de programmamap van Event¬ 
Ghost en kopieer je de plug-in 
in de submap 'plugins'. Je hebt 
daar administratorrechten voor 
nodig. Bij de softlink staat een 
Engelse en Nederlandse versie. 

Om sommfge functies op af- 
stand te kunnen bedtenen, 
moesten we de trukendoos 
flink openen. PowerDVD heeft 
een sneltoets om tussen on- 
dertstels te switchen (u), maar 
geen om die uit te zetten. Je 
moet je dus door alle onder- 
titels been worstelen om bij 
ondertitel uif te komen. Bij Eu- 
ropese dvd's met ondertiteling 
in 13 talen kan dat tamelijk ver- 
moeiend worden - vooral als je 
net een keerteveel drukt en de 
hele procedure nog een keer 
moet doorlopen. 

Onze plug4n biedt dan ook een 
mogelijkheid om ondertitels 
direct te deactiveren. Om dIt 
voor elkaar te krtjgen, werkt de 
ptug-in zich via de uitgebreide 
toetsenbordsimulatie door het 
snelmenu van PowerDVD.Toe- 
g eg even, het is een wat plom- 
pe hack, waar hij werkt weJ. 
Helaas alleen bij dvd's, voor 
Blu-rays werkt dat niet. 

Bij de softlink staat een voor- 
beeldconfiguratie met een 
toetsindeling voor de originele 
MCE-afstandsbediening van 
Microsoft. In de voorbeeld- 
conflguratie beweegt de MCE- 
knop de muis eerst naar het 
midden van de rechterrand. 
Daarna start PowerDVD. Zon- 
der dit truge zou de muis na 
het oproepen van het snelme¬ 
nu via de toetsensimulatie een 
paar seconden midden in het 
bee Id blijven staan. Aangezien 
de positie afhankeiijk Is van de 
resolutie van het uitvoerap- 
paraat, staan er in het zip-ar- 
chief aparte configuraties voor 
lOSOpen 720p. 

Het menustuurkruis wordt 
bewust niet gebruikt. Zolang 
deze toetsen namelljk worden 
aangestuurd door de algeme- 
ne Keyboard Emulation' in de 
tak 'Context Folder', sturen de 
pijitjestoetsen ook dialoogven- 
sters aan die niet van Power¬ 
DVD zija 


802.11 n te versturen. Je vult een 
schijf via een tweede wisselframe 
of QuickPort-adapter [2] op je 
hoofd-pc en schuift die vervol- 
gens in je thuisbioscoop-pc. 

In de 3,5”-bay komt de multi- 
cardreader uit het bouwvoorstel 
voor de optimale pc, de Silver- 
Stone FP35. Deze heeft ook aan- 
sluitingen voor Firewire, eSATA, 
USB en zelfs genoeg spanning 
voor externe harde schijven. Het 
is nog de vraag of je deze card- 
reader echt nodig hebt. We heb¬ 
ben er een ingebouwd omdat 
je dan snel en makkelijk foto's 
en video's van een camera kunt 
presenteren. Als Je dat eigen lijk 
nooit doet, kun je ook een sim- 
pele externe kaartlezer nemen 
die je op de usb-poort aan de 
voorkant van de behuizing aan- 
sluit 

Voor de voeding gebrulkten 
we dezeifde HEC-voeding als bij 
het bouwvoorstel voor de opti¬ 
male pc. Afs moederbord dient 
een Asus M4A88TD-M EVO/ 
USB3. Deze pATX-va riant heeft 
in tegenstellmg tot het normale 
model minder uitbrei dings slots. 
De USB 3.0-aanslultingen zitten 
op een insteekkaart. 

Als cpu volstaat de duaicore 
Phenom li X2 555. En deze hoeft 
pas echt wat te doen bij het soft- 
warematig upscalen van dvd- 
materiaaL Ook wat de grafische 
kaart betreft kun je bescheiden 
blijven. Op het moederbord ztt 
al een ATI-chip van het type Ra¬ 
deon HD 4250, waarmee Je pro- 
bleemloos Blu-ray kunt afspelen. 
We hebben even een HIS Radeon 
HD 5550 met passieve keeling 
aangesloten, maar die gaf geen 
mooier beeid en hield alleen de 
kastventilator aan het draalen, 

Wat te doen bij 
bromtonen 

Dek de dunne metalen behui- 
zing niet af met isolatiematehaal, 
Dewanden kunnen dan namelijk 
geen warmte meer naar buiten 
afvoeren. De thermische proble- 
men die dan ontstaan, zijn alleen 
op te lessen met extra ventila- 
toren, en dat levert weer meer 
lawaal op, 

Het nadeel van de QS-200-be- 
huizing is dat er geen antivibra- 
tieframe in past Dat zou Je des¬ 
noods met klittenband op de 
bodem van de behuizing kunnen 
bevestigen, De antitrillingsbe- 
vestiging die AeroCool standaard 
inbouwt, kan de trill ingen van 
Samsungs harde schijf HD103SJ 



In de bovenste trays zitten de 
optische drive en het SATA- 
wisselframe. Daaronder komt 
de kaartlezer. 

niet onderdrukken, waardoor de 
hele kast meetrilt als deze 1TB- 
schijf actief is. 

Er moet dus een andere harde 
schijf in. De keuze vlel op de 
Western Digital Caviar Green 
WDlGEARS, de opvolger van de 
WD10EADS die erom bekend 
staat weinig trillingen te veroor- 
zaken. 

In ons bouwvoorstel gebrui- 
ken we de 64bit-versie van Win¬ 
dows 7 Home Premium. Gezien 
de beperkte geheugenuitrusting 
zou een 32-bit systeem ook kun¬ 
nen, aangezien alle videospelers 
momenteef nog pure 32-blt 
applicaties zijn. Maar waarom 
zouden we niet met de tijd mee- 
gaan? 

Blu-ray 

Het was nog niet zo eenvoudig 
om een geschikt afspeei pro¬ 
gramme te vinden, Als je alleen 
dvd's wilt afspelen, dan hoef je 
niets extra's te kopen en kun je 
gewoon Windows Media Center 
gebruiken die standaard in Win¬ 
dows 7 zit. Heb je een afstands- 
b ed i e n i n g, dan bl ijft Th eaterTe k 
DVD ongeevenaard. We willen 
echter ook Blu-rays afspelen en 
dus kunnen we niet zonder extra 
programma. 

Op dit moment kunnen drie 
programma's zowel dvd’s als 
Blu-rays afspelen: TotalMedIa 
Theater 5 van Arcsoft, WinDVD 
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Component 

Product 

Pri]s(ra,) 

Kast 

Aerocool QS-200 

€ 45 

Voedrng 

HECHEC400TE-2WX40CW 

€ 50 

Kaartlezer 

5iiverStoneFP35 

€ 12 

Wisseiframe 

FantecJyiR-35SATA-A 

€ la 

Ko&ler 

SFiarttoori Silent Eagle SE 

€ 20 

Moederbord 


€ 95 

Processor 

AMDPhenDmllX2S5S 

€ 80 

ProcessorkoeSer 

Scythe Samura 1 U 

€ 27 

Gehet^gen 

I X Kingston ValueflAM DIMM 1GB DDIB-t 335 [VR1333D3N9/1G) 

€ 29 

Harde sctiijf 

Western [JigitaE Caviar Green 1000GB WDIOEARS 

€ 50 

Blu-ray-driw 

LiteOniHESiOS 

e 83 

Besturlngssysteem 

Windows 7 Horne Premium 64 Git 

€ 90 

Blu-ray-player 

PowerDVD 10 UltmWi^rk 31 

€ ai 

Toiaal 


€700 


2010 Pro van Corel en Power- 
DVD 10 Ultra 3D Mark II van Cy- 
berLink, De prijzen van deze pro- 
gramma's liggentussen deSOen 
120 euro. 

Win DVD Pro 2010 is met af- 
sta nd het beste om dvd’s af te 
spelen. Om het beeld te verfraat- 
en worden algorttmes van NXP 
Software gebruikt, een afsplit- 
sing van Philips. TrimensionDNM 
(Digital Natural Motion) berekent 
nieuwe frames uit de beelden 
van de dvd voor de frequentie 
van de grafische kaart. Daardoor 
zien PAL- en NTSC-dvd’s er op 
een beamer van 60 hertz even 
vloeiend uit. Als je het beeld dat 
TrimensionONM produceert te 
gladjes vindt, kun je het aantal 
berekende beelden halveren. 
Dat herstelt het filmeffect bij be- 
nadering weer. Bovendlen maakt 
de ypscaler AII2HD het beeld 
scherper en worden de kleuren 
een beetje opgepept. 

Win DVD stelt echter behoor- 
lijk teleur bij het afspelen van 
Blu-rays. Eerst ben je nogal wat 
tijd kwijt aan het wegkiikken van 
diverse waarschuwingen. Dan 
blijken alle sneltoetsen voor het 
afspelen van Blu-rays niet meer 
te werken. Een uniforme aanstu- 
ring via een afstandsbediening is 
dan ook niet mogelijk. 

TotalMedia Theatre 5 van 
Arcsoft is zo’n beetje het te- 
genovergestelde van WinDVD. 
Sim HD' moet de dvd-weergave 
op HD-apparaten verbeteren, 
maar levert meer storende ar- 
tefacten op dan filmgenot. Op 
ons testsysteem liepen beeld en 
geluid niet meer synchroon toen 
we de frame-interpolatie hadden 
geactiveerd. 

Bij Blu-ray was de situ a tie net 
anders: TotalMedia Theatre kan 
Blu-rays als enige ook zonder 
hardwareversnelling afspelen. 
De processorbelastlng stijgt 
daarbij van zo'n 15 naar bijna 
50 procent, maar wordt daar- 
bij wel goed over beide kernen 
verdeeld. Daarbij waren geen 
schokken te constateren. Aardig 
neveneffect: TrueTheatre is de 
enige player die ook HD-screen- 
shots kan maken. PowerDVD en 
WinDVD blokkeren dezefunctie, 

Dus resteert aileen PowerDVD 
Ultra 10 Mark II. CyberLink heeft 
onder de naam 'TrueTheater' 
zowel een upscaler als fra me¬ 
in terpol at ie voor dvd-video. Het 
resultaat ziet er niet zo mooi uit 
als bij WinDVD, maar met het 
kwaliteitsverschil valt te I even. 
Net als WinDVD speelt ook Po¬ 


werDVD Blu-rays aileen af met 
hardwareversnelling, dus zonder 
frame-interpolatie. 

PowerDVD is in eerste instan¬ 
ce wel nadrukkelijk aanwezig, Je 
moet je per se voor het product 
registreren. Je wordt op een 
opdringerige manier verzocht 
je aan te melden voor de eigen 
online community 'MoovieLive'. 
Het programma heeft nog een 
aantal van dit soort irritante ge- 
dragingen, die je gelukklg wel 
handmatig kunt wegwerken 
- hoe je dat doet, lees |e in het 
kader op p.34. 

Schokken versus trillen 

Bij Blu-ray is de hoofdflim meest- 
al in lOBOp met een frequentie 
van 24 frames per seconde (fps) - 
wat bij films de standaard frame- 
rate is. Op dvd's zijn films echter 
gecodeerd voor de betreffende 
tv-norm. Voor het Amerikaanse 
formaat NTSC zijn dat 23,97 beel¬ 
den per seconde, bij het in Euro- 
pa gebruikelijke PAL 25 fps. Films 
op een PAL-dvd draaien hierdoor 
bijna 4 procent sneller. Bij Blu- 
ray moet de speler de 24 frames 
zo verdelen dat de beelden bij 
SO, 60 of meer hertz niet schok¬ 
ken. Deze methode heet ook wel 
pulldown'. 

Arcsoft, Corel en CyberLink 
laten dit werk bij voorkeur over 
aan de gpu. De huidige moge- 
lijkheden van de door ATI en 
Nvidia geintegreerde deinter¬ 
lacers blijven echter duidelijk 
achter bij wat TrimenslonDNM 
en TrueTheater bij SD-materiaai 
laten zien, Bij 60 Hz worden ge- 
lijkmatige zwenkingen wat on- 


rustig. in '2001: A Space Odyssey' 
trillen de eigenlijk soepel door 
het niets zwevende ruimtesche- 
pen een beetje. Bij 'Resident Evil: 
Extinction' scheurt de motorfiets 
aan het begin van de film niet 
geheel gelijkmatig over de step¬ 
pe. Dit trillen moet je overigens 
niet verwarren met schokken, 
wat je krtjgt als de decoder niet 
meer alle beelden op het scherm 
zet. 

Om het afspelen echt schok- 
vrij te laten ver I open, moeten 
de gpu's een frame-interpolatie 
hebben die net zo goed is als 
die van moderne stand-alone 
Blu-rayspelers. Je kunt het beeld 
ook weergeven met een frame- 
rate van een veelvoud van 24, 
waarblj ook rekening wordt ge- 
houden met de frequentie van 
de dvd. De goedkopere beamers 
met Full HD hebben op dit mo¬ 
ment nog geen 120 Hz en dus 
moet je het schokken voor lief 
nemen. Een HOMI-aansluitIng 
met 24p biedt ook geen op- 


lossing omdat dvd’s dan gaan 
schokken. 

Met tools als Display Changer 
of Multi Res kun je de fra me rate 
aanpassen via commandlinepa- 
rameters, maar Je moet dan de 
speler steeds afsiuiten, de frame- 
rate aanpassen en het afspelen 
dan weer opnieuw starten. Bij 
Blu-rays met bonusmateriaal in 
SD-kwaliteit moet je voor het 
afspelen daarvan op dezelfde 
schijf ookde verversingssnelheid 
aanpassen. Door de uitermate 
scherpe HD-beelden merk je 
echter snel weinig meer van het 
lichte trillen bij 60Hz. Dan zie je 
aileen als je gericht gaat kijken 
nog wat kleine onregelmatighe- 
den. 

Als je bij TotalMedia Theatre 
de hardwareversnelling uitzet, 
moet de software zelf voor de 
juiste framerate van het uitvoer- 
apparaat zorgen. Dat verklaart 
waarom de cpu-belasting toe- 
neemt. Arcsoft gebruikt echter 
een minder optimale deinterla- 
ce-methode die beelden mid- 
delt (averaging) om frames glad 
te strljken. Dan kun je beter een 
wat schokkerig beeld hebben. 

Makkelijke bediening 

Windows Media Center is goed 
met een afstandsbediening te 
besturen, maar is niet geschikt 
om Blu-rays af te spelen, Dat is 
jammer, omdat de grootste uit- 
daging nu wordt om een manier 
te vinden de thuisbioscoop-tv te 
bedienen. In prfncipe heb je ge- 
noeg aan een standaard toetsen- 
bord en muis, maar bij dagelijks 
gebrulk hebje liever iets draad- 
loos, 

Als je alle relevante sneltoet¬ 
sen uit je hoofd leert, kun je met 
een draadloos toetsenbord de 
aileenheerschapplj over de thuis- 
bioscoop hebben. Als je anderen 



Twee afstandsbedieningen voor het aansturen van Windows 
Media Center. Links de originele MCE-afstandsbediening van 
Microsoft, rechts de SMR-140 van Sunwave. 
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echter ook de mogelijkheid wilt 
bieden om de multimedia-pc in 
be pa aide gevallen te bedienea 
dan moet je er een afstandsbe- 
diening bij hebben. Maar ook 
als je de enige bent die de pc 
gebruikt, is het niet prettig om 
met een toetsenbord te werken. 
In het donker druk Je al snet op 
een verkeerde knop waardoor 
je in plaats van te pauzeren naar 
het volgende hoofdstuk in de 
film gaat. 

Enkele jaren geleden bood 
Microsoft nog een eigen Media 
Center-afstandsbedienlng aan. 
Deze had een goede infra- 
roodverbinding die ook nog 
onberispelijk dienst deed als 
je de afstandsbedienlng op de 
muur tegenover de ontvanger 
richtte, De toetsen van de MCE- 
afstandsbediening waren afge- 
stemd op de Media Center Edi¬ 
tion van Windows XP. Microsoft 
bracht twee varianten van die 
afstandsbedienlng op de markt, 
die erg op elkaar leken. De twee- 
de generatle was robuuster en 
had vier extra gekleurde knop- 
pen onderaan. 


Windows verstoppen 

Met de onderstaande stappen 
kun je grotendeels verb(oerr>en 
dat je thuisbioscoop-pc eigen- 
lijk een gewone Windows-com- 
puter is: 

Systeemgeluid uitzetten; in 

het zoekveld van het startmenu 
'Geluid' intypen en daar 'Ge- 
luid' openen, op het tabblad 
'Geluiden' het geluidsschema 
op Geen geluiden’ zetten en 
het vinkje voor 'Geluid van Win¬ 
dows starten afspelen' wegha- 
len. 

Interface zwart maken: klik 
met de rechtermuisknop op de 
desktop en selecteer Aan per- 
soonlijke voorkeur aanpassen* 
Open 'Bureau bladachtergrond' 
linksonder, kies bij locatie van 
afbeelding' voor 'Vaste kleu- 
ren' en selecteer zwart Klik 
op ’Wijzigingen opslaan' Ga 
vervolgens naar 'Vensterkleur', 
selecteer de tegel 'zachtpaars' 
en schuif de kleurintensiteit ge- 
heel naar rechts- 

Desktop opruimen: klik met 
de rechtermuisknop op de 
desktop, ga naar 'Beeid' en 
verwijder de vinkjes bij de op- 


Deze MCE-afstandsbediening 
had een prettig lage prijs, ergo- 
nomisch ingedeelde knoppen en 
een beschaafde knopverlichting. 
Met alternatieve drivers kon je 
de MCE-commando's doorstu ren 
naar programma's als Girder. De 
bijbehorende Media Center Edi¬ 
tion werd echter geen succes en 
dus verdween ook de bijbeho¬ 
rende afstandsbediening gelei- 
delijkvan de markt. 

Compatibel qua naam 

Tegenwoordig zijn er meerdere 
afstandsbedreningen verkrijg- 
baar die claimen compatibel te 
zijn met MCE. Ze werken echter 
niet met dezelfde IR-codes als 
het origineel. Een daarvan is de 
Fractal Design Media Center Re¬ 
mote, ook bekend als de Sun- 
wave 5MR-140* Deze afstands- 
bediening zit vol knoppen en 
heeft geen veriichting, maar 
wel een doordachte lay-out. De 
afstandsbediening komt op de 
pc niet als een MCE-remote te- 
voorschija maar als een muis en 
HID-toetsenbord. Een knobbel in 


ties 'Bureau bladplctogrammen 
weergeven’ en Bureaubladgad- 
gets weergevenl 

Startscherm aanpassen: lees 
het hotline-artikel uft c't 3/2010 
nog eens (zie softlink) en kies 
iets gepasts als achtergrondaf- 
bedding. Gewoon zwart is voor 
een HTPC ook prima. 

Slaapmodi deactiveren: zet bij 
de geavanceerde instellingen 
van het Energiebeheer dat de 
Slaapstand 'Nooit' Inschakeit. 
Doe hetzelfde voor de hybride 
slaapstand en de slutmerstand. 
Onder de optie 'Aan/ult-knop- 
pen en deksef selecteer je de 
slaapstand. 

Kiik met de rechtermuisknop 
op het Windows-pictogram in 
de taakbalk om de eigenschap- 
pen op te roepen. Op het tab¬ 
blad 'Menu Start' selecteer je 
als 'Actie voor aan/ult-knop' 
de slaapstand. Voortaan boef 
je dan alleen nog maar op de 
aan/uitknop van de HTPC- 
behuizing te drukken om de 
computer in de slaapstand te 
zetten en hem daar ook weer 
uitte halen. 


het midden stuurt de muis aan. 
De OK-knop van het stuurkruis 
moest dientengevolge naar 
linksboven uitwijken. Net als bij 
een mobieitje kun je met de cij- 
fertoetsen op de Master Remote 
ook letters invoeren door meer¬ 
dere keren op dezelfde knop te 
drukken - zo krijg je een 'g' als je 
twee keer op de 4 drukt. 

De afstandsbediening ver- 
stuurt nietde MCE-commando's, 
maar de sneltoetsen die Micro¬ 
soft heeft gedefinieerd. Om op 
safe te spelen, worden btj het 
drukken op de knop meteen 
meerdere combinattes naar de 
computer gestuurd. De afspeel- 
toets verstuurt bijvoorbeeld 'P', 
'Ctrl-HP' en 'Ctrl-^Shift-nP'. Dat 
wordt een beetje problematisch 
als Je de voorgeprogrammeerde 
knoppen wilt aanpassen om 
bijvoorbeeld Power DVD aan 
te sturen in plaats van de MCE- 
interface, 

Er zijn ook luxueuzere af- 
standsbedieningen, zoals de 
prog ram meerbare universele 
modellen uit de Harmony-serle 
van Logitech. Maar ook deze af- 
standsbedieningen kunnen een 
toetsenbord niet vol led ig ver- 
vangen. 

Voor afstandsbedieningen in 
de prijsklasse tot 30 euro kun¬ 
nen we eigen lijk alleen het origi¬ 
neel van Microsoft aanbevelen. 
Helaas is deze niet meer verkrijg- 
baar en kun je dus beter op sites 
als Marktplaats en eBay op zoek 
gaan naar een tweedehands 
model. Maar let er dan wel op 
dat de onderste knoppen van de 
afstandsbediening gekleurd zijn, 
omdat ze je soms de minder po- 
pulaire eerste revisies proberen 
aan te smeren. Bovendien moet 
er een usb-IR-ontvanger bij zit- 
ten, anders kun je er nog niets 
mee. 

Power DVD start op het sys- 
teem de afstandsbedienings- 
server (PDVDlOServ.exe) die 
de commando's van Microsofts 
MCE-afstandsbedlening stan- 
daard accepteert. Als je de Po- 
werDVD-module hebt uitgezet, 
kun je de knopindeting herpro- 
grammeren met diverse tools, 
waaronder EventGhost, Girder, 
HIP en LM Remote KeyMap. 
EventGhost en HIP zijn gratis, 
voor Girder betaal je ongeveer 
45 euro en de 'DonatoCs Edition' 
van LM Remote KeyMap kost 15 
euro. 

Girder en LM Remote KeyMap 
zijn het makkelijkst te configu- 
reren. Bij de laatste kun je de 



Mediamote is een iPhone- 
app waarmee je Microsoft 
MediaCenter op afstand zou 
moeten kunnen bedienen. 

Deze is helaas allang niet meer 
bfjgewerkt. 

knoppen zelfs in een grafisch 
overzicht selecteren. Als je het 
geen probleem vindt om even 
wat tijd in een programma te 
stoppen, bledt EventGhost de 
meeste flexibiliteiC Soms moet 
je dan wel wat trucjes uithalen, 
maar meer daarover in het kader 
' 0 ra a d I oze co nirol e'. 

Van een heel andere orde Is 
natuurlijk een iPhone-app als 
Mediamote. Deze is speciaal ont- 
wikkeld als remote control voor 
Windows Media Center, maar de 
app is sinds april 2009 niet meer 
bijgewerkt. De app werkt samen 
met de Mediamote Server, die 
eerst op de pc moet worden 
geinstalleerd, evenals iTunes of 
Bonjour voor Windows. Gezien 
de populariteit van de iPhone en 
de iPad is zo'n app het uitprobe- 
ren waard, te meer omdat er van 
Mediamote ook een gratis ver- 
sie is. Aangezien deze opfossing 
via wifi werkt, heb je - anders 
dan bij infrarood - geen last van 
meubels die in de weg staan. 
We hebben Mediamote zeif niet 
uitgeprobeerd en het is ook de 
vraag of hij onder Windows 7 
uberhaupt werkt, maar we wil- 
den toch niet nalaten deze app- 
opiossing hier te noemen. 

Toetsen voor tussendoor 

In bepaalde situaties kom je niet 
om een muis en toetsenbord 
been - bijvoorbeeld als je de 
configuratie wilt aanpassen of 
updates installeren. Ook heb je 
een muis nodig om de bestan- 
den op de harde schijf te selec- 


82 


ct 2011, Nr. 6 






teren die je met PowerOVD wilt 
afspelen. 

Diverse fabrikanten maken 
speciale HTPC-toetsenborden 
met een trackball of touchpad 
om de muis aan te sturen. De 
prijzen beginnen bij 40 euro en 
lopen bij afnemende toetsen- 
bordgrootte op tot ongeveer 
100 euro. 

tn het algemeen zijn er drie 
categofieeni de eerste heeft 
nornnaal formaat toetsen met 
de indeling van een notebook. 
De tweede heeft zowel qua for¬ 
maat als indeling meer weg van 
een netbook en bij de derde 
categorie heeft het toetsen bord 
het formaat van een mobiele 
tefefoon - net voldoende om 
een paar letters in een zoekveld 
in te typen. De meeste toetsen- 
borden voor een thuisbioscoop 
hebben een proprietaire 2,4Ghz’ 
dongle voor de usb-poort De 
fabrikanten beioven daarbij een 
reikwijdte tot tien meter Bij or^s 
traden er bij wezenlijk kortere 
afstanden al verblndingsstorin- 
gen op, bijvoorbeetd als iemand 
of lets (een bank) tussen de af- 
standsbediening en de receiver 
instond* 

Kabels 

In het ideale geval gaan er maar 
twee kabels naar de pc: een net- 
snoer en een hdmi-kabel voor 
het beeld en het geluid naar de 
beamer en de surround-spea¬ 
kers. Die twee kabels zullen het 
probleem niet zijn. 

Een hlfireceiver met een 
7.1-surround‘decoder en bijbe- 
horende luidsprekers kosten a I 
snel evenveel als de totaie thuis- 
bioscoop-pc met al zijn extra's. 
Als je in een appartementen' 
complex woont waar je 'Arma¬ 
geddon* niet echt op voile oor- 
logssterkte kunt bekijken, dan 
kun je beter bijvoorbeeld Logi- 
techs luidsprekersysteem Z5500 


nemen. Dit systeem heeft een 
Dolby Digital- en DTS-decoder, 
vijf goed klinkende satellletspea- 
kers en een krachtige subwoofer. 
Er is een optische aansluiting en 
een coaxaansluiting voor het S/ 
PDIF-signaal. In dat geval stuurt 
een extra optische kabel het S/ 
PDIF-signaai van het moeder- 
bord naar de 5.1-decoder. De 
adviesprijs voor de set is 400 
euro, maar in de winkel is die 
voor veel minder te koop (279 
euro bij 4Launch). Dat komt 
waarschijnlijk doordat de opvol- 
ger^ de Z906, ook a I verkrijgbaar 
is, waar de adviesprijs 349 euro 
voor is. 

Er is dan nog een kabel die 
we nog niet besproken hebben: 
de infra roodontvanger voor de 
afstandsbedlening wordt via 
usb aangesloten. Diverse HTPC- 
behuizingen hebben wel een 
geintegreerde IR-ontvanger, 
maar die zorgen vaak meer voor 
frustratie dan dat je er bl aan be- 
leeft. Een externe ontvanger kun 
je op een andere plaats zetten 
om signaalblokkerende stoelen 
en ander meubilair te ontwijken. 
Heb je de goede positie eenmaal 
gevonden, dan kun je de ont¬ 
vanger met klittenband vastma- 
ken en de usb-kabel zo neerleg- 
gen dat je er niet over struikelt 

Gecontroleerde 

netwerktoegang 

Zowel Windows 7 als PowerDVD 
moeten geactiveerd worden. 
Bij PowerDVD moet je daarbij 
verbinding hebben met inter¬ 
net, Natuuriijk kun je de pc in 
je werkkamer dan even snel 
met een kabel op een router 
aansluiten, maar een draadloze 
verbinding is wel handig ais je 
later nog een keer internet op 
wilt. Er zijn daar al osb-sticks 
voor te koop vanaf een euro of 
tien. Dat maakt het ook mogefijk 
de pc op afstand te bedienen 


via 'Extern bureau blad', VNC of 
TeamViewer. 

Meestal staat een bioscoop- 
pc niet de heie dag aan, maar 
alleen voor een avondje film, 
De rest van de tijd staat hi] dan 
gewoon oit. Dat betekent echter 
ook dat updates van Windows 
en de virusscanner (signatures) 
alleen kunnen worden gedown- 
load als de pc online is. 

Schakei bij de insteliingen 
van de virusscanner in elk geval 
de period ieke systeemcontrole 
uit. Anders bestaat de kans dat 
uitgerekend op het hoogtepunt 
van een film een uitgestelde sys- 
teemscan begint en je de con- 
troie over het beeld en geluid 
kwijt bent. 

Ook Windows-updates kun¬ 
nen je ftlmgenot volledig beder- 
ven. Als er veiligheidsupdates 
zijn, kent Windows 7 geen ge- 
nade: bij de standaardinstellin- 
gen downloadt het systeem alle 
belangrijke updates op de ach- 
tergrond en instaileert ze ver- 
volgens. Nadat de installatie is 
voltooid, verschijnt er rechtsen¬ 
der een dialoogvenster met de 
aankondiging dat de computer 
binnen tien minuten opnieuw 
moet worden opgestart. Bij bij- 
zonder kritieke updates start 
de computer na afloop van een 
countdown zelfs automatisch 
opnieuw. 

Om zo'n gedwongen reboot 
uit te stellen, moet je het dia- 
ioogvenster wel kunnen zien. 
Afspeelsoftware draalt normaal 
gesproken fullscreen en doet er 
alles aan om op de voorgrond te 
blijven. Windows Interpreteert 
dat als een zwijgende toestem- 
ming en start het besturings- 
systeem dan zonder pardon op¬ 
nieuw, ook als je midden in een 
film zit. 

Het maakt niet bepaald een 
goede indruk als je een aan- 
tal mensen uitnodigt voor een 
avondje films kijken en je moet 
met z'n alien een gedwongen 
pauze inlassen, omdat je zelfge- 
maakte thuisbioscoop eerst tijd 
nodig heeft om alle Windows- 
updates te installeren en het sys¬ 
teem te herstarten. Dan kun je 
wel eens de schampere opmer“ 
king krijgen dat dit met Linux 
nooit gebeurd zou zijn. 

De meest radicale opiossing 
is de computer geen internet- 
aansluiting geven. Maar dan kun 
je ook niets beginnen met de 
BD Live-features van sommige 
Blu-rays en ook niet eventjes op 
IMDB kijken of de acteur er al- 


leen uitziet als Robert Vaug hn of 
dat hij het ook echt is. 

Om bovengenoemde scena¬ 
rio’s te voorkomen, kun je de 
computer het beste regelmatig 
een handmatige onderhouds- 
beurt geven. Schakei de auto- 
matische updatefunctie van het 
besturingssysteem en de virus- 
scanner uit en deactiveer ook 
alle periodieke taken. Als ‘tegen- 
prestatie’ moet je de updates 
van Windows en de virusscan- 
ners dan minstens een keer in de 
week handmatig installeren om 
bijvoorbeeld te voorkomen dat 
je thuisbioscoop in een spam- 
netwerk terechtkomt. In het erg- 
ste geval wordt je onbeveiligde 
thuisbioscoop een toegangs- 
deur om In je thuisnetwerk in te 
breken. De veiligste procedure is 
dan ook de HTPC alleen gecon- 
troleerd op het netwerk te laten. 

Op avontuur 

Een koopje is een pc als thuis¬ 
bioscoop zeker niet. Inclusief 
softwarelicenties kost onze con- 
figuratie zonder toetsenbord 
en afstandsbediening al zo'n 
700 euro. Voor dat geld kun je 
meerdere goede Blu-rayspelers 
kopen. De kosten voor een card- 
reader en het wisseiframe (ca. 50 
euro) kun je jezelf dan nog be- 
sparen, daar wordt het systeem 
niet direct slechter door, 

Je moet niet bezuinigen op 
onderdelen die de lol van het 
apparaat verminderen. Er zijn 
zeker goedkopere Blu-ray-drives 
te koop dan de LiteOn-versie die 
wij gebruikten, maar waarschijn- 
iijk betaatje liever wat meer voor 
rets dat werkt dan dat je jezelf 
gaat ergeren aan haperende 
beelden. 

Bij de software is eventu- 
eel ook nog wat besparen. De 
downloadversie van PowerDVD 
10 Ultra kost bijvoorbeeld min¬ 
der, Deze software pas werkt na 
activatie, dus is niet meer door 
te verkopen. Vaak loont het om 
een oudere OEM-versie te upda- 
ten die bij veel Blu-ray-drives op 
een software-cd wordt meegele- 
verd. (jsc) 

Literatuur 
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Bouw zelf een snelle, stille en 
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PowerDVD 10 

Now you can enjoy 3D movies all of the tim e, 

CyberLink PowerDVD is capable of 3D movie playback, 
if you have a compatible display device. Do you want to 
set up your 3D display now? 


Start PowerDVD 10 voor de eerste keer, dan biedt de software aan 
een 3D display' te installeren. Heb je geen 3D-monitor, dan moet 
je de vraag met 'No' beantwoorden. 
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PowerDVD 10 Ultra configureren 


PowerDVD 10 Ultra Mark II heeft 
enorm veel functies, maar roept 
na het installeren wel meteen Ir- 
ritatie op. Je meet je per se regis- 
treren en kfijgt dan ongevraagd 
advies over films en upgradeaan- 
biedingen. Met wat moeite en 
geduld kun je een aantal nadelen 
wegwerken, zodat het program- 
ma gereduceerd wordt tot zijn 
krachtige kernfuncties. 

Zoals In dit artJkel beschreven, 
zijn Arcsoft TotalMedIa Theatre 5, 
Corel VVinDVD Pro 2010 en Cyber- 
Link PowerDVD 10 Ultra Mark 
II op dit moment de drie meest 
flexibele Blu-rayspelets voor Win¬ 
dows. De software van Arcsoft 
heeft echter problemen met het 
upscalen van SO-content. Win- 
DVD doet dat beter, maar is voor 
het afspelen van Blu-ray weer be- 
perkt op afstand te bedienen. 

Daardoor blijft PowerDVD over 
als meest geschikt kandidaat. 
Deze software is niet in het Ne- 
derlands beschikbaar, maar levert 
goede prestaties: een upscaler en 
frame-interpolatie voor het op- 
poetsen van SD-content en een 
fatsoenfijk aanpasbare software- 
deinterlacer voor video-dvd's. 
Ook Bfo-ray discs met hardware- 
versnelling worden afgespeeld. 

Na het installeren zie je de voor- 
delen nog niet meteen. Het 
maakt niet uit of je PowerDVD op 
je notebook of met een beamer 
gebruikt, er verschijnen tel kens 
weer opdhngerige ’features' op 
de voorgrond die informatie van 
internet halen. Om PowerDVD In 
loom te houden, moet je op en- 


kele plekken diep het systeem in- 
duiken. Laten we beginnen met 
de eenvoudigste aanpassingen. 

Config uratiedetai Is 

Als je PowerDVD de eerste keer 
opstart, bledt hi] aan een 3D dis¬ 
play' te installeren - als Je die niet 
hebt, moet je het aanbod afwij- 
zen.Open daarna met Ctrl-K het 
configuratievensten 

De instellingen zijn bedoeld om 
je zoveel mogelijk van een film 
te laten genieten. De meeste 
aanpassingen zijn niet a I teen de 
moeite waard als je een HTPC 
hebt, maar ook als je een film op 
een conventionele computer of 
notebook afspeelt 

De rand voor waarden staan in 
het artikeL we gaan nu alleen die- 
per in op het belangrijkste met 
betrekking tot de software: Po¬ 
werDVD moet niets op de voor¬ 
grond zetten wat niet nodig is 
- denk hlerbij aan pop-ups over 
updates of fftmaanbiedingen, 

Onder 'Player' zie je bij ^Auto-re¬ 
sume setting' een dropdown-list. 
Selecteer daar de optie 'Resume 
playback from the last scene', De 
upgrade-aanbiedingen in het 
configuratievenster schakel je ult 
door het vinkje te verwijderen 
blj 'Automatically connect to the 
Internet for product information' 
(onder 'Player options'). 

Het volgende onderwerp staat 
onder ’Video' en Is dee Is een 
kwestie van smaak. Als je tevre¬ 
den bent over de beeidkwaliteit, 


dan kun je onderstaande tips 
overslaan. Wil je echter wat meer 
controle houden over de kwa- 
flteit van het beeld, dan moet je 
eerst onder 'TrueTheater effects' 
de optie Auto adjustment' uitzet- 
ten. Voor een mooier dvd-beeld 
activeer je de upscaler TrueThea- 
ter HD' en zet je de schuifregelaar 
eronder terug naar links ('Sharp') 

- anders krijg je af en toe storen- 
de artefacten. 

TrueTheater Lighting' verhoogt 
het contrast en de kleurintensi- 
teit dynamisch. Sommigen vin- 
den veel kleur juist fantastisch, 
maar anderen welgeren principi- 
eel om aan de beeldbalans van 
het originele materiaal te mor- 
relen. tn dat geval laat je de optie 
voor wat htj is. 

Mooier met mate 

'TrueTheater Motion' is de naam 
van de frame-interpolatie die de 
framerate van het bronmateriaal 
gelijkmaakt aan de frequentie 
van het display of de beamer. De 
instelling 'Smoother' beperkt het 
aantal nieu w be reken de beelden 

- waarmee wordt voorkomen dat 
film materiaal er plotsellng uitziet 
als een soap - vandaar dat dit 
effea ook vaak met soapeffect 
wordt aangeduld 

Daarna ga je 1 n het linker gedeel- 
te van het instellingenvenster 
naar 'Blu-ray Disc'. Hier moet je in 
elk geval het vinkje verwijderen 
bij de optie 'Enable BDJ keyboard 
support' die onderaan staat - 
anders kun je het BD-menu niet 
met de pijitjestoetsen bedienen. 


Bij onze voorbeeldconfiguratie 
van de HTPC maakte het niet ult 
of we de optie 'Allow PowerDVD 
to automatically disable Windows 
Aero to optimize Blu-ray Disc 
playback' hadden uitgezet. Deze 
optie zie je als je op de knop 'Ad¬ 
vanced.: klikt en vervolgens naar 
het tabblad 'Windows Aero' gaat. 
Als je geen 3D-monitor hebt dan 
moet je op het tabblad 'Blu-ray 
3D' nog het vinkje bij 'Enable Blu- 
ray 3D support’ verwijderen. 

Als laatste moet je nog naar het 
scherm 'Movie Remix'. Hier ver- 
wijder je bij beide actleve opties 
de vinkjes - tot zover de makke- 
lijk te configureren parameters. 

Dieper in het systeem 

Je kunt het registreren van Po¬ 
werDVD blijven uitstellen, maar 
dat in het programma niet 
compleet uitschakelen. Op een 
gegeven moment wordt de nei- 
ging dan toch groot om daar 
aan toe te geven en ga je de vel- 
den in het venster a I snog invul- 
ien. Om dit op te lossen, ga Je via 
de Verkenner naar de program¬ 
ma ma p {%ProgramFiles%\CyberLink\ 
PowerDVOlO). Geef daar de map 
'OLRSubmision' een andere naam, 
bijvoorbeeld 'noOLRSubmlsston' Ab 
PowerDVD het registratiepro- 
gramma dan niet meer vindt, 
zul je er ook niet meer aan herin- 
nerd worden. 

Bedien je PowerDVD met een 
muis en toetsenbord, dan zul 
je je wellicht afvragen wat de 
'PowerDVD RC Service' bij het Taak- 
beheer te betekenen heeft. 



Als je voor PowerDVD 10 Ultra Mark II enkele wljzigingen in het 
configuratievenster en in het register door voert... 



krijg je ongewenste functies als upgradeaankondigingen en 
de filmcommunity ’MoovieLive’ niet meer te zien. 
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Hoewel de naam anders doet 
vermoeden, Is dit geen systeem- 
service maar een toe passing om 
afstandsbedieningen te koppe- 
len* Hierdoor is PowerDVD zetfs 
te bedienen met Microsofts af- 
standsbediening voor Windows 
Media Center. 

Als je geen afstandsbediening 
hebt of je wilt een MCE-afstands- 
bediening omprogrammeren 
met EventGhost of Girder, heb 
je niet zoveel aan die RC Service. 
Deze CyberL ink-utility vangt dan 
alle HID-codes van de MCE-af- 
standsbediening at zodat Event- 
Ghost en consorten daar niets 
meer van meekrijgen. 

Power DVD integreert het hulp- 
programma bij de installatie als 
■RemoteControllO' in het auto- 
startgedeelte van het register 
(bij een 64-bit Windows onder 
HKLM\Software\Wow 6432Mo(ie\Microsoft\ 
Wmdows\CiirrentVers]on\Ryn). Je kunt 
dit niet gewoon via autoruns of 
MSconfig uitschakelen, want dan 
zou Power DVD de RC Service 


initialiseren als het programma 
opstart Je moet hier ook dus 
ook weinsg subtiel te werk gaan 
door het bestand PDVDIO Serv. 
exe in de programmamap van 
PowerDVD een and ere naam te 
geven, bijvoorbeeld 'noPDVD- 
10Serv.exe' 

Zodra er een update voor het 
programma wordt geinstalleerd, 
moet je de twee voorgaande 
stappen we! weer herhalen. De 
OLR^map en de RC-service wor- 
den dan namelijk hersteld. 

Uitde community 

CyberUnk probeert je vrij op- 
dringerig over te ha fen om je aan 
te slulten bij de filmcommunity 
'MoovieLive'. Deze gemeenschap 
wil gelijksoortige films aanbe- 
velen, verzamelt beoordelingen 
en biedt ftimremixen aan. Zelfs 
als je bij de installatie niet ak- 
koord gaat met de voorwaarden 
van 'MoovieLive' zie je voor en 
na het afspelen van een film het 
MoovieLive-scherm opdulken. 


Om van MoovieLive af te komen, 
breidt Je de PowerDVD-tak van 
het register (In Windows 7 64-bit 
onder HKLM\50m/ARE\Wow6432Nocle\ 
Cybertjnk\PowerDVD10) uit met de voL 
gende regels: 

ULMUwEnableF^ature DWORD 0 
ULEnableEmbeddedBrowser DWORD 0 
ULEnableQukkReviewInPause DWORD 0 
MooviebveJntemalDemo DWORD 0 

Daarnaast moet je twee waarden 
die er al zijn, op 0 zetten: 

EnabieMovieLibrary OWORD-waarde 0 
Ef^abieMovieRembt DWORD-waarde 0 

Als je nog drie andere wijzigin- 
gen in het register doorvoert, ver- 
schijnen enkele irritante vensters 
in elk geval niet meer 'ULEna- 
ble3Dfeature' stelt de vraag of je 
20-content naar 3D wilt omzet- 
ten. UlASKMouseDIglnBDJ' zorgt 
ervoor dat Je de vraag krijgt of Je 
de muis in BDJ-menu's wilt ge- 
bruiken en 'ULDIsablellpgrade' 
zet de upgradeknop in het pro- 
grammavenster aan of ult De 


aanbevolen instellingen zien er 
als voIgt uit; 

Ul_Enable30Feature DWORD-waarde 0 
DIASKMouseDlglnBDJ DWORD-waarde 0 
ULDisableUpgrade DWORD-waarde 1 

Genoemde registeraanpassln- 
gen komen op het conto van Cy- 
berLink-forumlid ADHDerby. Bij 
de softlink staan .REG-bestanden 
(in versies voor 64- en 32-bit Win¬ 
dows) waarmee je de genoemde 
aanpassingen direct in het regis¬ 
ter kunt doorvoeren. Je hoeft ze 
niet opnieuw aan te passen als er 
een revision-update van Power¬ 
DVD o verb een komt 

Een ding kunnen we helaas niet 
verhinderen: het overdreven 
bonte, vol met logo's staande 
startscherm van PowerDVD kan 
niet worden vervangen door 
een rustiger alternatlef. Bij de 
eerste versie van PowerDVD 10 
Ultra kon de standaard skin nog 
met een resource-editor worden 
gepatcht, maar met de laatste 
builds gaat dat niet meer. dt 


Peter Peters, Leon Pierik 

Datacentrum 


Twents DataCentrum heeft 
onlangs haar deuren geopend. 
Hierin zijn de laatste technieken 
gebruikt om compact en zuinig te 
kunnen opereren. 

Een datacentrum moet tegen- 
woordig groen zijn; efficient met 
energie omgaan. Erzijn inmiddels 
ook al veel technieken om dat te 
bereiken. Denk hierbij aan 
rechtstreekse koeling aan de 
buitenlucht en hogere werk- 
temperaturen. Daarnaast is het 
belangrijk om het datacentrum 
compact op te zetten zodat de 
koeling zo dicht mogelijk bij de 
servers plaatsvindt. 

Computers kunnen in het 
ajgemeen wel een redelijk hoge 
temperateur aan. maar geen 
grote schommelingen in een korte 
tijd. Dat probleem is met een 
koudwaterbuffer voorkomen. 

Maar je hebt niets aan al die 
maatregelen als je niet wee! hoe 
effici§nt alles werkt. Vandaar dat 
je zo veef mogelijk moet meten. 
En vervolgens sturen op de 
waardes die je te weten komt. 

Alle kasten zijn uitgerust met 


Twents DataCentrum continu 
inzicht geven in het verbruik van 
de servers. Daarnaast zijn ook 
alle andere syslemen voorzien 
van kWh-meters, zodat op ieder 
willekeung moment te zfen is 
hoe veel energie de koeling en 
verlichting verbrufkt. Zelfs lage 
verbruikers als de brandblus- en 
alarmcentrale worden in de gaten 
gehouden om afwijkingen te 
kunnen detecteren. 

Ook de brandblusfnstallatie 
voldoet aan de laatste eisen. De 
expanderende blusvioeistof is 
ongevaarlijk voor computers en 
mensen. 

Dit datacentrum is mede mogelijk 
gemaakt door provincie Overijssel. 



samenwerken aan 

duurzame energie 





DataCentrum 


Twents Datacentrum levert housing naar Twentse 
maatstaven voor het midden- en kleinbedrijf. 

Wat kunnen wij voor u betekenen? 


40 HE, 16 A 

€375,- per maand 

(2011 aanbieding. zia website) 


Beveiligde toegang (24x7) 
Eigen vermogensmeter 
Hele en halve kasten 
Glasvezel naar NDIX 
Internettoegang 
Remote hands 


Informatie: 

Twents DataCentrum BV 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel: 053 428 58 18 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@twentsdc.nl 
WWW: http://www.twentsdG.nl/ 


kWh-meters die de ktanten van 


- Advertentie - 


Irgeschreven bij de OPTA, GBP en KvK. 








Reportage | Polarisatiefliters versus shutterbrillen 


Jan-Keno Janssen, Ulrike Kuhtmann 



Ruimtegevecht 


Welke 3D-techniek kijkt het prettigst? 


Shuttertechniek of polarisatief liter: welke 3D-tv-techniek 
biedt de aangenaamste kijkervaring? We namen de proef 
op de som en deden een test met 45 proefpersonen. 


D e 3D-revolutie voltrekt zich vnjwef 
geruisloos. Inmiddels kan bijna elke 
televisie boven de 800 euro ruimte- 
lijke beelden weergeven. Dankzij de HOMI 
l*4a-standaard kun je compatibele appara- 
ten ook vrij makkdijk aansluiten. De vraag Is 
tegenwoordig dan ook niet meet zozeer 6f 
je 3D-beelden kan bekijken, maar meer h6e 
Je dat doet Met andere woorden: hoe scho- 


telen televisies de BD-beelden voor aan jou 
a Is kijker? Momenteel zijn er twee gangbare 
methoden: de actieve shuttertechniek, die 
momenteel bij de meeste verkochte 3D-tv's 
gebrurkt wordt, en de geheel nteuwe - ah 
thans, bij televisies - passieve polansatlefih 
tertechniek. 

Wij wilden wel eens weten hoe deze me¬ 
thoden zich in de praktijk onderscheiden en 


welke voor de prettigste 3D-indruk zorgt. We 
hebben 45 proefpersonen gevraagd om uit- 
eenlopende 3D-content te bekijken en ver- 
volgens onze vragen te beantwoorden, 

Nieuwe wijn... 

Fabrikanten van tv's willen je met alle geweld 
overtulgen van hun techniek en dan vooral 
waarom die mijienver voorligt op die van de 
concurrentle. Vooral de Koreaanse fabrikant 
LG krijgt er geen genoeg van om de voorde- 
len van de polarisatiefiltertechniek te bena- 
drukken en wijst daarbij op de nadelen van 
de concurrentie. Samsung, Panasonic, Sony 
en Sharp zweren daarentegen bij shutter- 
brillen. Samen met twee Chinese bedrijven 
hebben ze in Peking een Active Shutter 3D 
TV-alliance opgericht Fabrikanten als Philips 
zetten niet al hun geld op Mn paard en bte- 
den voor beide technieken televisies aan- 
In prIncipe komt de 'nieuwe' polarisatie- 
flltertechniek uit de oude do os, Zulke filters 
werden a I gebruikt tijdens de 3D-boom in 
bloscopen In de jaren vijftig. Voor de twee 


De proefpersonen beoordeelden de drie 
televisies vanaf een vaste afstand van 2,50 
meter, Een gedimde plafondspot zorgde 
voor een gecontroleerde, woonkamer- 
achtige omgevingsverlkhting - zo ficht 
als op deze foto was dat tijdens de test 
natuurlijk niet. 
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projectoren werden simpelweg dezelfde po- 
larisatiefilterfolies gemonteerd als op de brii 
van de kijker, Voor televisie werkt de metho- 
de een beetje anders: elke tweede rege! van 
het display is tegengestefd gepolariseerd. 
De glazen van de polarisatiebnl laten alleen 
het licht door dat 'goed' gepolariseerd is. Het 
linkeroog ziet dan bijvoorbeeld alleen de on- 
even lljnen, het rechteroog de even lijnen. Dit 
pnncipe zorgt er wel voor dat de hetft van de 
verticale panelresolutie bij 3D verloren gaat. 
Omdat het menselijke oog gepolariseerd 
licht niet kan onderscheiden van niet-gepo- 
lariseerd licht krijg je bij 2D - dus zonder bril 
- de volledige resol utie te zien. 


Alle televisies met deze techniek die nu ver- 
krijgbaar zijn {LG^ JVC en Hyundai) gebruiken 
een zogenaamd 'Xpol'-folie van het Japanse 
bedrijf Arisawa. Deze filter!aag kan alleen In 
de Arisawa-fabriek op de kant-en-klare pa¬ 
nels gelamineerd worden. Dat zorgt voor een 
immense verhoging van de logistieke kosten 
en dus de prijs. LG heeft daarom een eigen 
polarisatiefiitertechniek ( Film Pattern Retar¬ 
der'} ontwikkeld, waarbij de dunne polarisa- 
tielaag al tijdens het productieproces op het 
LC-panel wordt aangebracht. Het principe 
blijft verder hetzelfde; dus ook hier halveert 
de verticale resolutle bij 3D-weergave* Appa- 
raten met dlt nieuwe polarisatiefliter komen 
in mei op de markt, 

Strijd om techniek 

Het kamp van de shuttertechniek wijst 
voortdurend op het polarisatienadeel van 
de gereduceerde resol utie. Als je tv Full HD 
kan weergeven; moet hij dat ook kunnea ts 
hun standpunt. 3D“tv's met shuttertechniek 
geven dan ook de volledige panelresolutie 
weec maar hebben op hun beurt ook mln- 
dere pun ten die de polarisatlevoorstanders 
dan weer benadrukken. Een van die verwij- 
ten is dat shutterbrillen in principe flikkeren. 
Dat kan tot hoofdpijn en andere schadelijke 
bijeffecten lelden. Bovendien zijn de pom- 
peuze elektronische brilien te zwaar en te 
duur. Polarisatlebrillen gebruiken daaren- 
tegen geen batterijen^ zijn vederlicht en 
goedkoop. Bovendien absorbeert de shut¬ 
tertechniek meer licht iets wat de voorvech- 
ters van passieve brilien steeds weer bena¬ 
drukken. Icd-televisies laten de afzonderfijke 
beelden voor het linker- en rechteroog bij¬ 
voorbeeld veel minder fang zien dan mo- 
gelijk is om de schakeltijden van de tv syn- 
chroon te houden met de bril en daarmee 
storende dubbelbeelden te voorkomen. 
Shutter-tv's met plasmatechniekzijn wel snel 
genoeg; maar verspillen bij 30 nog meer hel- 
derheid dan Icd-modellen. Shutterbrillen met 
vloeibaar kristal polariseren het licht in prin¬ 
cipe; maar plasma-tv's zenden nlet-gepolari- 
seerd licht uit; waardoor voor het eigenlijke 
shutteren de helft van het licht al in de bril 
blijft hangen. 


Hardware 

Van uit technisch oog punt zijn alle genoem- 
de kritiekpunten op z'n minst niet onjuist 
Maar doen ze er in de praktijk eigen lijk toe? 
wy vroegen onze 45 proefpersonen om tel- 
kens drie testsequenties op drie verschil- 
lende 3D-televisies te beoordelen. We heb¬ 
ben daarbij gekozen voor een paar typische 
vertegenwoordigers van de afzonderlijke 
technieken. Als shutter-lcd gebruikten we 
een Samsung UE46C7700 (1700 euro); als 
shutterplasma een Panasonic P46VT20E 
(1400 euro) en als polarisatiescherm een 
LG 47LD950 (1000 euro). Die laatste is trou- 
wens de eerste en tot nu toe enige betaal- 
bare polarisatietelevisie (zie pagina 32). De 
proefpersonen keken naar de tv's vanaf 
2,50 meter afstand en bij alle tv's gebruik¬ 
ten we de standaardinstelling voor films. 
De proefpersonen zaten in een nauwkeurig 
gedefinieerd gebied; zodat de kijkhoekaf- 
hankelijkheid bIJ de boordeling van de 3D- 
technieken geen ro! speelde.Voord at detests 
begonnen; lieten we de apparaten een half 
uur warmdraaien. Een gedimde plafondspot 
zorgde voor gecootrofeerd; woonkamer- 
achtlg omgevingsiicht. 

Software 

Like proefpersoon moest voor iedere televi¬ 
sie drie verschillende testsequenties van elk 
twee minuten beoordelen. De filmpjes kwa- 
men uit drie verschillende genres, namelijk 
animatie (de trailer van 'Monsters vs. Aliens'); 
live-action (het begin van hoofdstuk 14 van 
de 3D-Blu-ray 'Avatar') en game (fragmenten 
van 'Burnout Paradise’, 'World of Warcraft’ 
en Tomb Raider'). Oaarnaast stelden we bij 
elk apparaat zes vragen over de heiderheid, 
beeldindruk; 3D-werkmg; scherpte, de be- 
nodigde inspanning en de bril. We hebben 
ons best gedaan om een zo heterogeen mo- 
gefijke groep proefpersonen te selecteren 
qua leeftijd; geslacht en technische achter- 
grond; maar ons onderzoek is natuurlijk niet 
re presen tatief. 

Toch kwamen er wel een paar leuke resul- 
taten uit. De proefpersonen waren het er bij¬ 
voorbeeld unaniem over eens dat de 62 gram 





Bij polarisatie-tv's zijn de afzonderlijke lijnen verschillend 
gepolariseerd - door de bril ziet het linkeroog alleen de 
oneven lijnen, het rechteroog alleen de even. 


Bij de shuttertechniek (links) worden de beelden voor het linker- en rechteroog 
af^issetend weergegeven. De bril maakt synchroon daaraan steeds e4n glas donker. 
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Reportage | Polansatiefilters versus shutterbnflen 



aanfenaam natuutiijk 


■ poldrisatiHcd 
fl stiLtterpId^Ena 

■ shuttfF-kd 


Wat helderheid en scherpte betreft worden de betde led- 
televisies vaker als 'aangenaam' en 'natuurlijk' beoor^ 
deeld dan de plasmatelevisie. 





{SamsiingU£46C?70O) 


< 5 ^ 



polarisatie-kd 

(LG47LD950) 



■ goed 
g voldckende 


B mattg 
■ ondccepWbel 


shutterplasmB 
{PanMonic mvum 

Geen twijfel mogelijk: de slechts 19 gram wegende polarisatiebril 
is met afstand de beste. 


zware Panasonic-shutterbrll de slechtste was. 
Ongeveer de helft van hen beoordeelde het 
plompe ding als onacceptabeL De lichtere 
Samsung-shutterbril (35 g) kreeg al mildere 
kritieken en de lichtgewicht passieve po¬ 
larisatiebril van LG (19 g). was met afstand 
de beste, Ook de resultaten van de ervaren 
helderheid waren duideHjk. Het plasma- 
apparaat werd door veel proefpersonen 
te donker bevonden, bij de polarisatie-lcd 
ging de tendens daarentegen eerder rich- 
ting te helder De shutter-led werd op het 
punt van helderheid als het meest aange¬ 
naam ervaren. 

Verrassing! 

De grootste verrassing kwam van de beoor- 
delingen van de bee Id scherpte. Oe polari- 
satietelevisie biedt in vergelijking met de 
andere exemplaten in de 3D-modus slechts 
de helft van de verticale resolutie (1920 x 
540 in plaats van 1920 x 1080 pixels), maar 
proefpersonen beoordeelden dat doorgaans 
niet als te onscherp. Slechts een handvol 
testers hadden iets van de lagere resolutie 
gemerkt. Dat werd gecompenseerd door 
een paar proefpersonen die een kruisje had¬ 
den gezet bij 'te scherp'. Gemiddeld komt de 
poiarisatie-tv daardoor op een vrijwel na- 
tuurlijke \weergave (zie diagram hierboven). 


De plasmatelevisie was daarentegen lets te 
vaag', vermoedelijk ook door het in vergelij- 
king met de andere tv's nogal donkere beeld. 

In de voor ons belangrijkste categorieen 
- 3D-effect en beeldindruk - waren de ant- 
woorden niet zo eenduidig. Ongeveer een- 
derde van de ondervraagden ervoeren de 
ruimtelijke weergave van de shutter-led als 
te vermoeiend, bij de polarisatie- en plasma¬ 
televisie was dat ongeveer een vijfde. Bedui- 
dend meer dan de helft vond het 3D-beeld 
van alledrie de televisies aangenaam, waarbij 
LG's polarisatie-tv nog wat extra stemmen 
kreeg. 

Ongeveer een vijfde van de onder¬ 
vraagden beoordeelde het SD-effect bij de 
shutterplasma als 'te saai', meer dan bij de 
andere apparaten. Ook dat is vermoede¬ 
lijk toe te schrijven aan de lage helderheid 
en het daardoor ontbrekende opiossende 
vermogen bij donkere beelden. Bij de proef¬ 
personen die nog nooit 3D-content op het 
Witte doek of de televisie hadden gezien, 
scoorde het plasma-apparaat wel punten. 
Waarschijnlijk door het wat vage en brgani- 
sche' beeld en de lagere kans op spook beel¬ 
den - in ieder geval in vergelijking met de 
kd-sh utter-tv. Geen van deze nieuwelingen 
op 30-gebied vond de plasma 'te vermoei- 
endl Eenderde van deze groep vond dat wel 
bij de tv's van Samsung en LG. 


Conclusie 

Wie had dat gedacht: de gehaiveerde resolu¬ 
tie bij de polaristietechniek, het betangrijkste 
tegenargument van de shutteraanhangers, 
speelt in ons onderzoek vrijwel geen roL Het 
grootste deel van de proefpersonen viel het 
scherpteverlies sowieso niet op. Het meest 
gebruikte anti-shutterargument, het ver- 
meende flikkeren van de beelden, lijkt bij 
woorikamerbelichting ook geen rol te spelen 
- geen van onze proefpersonen klaagde er 
tenminste over. Volgens het onderzoek zijn er 
wel andere argumenten om de polarisatlefil- 
tertechnlek te gebruiken. De lichte, passieve 
brillen werden door onze proefpersonen ver- 
uit het beste gevonden en ook in termen van 
3D- en beeldindruk gaat de voorkeur uit naar 
de LG-polarisatietelevisie. De bij deze tech- 
niek grotere kljkhoekafhankelijkheid hebben 
we zoals eerder vermeld niet meegenomen 
In dit onderzoek. 

Het verbaasde ons trouwens hoe snel onze 
proefopstelling de mensen die nog nooit 
eerder 3D in de bioscoop of op een televisie 
gezien hadden enthousiast kreeg. Van de elf 
mensen die voor het eerst naar 3D keken, 
gaven er acht aan dat ze in de toekomst meer 
content In 3D zouden willen zien. (jsc) 

^ iefUink 1106086 



Bij de boordeling van de 3D-indruk kwam de polarisatie-kd 
als beste naar voren, Het beeld van de shutter-fed werd vaker 
als 'te vermoeiend’ ervaren. 



Ook bij de beoordeling van de algemene beeldindruk 
(‘Het kijken vind ik,.') brengt de polarisatietelevisie het 
er het beste vanaf. dt 
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Test [ Nintendo 3DS 



Extra 

dimensie? 


Stereoscopische 3D-spelien met 
de Nintendo 3DS 

Met Nintendo's 3DS met autostereoscopisch display krijgt 
mobiel gamen een nieuwe dimensie. Alleen jammer dat de 
ergonomische aspecten daar een beetje bij achterblijven. 


A ls je de 3D5 voor het eerst 
ziet, zul je jezelf wellicht af- 
vragen waarom Nintendo 
een prominent plekje naast het 
bovenste scherm heeft gereser- 
veerd voor de schuifknop om het 
3D-effect te regelen. In de onder” 
ste stand krijg je alleen monosco- 
pisch beefd omdat de parallaxbar- 
riere die over het bovenste scherm 
ligt dan uitgeschakeJd wordt Als 
de stereoscopische 3D-impressie 
weg is, verbetert de kijkhoek 
enorm. Zet je de schuifknop iets 
naar boven, dan wordt het auto- 
stereoscopische 3D-effect direct 
weer ingeschakeld De parallax- 
barriere zorgt er dan voor dat het 
rechteroog alleen de oneven pkel- 
kotommen en het linkeroog alleen 
de even pixelkolommen kan zien. 
Hoe verder Je de schuif naar boven 
trekt, des te groter de softwarema- 
tig berekende parallax en daarmee 
de diepte^im press! e wordt 

Zolang je de 3DS rustig en recht 
voor je gezicht houdt is het 3D-ef- 
fea verrassend goed, Dat merk je 
vooral bij wat rustigere games als 
de vliegtutgsimulatie Pilotwings 
Resort De kleine kijkhoek zorgt 
ervoor dat het bovenste beeld bij 
kleine schokken onscherp wordt 
Daarom schoven we de BD-rege* 
laar bij snelle sportgames als Pro 


Evolution Soccer (PES) en Super 
Street Fighter IV na een paar minu- 
ten weer helemaal naar benedea 
Maar ook monoscopisch 
mogen de graphics van de 3DS er 
zijn. Ze zijn ze absoluut vergefijk- 
baar met die van de eerste Xbox 
en een duidelijke verbetering ten 
opzichte van de DS. Vooral actie- 
games profiteren daarvan. Maar 
de hoge rekencapaciteit zorgde 
er helaas ook voor dat de verwis- 
selbare a ecu van 1300 mAh a I na 
3:10 uur leeg was en de 3DS weer 
aan de oplader moest Dat is de 
konste accuduur die we ooit bij 
een mobiele spel con sole van Nin¬ 
tendo hebben gemeten. De DS 
Lite draaide plusminus vijf uur, de 
DSt hield het bijna zes uur vol en 
de DSi XL zelfs acht uur. 

Donkere spiegels 

Ook wat de displayhelderheid 
betreft meet je met veet minder 
genoegen nemen. De helderheid 
van het bovenste beeldscherm is 
in de helderste stand slechts 96 
cd/m2, het onderste scherm komt 
utt op 113 cd/m2. Dat is voldoen- 
de als het binnen niet al te licht 
IS, maar overdag buiten herken je 
zelfs bij een bewolkte hem el nog 
maar weinig. Ter vergelijking: bij 


de beeldschermen van de DSI is de 
helderheid met 233 en 207 cd/m^ 
bijna twee keer zo hoog. De ergo- 
nomie van de 3DS wordt er door 
de sterk spiegelende displays ook 
niet beter van. 

Maar het iijkt erop alsof Ninten¬ 
do ook helemaal niet wil dat je de 
3DS onderweg zo vaak openklapt. 
Ze hebben tsever dat je er zoveel 
mogefijk mee rondloopt om an- 
dere 3DS-bezitters te ontmoe- 
ten. Nintendo heeft daar speciaal 
kleinere soclale games voor in de 
console geintegreerd. De consoles 
wisseten in de stand-bystand in- 
formatie via WLAN uft Nintendo 
noemt dat Street Pass, Daaron der 
vallen de opgeslagen Mii-karak- 
ters, maar ook virtueie teams die 
door games als PES en Street Figh¬ 
ter worden aangemaakt en het via 
WLAN auTomatisch tegen elkaar 
opnemen. 

Shake it 

Op de achtergrond is bovendien 
een stappenteller actief waarmee 
je bewegingen via de geinte- 
greerde versnellingssensor ge- 
registreerd worden. Je kunt voor 
elke dag statistieken over de ge- 
I open afstand en garnetijd op roe- 
pen. Voor elke honderd stappen 
krijg je een game coin, voor twee 
game coins kun je een virtueie 
held inhuren die in een minispel 
op Je vijanden inbeukt om een 
gevangen Mii te bevrijden. Dit 
soort toepassingen hebben geen 
grote spelwaarde, maar zijn voor- 
namelijk bedoeld om kinderen en 
jongeren over te halen om de 3DS 
overal mee naartoe te slepen. On- 
geduldlge spelers gaan zelfs zo ver 
dat ze de 3D5 wild been en weer 
schudden om sneller aan game 
coins te komen - ook een sport. 

De stereoscopische VGA-came- 
ra in de deksel heeft een opmer- 
kelijk slechte beeidkwaliteit. Toch 


is hij wel geschikt voor augmen¬ 
ted reality-games. Twee van zulke 
spellen zijn al geVnstalleerd: in het 
sch iets pel 'GezichtenjachL richt je 
op ballonnen met gezichten die 
rondzweven in de omgeving waar 
je je op dat moment bevindt. Een 
andere kleine minTspelverzame- 
iing projecteert flguren op wille- 
keurige spelkaarten. Op moment 
van schrijven is er nog geen in¬ 
tern etinteg rati e en ook de online 
store Nintendo eShop moet nog 
komen, Nintendo gaat dat opios- 
sen met een firmware-update, die 
gepfand staat voor mei. Daardoor 
kunjeophet moment dat je dit 
leest waarschijnlijk bovendien 
downloadgames van de OSi op de 
3DSzetten. 

Conclusie 

Gezien de gepeperde prijs van 250 
euro had den we Never een mobie¬ 
le spelconsole gehad met minder 
com prom issen. De grafische kwa- 
liteit, de 3D-effecten en de bedle- 
ningselementen zijn in orde, maar 
de displayhelderheid, de kijkhoek 
en de accuduur kunnen niet over- 
tuigen. Ook de bovenste display- 
grootte van 3,5 inch is niet echt 
royaal. Bovendien krijg je bij het 
onderste resistieve touchscreen 
dat alleen op druk reageert hetge- 
voel dat je teruggaat in de tijd. Een 
capadtief model zou hier meer op 
zijn plaats zijn geweest 
Toch zai Nintendo dankzij de 
grootse reclamecampagne vol- 
doende exemplaren van de 3DS 
verkopen, ook a I gaat de intro- 
ductie van het nieuwe apparaat 
niet gepaard met aantrekkelijke 
gamehits en worden er alleen 3D- 
versies van bekende concepten 
aangeboden. Geduldige gamers 
wachten tot Mario en Zelda voor 
de 3DS op de markt komen en 
de online functies worden toege- 
voegd. (hhe) 


LCD 

barrS^re 


linkeroog rechteroog 

Met de schuifknop schakel je de parallaxbarriere van het auto¬ 
stereoscop ische display in, waardoor elk oog aparte pixelkolom- 
men op het LC-display aangeboden krijgt. De 3D-impressie komt 
overeen met die van lenticulaire kaarten (de bekende gerrbbelde 
3D-kaarten). dt 
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Opslagdepots 


VIjf snelle Linux-NAS-systemen met Atom- of 
Marvell-cpu 


De gigabit-interface bij nieuwere netwerkopslagsystemen zit er niet 
meer alleen op voor de sier, maar wordt ook echt bijna volledig benuL 
Tot voor kort was dat alleen mogeiijk voor hele dure apparaten met een 
Atom-processor, maar nu zijn er ook goedkopere modellen met een 
ARM-processor van Marvell. 


W ie op zoek is naar een 
netwerkopslagsysteem 
(Network Attached 
Storage, NAS) voor thuis, heeft 
vaak maar een beperkt wensen- 
lijstje: snek stii, energiezuinig 
en niet al te duur.Tot voor kort 
kwam je hiermee automatlsch 
uit bij systemen met een Atom- 
processor, ongeacht of je nou 
op zoek was naar een NAS met 
Linux of Windows Home Server 
(WHS). Voor mi nder dan 400 euro 
was de keus extreem beperkt - 
exciusief harde schijven wel te 
verstaan. Maar nu zijn er eindelijk 
goedkope a Item at i even. 

NA5“Systemen met zwakke 
embedded processors halen 
met de juiste firmware overh 
gens heel behoorlijke transfer- 


rates, Dat bewees Synology in 
de iaatste test a I met de DS21T j 
[1]. Die NAS komt bij het lezen in 
de buurt van 70 MB/s, verbruikt 
maar half zoveel stroom als een 
Atom-NAS en host ongeveer 
een derde. Qnap heeft nu ook 
een vergelijkbaar model in het 
assortiment. In de TS-219P+ zit 
een nog snelfere Marvell-chip, 
die op 1,6 in plaats van 1,2 GHz 
draait. Net als de TS-239 Pro 11+ 
met z'n singlecore Atom-cpu 
konden we dit model in onze 
vorige grote verge!ijkingstest in 
c't 4/2011 net niet meer meene- 
men, vandaar dat we de schade 
hier inhalen. 

Voor liefhebbers van com- 
pacte NAS-bare bones is vooral 
de nieuwste teig in Synolog/s 


SI im-prod ucti ijn interessa nt. Ten 
opzichte van zijn voorganger, 
de DS409siim, is het uiterlijk 
niet veranderd, maar zit in de 
nieuwe DIskStation DS411sfim 
nu ook de snellere Marvell-SoC 
op 1,6 GHz. De vraag is nu of de 
performance daarvan genoeg is 
om hogere snelheden met RAID 
5 te halen. Bovendien werpt de 
fabrikant met de DS1511+ een 
nieuwe NAS voor de werkka- 
mer in de strijd, die volgens de 
specificatles snelheden van van 
meer dan 100 MB/s zou moeten 
halen. 

Zowel Synology als Qnap In- 
troduceerden net voor de CeBIT 
bovendien nieuwe ftrmware- 
verstes voor hun apparaten. 
Die draait niet alleen op de hier 


genoemde, maar ook op talloze 
oudere modellen. De nieuwe 
firmware bevat verbeteringen 
voor de RAID-functies, voor de 
remote access-mogelijkheden, 
voor de back-upfuncties en voor 
IPv6. Meer informatie over de 
nieuwe features vind je bij de 
afzonderlijke producten in de 
tekst. De rest is te vinden in de 
release notes op internet {zie 
softMnk), De nieuwe N4B2 van 
LG is het Iaatste a p para at dat we 
hier testen en het enige appa- 
raat op de markt met een gein- 
tegreerde Blu-raybrander. 


LG N482 


De N4B2 is de opvolger van de 
N4B1, die meer dan een jaar 
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Test I Netwerkopslag 


geleden op de markt kwam. 
Daarin zat een zwakke Marvell^ 
cpu, maar die is door LG in het 
nieuwe model - dat a1 voorzien 
Is van vier ITB-harde schijven 
-vervangen door een sterkere 
Atom-processor Daarmee haalt 
het apparaat uitstekende lees- 
snelheden. Het schrijftempo 
van maximaal 55 MB/s is voor 
een apparaat in deze prijsklasse 
echter ontnochterend. Qua soft¬ 
ware is er wel wat verbeterd- 
Zo kun je bestanden nu ook via 
NFS delen, is de NAS dankztj 
DynDNS-ondersteuning ook via 
een router van buitenafte bena- 
deren en kun je door de BttTor- 
rent-ondersteuning downloads 
zelfstandig door de NAS laten 
afhandelen- Dat kan echter niet 
tljdgestuurd, zoals bij veel ande- 
re apparaten wel gebrulkelljk Is. 
Sovendlen kan de N4B2 alleen 
via rsync met andere servers 
synchfoniseren. 

De geVritegreerde kaartlezer 
leest opslagkaarten van het 
type SD(HC), xO en Memory- 
Stick. maar helaas geen nieuwe 
SDKC-kaarten. De lezer kopieert 
de data met een druk op de 
knop naar de NAS. Een buften- 
gewoon informatief Icd-scherm 
vertelt tot in detail wat de NAS 
precies aan het doen Is. De 
N4B2 onderscheidt zich echter 
met name door de ge'mtegreer- 
de 8lu-raybrander, waarmee je 
belangrijke data van de NAS op 
dvd of Btu-ray kunt branden. De 
bijbehorende back-up soft ware 
kan tijdgestuurd geselecteer- 
de mappen naar het zilveren 
schijfje kopleren. De fabrikant 
heeft deze software in de we- 
binterface geVntegreerd, maar 
dat is wel gereduceerd tot de 
kernfuncties en bledt slechts 
rudimentaire schrijffuncties. 
Dat betekent dat je de snelheid 
niet kan aanpassen en geen 
muftisessie-media kan branden. 
Gelukkig heeft de fabrikant wel 
aan een verify-functie gedacht 
om de integriteit van de back¬ 
up te controleren. 

Op de brandkwaliteit van de 
ingebouwde Blu-raydrive (BD- 
REIONS30) viei in onze test niets 
aan te merken. Via iSCSI kun je 
hem vanaf netwerkcnents ook 
direct benaderen en bestan¬ 
den van Blu-ray of dvd lezen. 
Branden kan dan alleen niet. We 
hebben geprobeerd een film via 
het netwerk te streamen met 
de meegeleverde Power DVD 8^ 
maar onze testcomputer crash- 
te daarbij reproduceerbaar. Dat 


is wel een nadeel omdatje deze 
NAS bij gebrek aan een UPnP- 
mediaserver hooguit via de ge- 
integreerde iTunes-service als 
mediaspeler kunt gebruiken. 
Benaderen van bestanden op 
de harde schijf via iSCSI is tot nu 
toe niet mogelijk. De fabrikant 
wfl dit later via een firmware- 
update alsnog toevoegen. 

QnapTS-219P+ 
en TS-239Pro IJ+ 

DeTS-219P+ en TS-239 Pro 11+ 
van Qnap zijn twee nieuwe NAS- 
barebones voor twee harde 
schijven, ook we! dual bay ge- 
noemd. Ze verschitlen uiterlljk 
nauwelijks van elkaar, alleen 
aan de verschillende afdekpla- 
ten kun je zien dat het om twee 
verschillende apparaten gaat. 
De TS“239 Pro 11+ is het kleine 
broertje van de in c't 4/11 ge- 
teste TS-259 Pro+ [1] en heeft in 
plaats van een duafcore-Atom 
de singlecore D425 (1,8 Ghz). 
Bij het benaderen van het op- 
slagsysteem vanaf een netwerk- 
client constateerden we geen 
performanceverschillen. Het 
zou wel kunnen dat de dualco- 
re-versie in grotere netwerken 
sneller is op het moment dat 
veel clients tegelijkertijd met 
de NAS contact zoeken. Het hier 
genoemde singlecore-systeem 
is zo'n 75 euro goedkoper en is 


voor privegebruik dus duide- 
lijk interessanter. Het apparaat 
maakt wel onnodig veel lawaai 
en kan dus maar beter op een 
plek staan waar je er niet al te 
last van hebt 

Qnaps nieuwste instapmo- 
del TS-219P+ met een Mar veil- 
processor uit de Armada-serie 
(88F6282,1,6 GHz) is stiller, ener- 
giezuiniger en zo'n 150 euro 
goedkoper. Bij leesacties Is hij 
net zo snel als een Atom-NAS, 
maar bij het schrijven haalt hij in 
RAID 1 maar zo'n 60 MB/s. Ook 
een aantal nieuwe functies van 
de nieuwe NAS-beheersoftware 
3.4zlttGn niet in de Marvell-NAS. 
Als privegebruiker kun je prima 
zonder de virtuele LAN-functies 
en nieuwe realtime remote re¬ 
plication over internet via ftp, Je 
moet dan wel zelf op een ande¬ 
re manier voor een regelmatige 
back-up zorgen. 

Nieuw voor belde apparaten 
is het verfijndere beheer van 
schrijf- en leesrechten. Je kunt 
deze nu ook op submappen- 
niveau configureren. Het is bij- 
voorbeeld mogelijk om binnen 
een openbare map een prive- 
map aan te maken waar alleen 
bepaalde gebruikers bij mogen. 

De geintegreerde printserver 
gebruikt in plaats van het SMB- 
protocol nu het Internet Prin¬ 
ting Protocol (IPP), dat via poort 
631 opdrachten naar de net- 


werkprinter stuurt. Je kunt IPP 
met a lie gang bare besturings- 
systemen zonder extra software 
gebruiken en het wordt ook 
door printserver CUPS onder- 
steund. Via de USB 2.0-interface 
kun je niet al!een printers, maar 
ook bepaalde WLAN-adapters 
aansluiten. Daardoor kun Je het 
NAS-apparaat ook op ptaatsen 
gebruiken waar geen ether- 
netaansluiting is. Op de compa- 
tibiliteitslijst (zie softlink) staan 
tot nu toe dertien WLAN-adap- 
ters, bijna allemaal volgens de 
802J1n-standaard. 

Qnap voegt met MyCloud 
NAS een gratis DynDNS-dienst 
aan zijn apparaten toe. Daarmee 
kun je de NAS vanaf internet be¬ 
naderen onder een zelfbedach- 
te naam. De registratie verloopt 
echter als je de NAS niet binnen 
120 dagen via internet hebt 
benaderd. Qnap heeft ook de 
ondersteuning voor IPv6 verbe- 
terd. Niet alleen de bestandsser- 
vices, maar ook de SSH-server 
voor de configuratie zijn nu via 
te IPv6 bereiken. Je moet daar 
wel expliciet voor kiezen, want 
zowel Bonjour als UPnP atten- 
deren je niet op de 3Pv6-onder- 
steuning. 

Voor aile NAS-apparaten 
geldt de EU-richtlijn voor zoge- 
naamde Energy-using Products 
{EuP). Die bepaalt dat deze in 
soft“Off-modus niet meer dan 1 
watt mogen verbruiken. Deze 
energiebesparende functie staat 
bij de hier genoemde servers 
standaard ult, maar kun je via 
de firmware alsnog activeren. 
In stand-by gaat de netwerk- 
chip uit, zodat Wake-On-LAN 
niet meer werkt. Bij de TS-219P+ 
daaide het verbruik in de EuP- 
modus van 2 W naar 03 W. De 
TS-239 Pro 11+ bleef met 1,1 W 
net boven de toegestane grens- 
waarde. 

Synology DS1511 + 
en DS41 Islim 

Synology heeft voor zijn mo- 
derne NAS-apparaten met 
Atom-cpu een zeer snelle firm¬ 
ware ontwlkkeld. Die werd 
al gebruikt in de RackStation 
RS810+, maar dat model past 


Bij de N4B2 van LG kun je met 
behulp van de geintegreerde 
Blu-raydrive bestanden op de 
NAS rechtstreeks op een Blu- 
ray branden. 
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Test 1 Netwerkopslag 



QnapsT5“219P+ 
werki met een 
sneliere Marvetl- 
processor net zo 
snel als een oudere 
Atom-NAS en is 
bovendien zuini- 
gerin gebruiken 
goedkoper In de 
aanscbaf. 


Detopsnelheid van 
deTS-239Proll+ 
gaat wel ten koste 
van een hoop herrie. 



afleen in een serverrack en is 
dus voor privegebruikers veei 
minder Interessant. Nu levert 
Synology met de DiskStation 
DS1511+ ook een NAS-bare- 
bone voor vijf 3,5-inch harde 
schtjven die geschikt Is voor in 
de werkkamer. Deze haalt ook 
met RAID 5 transferrates van 
circa 100 MB/s bij zowel lezen 
als schrijven en behoort op dit 
moment tot de snelste NA5-ap- 
paraten voor kleine netwerken. 

Bovendien is de slim-versie 
voor notebookschi]ven ver- 
nieuwd. De DS4nslim ziet er 
precies hetzelfde uit als zijn 
voorganger, is nauwelijks gro- 
ter dan een pak papier en biedt 
plaats aan maximaal vier 2,5- 
inch harde schijven - ook voor 
harddisks met een bouwhoogte 
van 12,5 millimeter, waartegen- 
woordig tot 1 TB op kan* Synofo- 
gy heeft de mini-NAS uitgerust 
met een nieuwere Marveil-chip 
uit de Armada-serie met 1,6 
GHz. De leessnelheid is met on- 
geveer 60 MB/s in RAID 5 heel 
respectabel, schrijfacties ver- 
gen echter teveel van de chip, 
meer dan 27 MB/s zit er niet in. 
Ook als je a lie harde schijven tot 
een groot volume samenvoegt 
(JBOD, Just a Bunch of Disks), 


wordt de NAS niet snellec Het 
apparaat levert nog meer snel- 
heid in als je de dataversleute- 
ling activeert. De server schrijft 
dan nog maar met ongeveer 13 
MB/s weg. De versleuteling kun 
je overigens wel configureren 
voor afzonderlijke map pen. 

Door de nieuwe firmware 
DiskStation Manager 3.1 (DSM) 
wordt het geheugenbeheer 
verbeterd en worden meerdere 
volumes binnen een RAID-array 
ondersteund. Daarvan kun je 
de grootte achteraf aan pas- 
sen. Wil je harde schijven van 
verschillende groottes gebrui¬ 
ken, dan kun je bovendien nog 
het zogenaamde 'Hybrid RAID' 
(SHR) configureren. Anders dan 
bij een klassieke RAID, waarbij 
de gezamenlijke opslagcapaci- 
teit steeds gebaseerd is op de 
kleinste harde schijf, gebruikt 
een Hybrid RAID van mlnstens 
drie harde schijven van verschil¬ 
lende groottes een praktische 
combinatie van verschillende 
RAID-modi om data redundant 
te houden, maar tegelijkertijd 
zo min mogeitjk opslagruimte 
te verliezen. Tot nu toe kon SHR 
bij minstens twee ingebouwde 
harde schijven het uitvallen van 
schijf opvangen, maar met 


de nieuwe firmware mogen in 
een Hybrid RAID van minstens 
vier harde schijven zelfs twee 
schijven uitvallen zonder dat er 
data verloren gaan. 

De voorheen als een losse 
plug-in aangeboden maiiserver 
is nu een vast onderdeel van 
de firmware. E-mails kun je via 
POPS en iMAP ophalen en via 
SMTP versturen. Aan het toch 
al zeer uitgebreide aanbod aan 
iOS-apps voor remote access 
wordt nu ook nog het program- 
maatje DS File toegevoegd, Hier- 
mee kun je via HTTPS op afstand 
bij deopdeNAS opgeslagen be- 
standen. Foto's op de iPhone of 
andere data van de iPad kun je 
via WebOAV op de NAS opsiaan. 

Ook op IPv6-gebied is het 
een en ander gedaan. Anders 
dan bij de vorige firmwarever- 
sie kun je via IPv6 niet alleen de 
configu ratie-i nterface benade- 
ren, maar ook fileservices zoals 
SMB. Via SSDP (Simple Service 
Discovery Protocol) melden de 
servers echter alleen hun IPv4- 
adres. Wil je Windows met fPv6 
gebruiken, dan moet je dat met 
een regeitje In de hosts-file af- 
dwingen. De Diskstation ver- 
zendt Son jour-announcements 
weliswaar alleen via IPv4, maar 


daaflangs meldt hij ook zijn 
IPv6-adres. Welke van de twee 
de Mac uiteindelijk kiest, lijkt 
van de stand van de maan af te 
hangen. iPv6 is bij de DiskStati- 
ons overigens standaard tnge- 
schakeid. Standaard IPv4 zou 
veiligerzijn. 

Volgens de fabrikant onder- 
steunt de printserver van de 
DiskStatiom nu ook printen via 
AirPrint onder iOS en de scan- 
en faxfunctie van een aantal 
multifunctionele printers. Bij re- 
dactiesiuiting stonden er echter 
nog niet zoveei modellen op de 
compatibiliteitslijst (zie softlink) 
“ vooral dure Office-laserprin- 
ters en daaronder ook nog eens 
veel exotische apparaten die 
in Nederland niet verkrijgbaar 
zijn. Wij hadden geen apparaat 
in hois dat op de compatibl- 
liteitslijst stond, dus hebben 
we het op goed geluk met een 
Photosmart B110 van HP gepro- 
beerd. Daarmee konden we op 
de Synology-NAS zonder extra 
driven nstallatie via het netwerk 
printen. De scanfunctie werkte 
echter niet, net zo min als de 
cartfidgeherkenning. BIJ een 
Canon MP2SE gaf de NAS-con- 
figuratiesoftware at snel de pijp 
aan Maarten van weg e het ont- 
breken van een inf-bestand op 
de driver<d. Het Is dus te hopen 
dat Synology bij de volgende 
firmware-update de ondersteu- 
ning voor populaire multifuncti¬ 
onele printers uitbreidt. 

Als de DiskStations met het 
internet zijn verbonden, halen 
ze automatisch updates binnen. 
Met de nieuwe softwareversie 
stopt de ondersteuning voor de 
bijna vier jaar oude modellen uit 
de 7-serie (DSxx7). Toekomstige 
firmware-updates zijn alleen ge¬ 
schikt voor nieuwere servers. 

Conclusie 

Apparaten met een Atom-pro¬ 
cessor zoals de Qnap TS-239 


CIFS-transferrates onder Windows 


Bestands 9 i(>otte 


256 kB 

SchrijwnlMB/sj 


2 MB 

Schrijven 


LGN4B2^ 

QnapR-219P+i 

QftapTS‘239 Pn)l(+^ 
Synology DS1511+^ 
Synology DS4n slim ^ 


m 357 

■ lU 

■ 41.6 

■ 41,6 
127,7 




10B 

Schrijveo [MB/sl 


Uien IMB/sJ 

^■35,7 
i^■41,6 
M41,6 

Alle rtsuirateo zijn vastg&sield bij het kopieren wan bestapiden van verschillende grootte met Windows Vetkenner. 

De lege NAS-behuiilogen met twee drivebays waren voor deze test voorzien van 2 x Samsung HD203Wi, NAS-behuizingen met meer dan twee drivebays hadden 3 x Samsung HD203W1, de complete systemen zijn geiest met 
de meegeleverde schijven. 

Atle metingen ztjn gedaan met een mcfederbord van MSI [B9CICMX-G65} met een AMD Athlon IIX2 290e {2,8 GHzJ en 2 GB RAM onder Windows 7 64'hil, met onboard-LAN-chip van Reaitek {RTLE160D/E1 llD}. 

^RAiOl BRAIDS 
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Test I Netwerkopslag 


Netwerkopslag - technische gegevens 


Model 

N4BZ 

TS-219P+ 

IS-239PToil+ 1 

Fabrikant 

LG 

Qnap 

Qnap 1 

Website 

wwwJg.com 

www.qnap.com 

www,qnap.com 1 

Hardware en uitrustitig 




Firmware 

2033.477 

3.4.0 build02l2 

3.4.0 build0212 1 

LAN"3nterface 

1X Gigabrl-ethemet 

1X Gigabir-ethemet 

2 X Gigabit-ethernet 1 

Geheugen 

1GB 

S12MBDDR2 

1G& 1 

Mlcnocontroiier/cpu 

Intel Atom D510 (1,6 GHz, dualcore) 

Marvell &3F6282 Armada (1,6 GHz) 

Intel Atom D425 [ 1,8 GHz, singEecore) 1 

AansiLiitlngen 

3 X USB 2J3-host, 1 X eSATA-host, Kaartlezer voor 

3xUSB2MosL2xeSATA-hQSt 

5 X USB 2.0-host 2 X eSATA-host, 1X VGA 1 


SD/xD-opslagkaarten en memorysticlts 



Voeding 

intern 

eittern,12V/5 A 

extern, llV/7 A I 

Bedieningseiementen 

aan-uitknop, cd-ultv^erpknop, twee functletoetsen 

aan-uitknop, autoback-upknop 

aan-uitknop, autoback-upknop 1 

StatDsweergave 

LGdisplay 

Sleds 

4leds 1 

Ventilator 

geregeld 

v^, geregeld 

geregeld 1 

Maten (bxbxd) 

18,9 cm X 29 cm X 27 cm 

lOonx 15 cm X 21,5 cm 

lOcmx 1Scmx215cm 1 

Meegeleverde back-opsoftware 

Comnso Backup 

NetBak Replicator 

E^etBak Replicator 1 

Oodersteunt Windows 7 Backup 

- 


^ 1 

Oodersteunt Apple Time Machine 



^ 1 

NAS-configuratiesoftware / bMturingssyieem 

/ Windows 

v/ /Windows,iviac05){ 

S// Windows, Mac OS K 1 

Shari ng-fuftcties 




FTP / FTP versleuteld / uitschakeibaar 


/1/1 / 

s/ fy fy 1 

HTTP./HnPS/ultschakeibaar 

-/-/- 

/l/t/ 

fy fy 1 

NFS/nitschakeibaar 

■X / y 

/1/ 

^ ly \ 

AppieStiare/tiltsdiakelijaar 



y fy 1 

UPnP/uitscbokeibaar 


/ f/ 

^ fy 

Medtaserver via 

fTunes 

UPnP^AVjTunes 

UPnP-AV, (Tunes 1 

Verdere protocollen 

iSCSI, rsync, BitTorrent, telnet 

BitTorrent, SNMP, telnet, SSH, iSGl, Boijour, rsync, 

BitTorrent, SNMP, telnet, SSH, iSCSI, Bonjour, nync, 1 



0ynDNS-dier«,IPv6,WebDAV 

DynDHS-dientlPv6,WebDAV 

Prlntserver/ protocol 

/Windows Share 

y^/IPP {port 631) 

y/IPP {port 631) 

Serverversie 

Samba jiJ 

Samba 35.2 

Samba 3.S.2 

WtNS-clienr 

- 


y 

Verbindlngen / geopende bestanden \r\ de tat 

600/10.000 

600/16J74 

600/16.374 

Attributen: Archlef / scbrijfbevefllgd / vorborgen 


^ (/1/ 

yfyfy 

Unicode-hestaodsoamen 


/ 

y 

FtiE”/ record'locks 

'Z /'X' 

/1/ 

yfy 

Bestanden van meordan 2 GB / 4 GB 


/!/ 

y fy 

Toegangsrediten 




Gebmiker ! groepen / toegang als guest resp, anonymous 


/ fs/i/ 

yfyfy 

Autbenticatio vanuJt Windows-domeinen / ondersteuni 

^ Is/ 


yfy 

AciEve DirectoTy 




Configuratie eit logs 




HTTP/HnPS/taal 

/ /v^ / Engels en 4 andere 

y i/ /EngeEsen iTandere 

■^/v^/tngelsen17anderie 

Logging 

web-GUI 

web-GUI, Syslog 

web-GUI, Sysiog 

Alarm Via 

pJeper, e-mail, LCD 

pieper, e-mail, SMS, LEO 

pieper, e-mail, SMS, LED 

HTP-cftoot / uitschakelbaar/ server Instelbaar 

V !/!/ 

s/ /y fy 

y fy fy 1 

Tijdzones i comecte bestandsdatum 

^ f/ 

/ jy 

yfy 

Interne hardesdiijven 




Interne harde stbijvefi tijdens test 

4 X Hitachi HDT721010SLA3G0 



Capadtefttijdens test 

4TB 



Ondersteunde harddFskformaten 

3,5" 

2,573,5*' 

iTBy 

Idle-timeout voor schijf 

X' (30totl2£)mmuten) 

(lOtotSOOminLEten) 

y [T0tot30Omlnuten) 

Bestandssysteem [Interne opslag) 

ext3 

extl, ext4 

ext3,ext4 

Bestandssysteem (externe usb-tiarddisk) 

FAT32 

FAT32,NTFS,ext3,HFS+ 

FAm,HTFS,exT3,HFS+ 

Hot-swap j quota / RAfD-leveEs 

^ /0,S,10, JfiOD 

iy / 0,1,JB0D 

^ (y /04,JBOD 

Ejttra's 




Saftwarematige trestandsversleuteling 

- 

v^,256-blt 

256-bit 

UitbneEdbare firmware / add-ons van fabrikant / uit de 

-/-/- 

y iBi toegangtotOptware-archief 

'Z / 23 / toegang tot Optware-arcbief 

community 




Bij^anderheden 

geTntegreerde Blu-raybrander 

ITunes-server, PHP- en MySQL-server, SurvelJJance 

ITunes-server, PHP- en MySQL-^rver, Surveillance 



Station, iPhone’/AndmId'apgs voor remote access. 

Station, iPhone-ZAndroid-apps voor remote access. 



doud-back'up [Amazon S3, Elephant Drive), onder- 

cloud-back-up [Amazon 53, Elephant Drive), onder- 



steuning voor OFS, firewall, gratis DynDNS-dienst 

steunSng voor DFS, firewall, gratis DynDNS-Dienst 

Configuratie / geluid / energieverbrutk 




Configuratie 

© 

©@ 

0© 

Geluid in idle 

0,7 sone/® 

0,7 sooe / 0 

O,8sc}ne/0 

Geluld onder belasting 

0,9sone/@ 

1,1 SflTie/O 

l,7sone/© 

Energieverbrufk idle / in beditjf/ harde schijven uit / voeding 

42W/40W/17W/0W 

ieW/20W/13W/0,3W 

26W/32W/18W/1,1W 

Straatprljs 

€ S69 (takeitnow.nl, exci. harde schijven) 

€330{azerty,nlJ 

€ 429 {nasmedia.nl} 

’ Lege N AS-behuizingen: voortest voorzien van 1 x Samsung HD203W[ (2bay-NASJ resp. 3 x HD203WI (>2bay-NAS' 

1 sx aanwezig - niet aanwezig ©0 zeergoed 0 goed 0 voidoende 
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DS1511+ 

S/nology 

www.synology.com 

KM 3.1-1594 
2 X Gigabit’ethwnet 

^mml 

Intel Atom 0S2S (1J GHz, duakore) 
4xLfSeiO-te2XeSATA^bost 

Intern 

aan-uitknop 

4leds 

^^gere^eld 

24,5 cm X 15cmx23cm 
Data Replicator 3 

x/ 

^ / Windows, Mac OS X, Linux 

/v/ / 

'//v^ 

UPnP-AV (Syndogy), ITunes 

SNMP, WebDAV, eMuie, SitTottent, SSH, tdrtet, NZB, 

PPPoE, iSGlJPvS, OynDNS-client, rsync 

^/LDP[port515},IPP[poFt631) 

Samba 3.2.3 

v/ 

mildm 

^ /v^ 

V^/x//x/ 

v^/V 


^ fs/! Nederlands en 19 andere 
web-GUL Syslog 
e-mail, SMS, pieper 

/v^ /v/ 
v^/s/ 

1 

1 

2,573^" 

</ {10 - 300 minuten), ook voor extene harde scht|f 
ext4, ext3 

FAT32,NTFS,e!(t3,ext4 

^/^/0,l,JBOa5,6,l0,Hybrid 

y, AES,256’bir,ook per map 
^/5/Z7^ 

firewall, remote act. via iPhone, Android-, Winctows Mobi¬ 
le- en Symblan-smartphone, multitasking-webinterface, 
e’inafiserver, PHP, MySQL, wekams voorvideobewaking 
{'Survdltance Station'), Cioudback-up via Amazon? S3 

0,9sone/@ 

1,7sone/© 

25W/38W/44W/0W 
€738 (redcoon.nl) 

© steebt 0© zeerslecht 


DS411slini 

Syrhology 

www.synalogy.com 

DSM 3.1-1594 

1 xGigabit-ethemet 
256MB00R3 

Marvell 88F62a2 Armada [1,6 GHz) 

2 X USB 2.frhost, 1X eSATA-host 

extern, 12V/3 A 
aan-aitknop, autoback-upknop 
Bleds 

^, geregeld 

lOcmx lUcmxMcm 
Data Replicator 3 

x/ 

^ /windows, Mac OS t Linux 

v^/y 

y/y 

y/y 

UPnP-AV (Synology), ITunes 
SNMP, mm, eMule, BiiTormnt, SSH, telnet, NZB, 
PPPoE, iSOI, JPv6, DynDMS’dient, rsym 
v^/lDP {port 515UPP (port 631} 

Samba 3.2.8 

128/10.000 
x/ fy fy 
y 

y/y 
y jy 

yjyiy 

y/y 


y/y / Nederlands en 19 andere 
web-GUI, Syslog 
e-mail, SMS, pieper 
y fy f y 
y/y 

1 

1 

2,5‘' 

s/ {10 - 300 minuten), ook vacf extern? harde schijf 
ext4, ext3 

FAT32,NTFS,ext3,ext4 
^/^/0,l,JBOaS,6J0, Hybrid 

^,A£S, 256-bit, ook per map 
S// 5/273 

firewail, remote acc.vla iPhone, Android-, Windows Mobi¬ 
le- en Symbian-smartpbone, multitasking-webinterfece, 
e-marlserver, PHP, MySQL, webcams voorvideobewaking 
('Surveillance Station'), Qoudback-up via Amazone S3 

O,3sone/@0 
O,4sone/@0 
11W/16W/9W/1W 
€252 [SiC 0 mp 0 te 5 .nl} 


Pro ll-k en Synology's DS15n> 
gebruiken de mogelijkheden 
van de Gigabit-interface bijna 
volledig, maar zijn wel erg duur. 
Servers met een viotte Marvell- 
cpu zoals de Qnap TS-219P+ 
zijn inmlddels een aantrekkelijk 
alternatief. Ze verbruiken min¬ 
der energle en zijn stiller, maar 
schrijven we! minder sneL 

Dat geldt in het bijzon- 
der voor Synology’s snoezige 
DS4nslim. Als je die uitrust 
met 2,5-inch harde schijven is 
hij qua energieverbruik en ge- 
luidsproductie onverslaanbaar* 
De opslagcapaciteit van zo’n 
mini-NAS is door de relatief lage 
capadteit van notebookschijven 
(maximaal 1 TB) op dit moment 
tot 4 TB gelimiteerd. De kleine 
2,5-inch schijven zijn per giga¬ 
byte bovendien duurder dan de 
desktop-versies^ waardoor de 
aanschafkosten van zo'n server 
hoger zijn, De energierekening 
valt wel lager uit, maar daar ver- 
dien Je de meerprijs tegenover 
een NAS met 3,5-inch schijven 
niet snel mee terug. 

LG's N4B2 met geintegreerde 
Blu-raybrander is sterk verbe- 
terd ten opzichte van zijn voor- 
ganger, maar met een betere 
firmware zou er nog veei meer 
snelheid uit de [Atom-)hard>- 
ware gehaald kunnen worden. 
Qua firmwarefuncties loopt het 
apparaat ver achter op de mo- 
gelijkheden van een Qnap- of 
Synology-NAS, maar hij is dan 
ook goedkoper LG verkoopt 
het apparaat in eerste instantie 
als een back-upserver voor pro- 



Synoiogy DS4t 1 slim: de ka- 
bouter onder de NAS-appa- 
raten is met 2,5"-schijven bij- 
zonder stil en energiezuinig, 
maar schrljft data wel erg 
langzaam weg. 

fessionele gebruikers en voegt 
daarom bijvoorbeeld geen me- 
diaserver toe. De geintegreerde 
Blu-raybrander is voor het veilig 
opslaan van kleine hoeveelhe- 
den data In elk geval een slim 
idee. Voor een volledige back¬ 
up van de 4TB-NAS is het echter 
wel een heel gedoe om die op 
Blu-rays te branden, (jsc) 

Literatuur 

t1] Boi Feddern, Markus Stdbe, Op- 
slagbunker, Netwerkopslag met 
Gigabit Ethernet voor thuis en 
kleinzakelijk gebrulk, c't 4/2011, 
p.48 

[2] Luchtbrug, Netgear WNHDB3004, 
c't4/201Tp.28 

^ Softlinkiwmo 



Synology's DS1511 ^ met Atom-processor 
haalt ook met RAID 5 snelheden van ongeveer TOO MB/s. 
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Mirko Dolle, Michael JanUen 

Volg je bezoekers 

Privacyconforme webtracking met Piwik 

Bezoekersstatistieken vormen voor website-exploitanten een betangrijke took 
Maar voor je het weet schend je daarbij de privacyregels. Om dat te voorkomen 
kun je de hulp inschakelen van Piwik met zijn anonimiseerplug-in* 


Is je als exploitant van een website 
geen bezoekersstatistieken hebt, 
kun je niet analyseren welke delen 
populair zijn of waar nog wat herzien moe^ 
ten worden, Het analyseren van bezoek- 
gegevens is ooit begonnen met het simpel 
analyseren van logbestanden met tools als 
Webalyzer, maar inmiddels zijn er complexe 
analysetools die behalve de kale bezoekers- 
aantallen ook de verblljftijd op de website, 
het aanroepen van interactieve content en 
zelfs de boodschappen in webwinkels kun- 
nen registreren. Maar de daarbij opgesiagen 
bergen g eg eve ns stroken niet altijd met de 
privacywetten. 
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Een van de belangrijkste problemen is 
dat er bij externe analyseprogramma's als 
Google Analytics of Yahoo Web Analytics 
automatisch gegevens van de servers van 
de desbetreffende aanbieder worden ge- 
laden zonder dat een gebrutker dit kan 
weigeren of met niet al te veel moeite kan 
voorkomen. 

De Wet Bescherming Persoonsg eg evens 
is daar duldelijk in, ook al wordt er maar zeb 
den actie ondernomen tegen sites die deze 
wet negeren. Je zou, als je AdSense op je 
site gebruikt, er bijvoorbeefd voor moeten 
zorgen dat Google zich ais exploitant van 
AdSense verplicht om zlch "aan het volgen 


van de privacyregels" te houden. Ook trac¬ 
king pixels en andere counters zijn vaak een 
probleem omdat ze er nfet voor zorgen dat 
IP-adressen geanonimiseerd aan derden 
worden overgedragen, 

Piwik voorkomt de problemen van ex¬ 
terne webtrackingtools. Als je Piwik op je 
eigen server zet (zie softlink aan het eind 
van dit artikel) en de gegevens daar in een 
MySQL-database laat opslaan, hoeft er voor 
het webtracken geen inhoud van externe 
servers geladen te worden. Dus worden de 
IP-adressen van je bezoekers ook niet meer 
doorgegeven aan derden, En aangezien 
de gebruikersgegevens lokaal opgesiagen 
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Piwik 


Piwik couldn’t wriN to somo diroctorleo 

Tiy to Execute the following commands on your sen/er 


caeld Ci\itaiiiipil'S htdOcS\ptF±lc/tii1p/teiiipiateii_e/ /t /g lOcrtf 
caciis C:\xaiBppMitdocs\pl.¥l]c/anp/caclie/ /c /g into::! 
cacla C:\xampp\ htdDCB’^plHlX/caip^aaaeto/ /t fq utrif 

it this doesn't work, you can tiy to create the diroctcines wilti your FTP software, and set the CHMOD to 0777 
{with your FTP software, right cNck on tie directories, permissions J 

After appiying the modincatiorvs, you can refresh the paae . 

If you neod more help, try piwik.ora . 


Go to Piwik 


• Piwik.png homepage 

• Piwik Frequency Asked Questions 

• Piwik Documentation 

• Piwik Forums 

• Piwik Online Demo 


Bij de eerste configuratie test Piwik of het de benodigde schrijfrechten heeft- 2o niet, dan 
krijg je kant'en-klare commando's voor het oplossen van de problemen aangereikt. 


worden, ben je ook als enige verantwoor- 
delljk voor het volgen van de privacyregels. 

Anoniem 

Voor bet privacyconform bewaren van de 
trackingdata heb je effect]eve, niet omkeer- 
bare anonimisering nodig, waardoor het 
IP-adres van een bezoeker niet aan een per- 
soon gekoppeld kan worden. Daarvoor is het 
voldoende om de laatste byte van het IP- 
adres te vervangen door een nylbyte, 

Bij Piwik tot versfe 0.5.4 had je daar een 
speciate patch voor nodig, sinds Piwik 0.5.5 
zit de plug-in AnonymizelP in de officiele 
ontwikkeitak. Met de variabele ip_address_ 
masLkngth in het configuratfebestand global, 
inlphp kun je instellen hoeveel bytes van 
het IP-adres geanonimiseerd moeten wor- 
den. Standaard is dat de laatste byte. Piwik 
kan gebrufkers met behulp van cookies ook 
na het anonimiseren uit elkaar houden, ook 
als ze uit hetzelfde Class C-netwerk afkom- 
stig zijn. 

Om Piwik te kunnen installeren heb je 
PHP vanaf versie 5.13 nodig, wat niet door 
a lie webhosters ondersteund wordt. Boven- 
dien heb je voor Piwik een MySQL-database 
nodig vanaf MySQL 4.1. Als je de inhoud 
van het Piwik-archief naar een van buiten af 
bereikbare directory op de Webserver hebt 
gekopieerd, configureer je het webtracesys- 
teem met de browser. Daarbij controleert 
Piwik eerst de systeemeisen en de schrijf’ 
rechten van de tijdelijke directories. 

Als niet aan de systeemeisen voldaan is, 
omdat er bijvoorbeeld geen databaseonder- 
steuning in PHP (PDO) zit of schrijfrechten 
ontbreken, dan geeft het configuratiepro- 
gramma explicfete voorstellen hoe die foU’ 
ten verhoipen kunnen worden - bij ontbre- 
kende schrijfrechten krijg je bijvoorbeeld 
kant-en-klare Ltnux-commando's om het 
probleem te verhelpen. 

De voorgestelde schrijfrechten zijn ech- 
ter nogal globaal - Piwik adviseert om alle 
gebruikers schrijfrechten voor de tijdelijke 
directories te geven. Dat is vooral bij sha¬ 
red hosting of bij systemen met meerdere 
gebruikers een probleem, omdat andere 
gebruikers makkelijk bestanden binnen kun¬ 
nen smokkeien. Je moet dus kijken of er niet 
een aparte gebruiker voor de Apache-web- 
server is. Dan is het voldoende om alleen 
aan hem deze schrijfrechten toe te wijzen. 
Je kunt daar net zo lang mee experimente- 
ren en de configuratiepagina opnieuw laden 
tot Piwik tevreden is. Dat geldt ook voor de 
aansluitende systeemcontrole, waarbij Piwik 
toetst of bijvoorbeeld de configuratledi rec¬ 
tory beschreven kan worden. 

Als Piwik niet naar de installatiedi rectory 
kan schrijven, krijg |e bij de systeemcontrole 
een waarschuwing - dan werkt de one- 
click-update niet waarmee je later via het 
webfront-end nieuwe versies van Piwik kunt 
installeren. Aangezien handmatig installe¬ 
ren niet echt moeilijk is, is het bij systemen 
met meerdere gebruikers beter als de Piwik- 
directory niet voor iedereen beschrijfbaar is. 


De eerste keer dat je Piwik inricht, krijg je 
vragen naar de toegangsgegevens voor de 
MySQL-database en een prefix die voor alle 
benodigde tabellen wordt gebruikt. Zo kun 
je bijvoorbeeld een bestaande label van een 
forum gebruiken zonder dat de twee appli- 
caties elkaar bijten en zonder dat je, afhan- 
kelijk van je hosting, moet bijbetalen voor 
een extra database voor de webtracket 

Aan het einde van de configuratie geeft 
Piwik je de HTML-code voor de tracking-code 
die je aan het einde van alle te bewaken pa- 
gina's van de website moet toevoegen. Dat 
kan bij traditionele websites die nog uit af- 
zonderlijke HTML-bestanden bestaan, nogal 
omsiachtig zijn. Als je frames gebruikt, moet 
de tracking-code in het frame met de pagina- 
tekst komen en niet alleen in het navEgatie- 
frame. Bij een contentmanagementsysteem 
voeg je de tag gewoon aan het einde van 
de HTML-body van de template van het CMS 
toe. 

De Piwik tracking-code gebruikt JavaScript 
om de eigeniijke Plwlk-tracker uit het bestand 
piwik.js te laden. Als JavaScript in de browser 
uitgeschakeld is, wordt er met een tracking 
pixel nog wel een rudimentaire registratie bij- 
gehouden. Voor gebruikers die niet bewaakt 
willen worden, moet je de do-not-track-coo- 
kie van Piwik als opt-out in de privacyrichtlij- 
nen aanbieden - dan belanden er geen gege- 
vens meer in de MySQL-database. 

Realtime-anaiyse via webfront-end 

De gegevens worden ter plekke geanaly- 
seerd als een (geautoriseerde) gebruiker 
deze via het front-end van Piwik oproept. 
Hierbij kan Piwik de gegevens van meer¬ 
dere websites parallel opslaan. Vanuit priva- 
cyoverweglngen moeten die gegevens wel 


van dezelfde exploitant zijn aangezien er 
anders weer gegevens aan derden moeten 
worden doorgegeven. Piwik onderscheidt 
de websites aan de hand van een extra ID 
in de tracking-code. Via het ingebouwde 
gebruikersbeheer kun je instellen welke sta- 
tistieken een gebruiker mag aanroepen en 
welke andere taken hij mag uitvoeren. Op 
die manier hoeft Piwik geen afzonderlijke 
toegangscontrole meer te hebben. Alleen bij 
de eerste installatle heeft iedereen toegang 
tot het configuratiefront-end. 

Als alternatief voor het webfront-end kun 
je de Piwik-Connector for Adobe Air gebrui¬ 
ken. Daar heb je geen browser voor nodig. 
Ook buiten huis heb je toegang tot de sta- 
tistieken, mils je een Android-smartphone, 
iPhone, iPad of een iPod met Piwik Mobile 
App{ziesoftlink) hebt. 

Het hoofdoverzicht van het webfront- 
end van Piwik bevat verschillende widgets 
met bezoekersstatistieken, die je makkelijk 
via drag&drop individueel neer kunt zetten. 
Widgets die je niet nodig hebt kun je sluiten, 
en later met een paar muisklikken eventueei 
weer toevoegen. 

Met de live-widget is zelfs bewaking in 
realtime mogeiijk. Dan krijg je de momen- 
teel actieve gebruikers en de door hen be- 
zochte pagina's te zien, inclusief de verblijf- 
tijd, gegevens over de browser en gebruikte 
computer en herkomst. Als de bezoekers via 
een zoekmachine of een andere website op 
je website terechtkomen, worden ook de bij- 
behorende zoekwoorden meegestuurd. 

Aangezien de databaseanalyse realtime 
plaatsvindt, leldt dat op een server met veel 
bezoekers tot een hoge belasting. Bij meer 
dan een paar honderd bezoekers per dag 
loom het om asynchroon te anaiyseren om 
de server niet te overbelasten. 


c't2011,Nr.6 


97 












P ' ..ijk I hu^cking met 



De widgets van het front-end van Plwik kun je individueel plaatsen. Het analyseren 
van de statistieken gebeuit standaard live, zodat je de activiteiten van de aanwezige 
bezoekers bijna in realtime kunt bekijken* 


Om toch de meest recente bezoekersstatis- 
tieken te krljgen, is het aan te raden om de 
15 a 30 minuten een analyse te laten draai- 
en - hoe hoger het aantal bezoekers, des te 
minder vaak, aangezlen zo'n analyse al snel 
een paar minuten kan duren* Piwfk heeft 
daar een kant-en-klaar script voor dat je ge- 
woon als cronjob op de server instelt. In het 
volgende voorbeeld wordt er eike 30 mmu- 
ten een analyse gedraard: 

535 * ^ /data/httpdrtestserv&Lnl/htdocs/pjwik// 

misc/cron/archive.sh > /dev/null 

Bij de meeste sharedhostingservers werkt 
dat niet omdat je geen SSH^toegang hebt 
en geen cronjobs kunt aanmaken. Als de 
automatische analyse loopt, moet je de live- 
analyse uitschakelen zodat de server niet 
dubbel belast wordt. Dat doe je als admin via 
het tabbfad 'General Settings' bij de instellin¬ 
gen. Bovendien moet je bij het interval voor 
het updaten van het dagoverzicht dezeifde 
tijdspanne opgeven als je voor de cronjob 
gebruikt 

Forum en shops koppeien 

Bij webapplicaties als een forum of webshop 
is een analyse van de bezoekersactiviteit op 
basis van de bezochte url's soms niet vol- 
doende, bijvoorbeeld als het shopsysteem 
geen deeplinking ondersteunt en de artike- 
len die de bezoeker bekijkt niet uit de uri af 
te leiden zijn, Dan ligt het voor de hand om 
de titel van de pagina te vervangen door het 
desbetreffende artikefnummen of bij een 
forum door het onderwerp van de discussfe. 

Dan moet je eerst wel voorkomen dat het 
CMS bij het forum tracking-code genereert 
die werkt met het analyseren van de urL Ver- 
volgens voeg je de Piwik tracking-code toe 
aan het eind van de footertemplate voor 
het forum. Let daarblj wel op dat je de aan- 
halingstekens bij de tracking-code op de 
julste manier gebruikt. Nu moet je de titel 


van de pagina nog overschrijven met het 
discussieonderwerp. Dat doe je met de vol¬ 
gende regel, die direct voor de Java Script- 
fun ctiea an roep plwikTracker.trackPageVlewO in de 
tracking-code ingevoegd moet worden* De 
aanhalingstekens zijn in dit geval al goed: 

pjwikTr3cker.5etDocumentTitle[V\\''\Sthread[topix]\\V'); 

Als je doel alleen is om de forumpagina's 
van een website zonder een CMS van een 
tracking-code te voorzien, hoef je de foo¬ 
tertemplate niette wijzigen maar kun je een 
plug-in installeren. Dergelljke plug-ins zijn 
er voor verschillende CMS- en blogsyste- 
men, bijvoorbeeld Drupal en Wordpress [zie 
softlink). 

Start tracking 

Behatve het aanpassen van de paginatltel 
maakt PiwIk het ook mogeiijk om bepaatde 
doelen (goals) te be waken. Een doel kan bij- 


voorbeeld een succesvolle registratie voor het 
forum zijn of een afgeronde aankoop in een 
webshop. 

Doelen worden via het web-frontend ge- 
definteerd. Hierbij kent Piwik twee soorten 
doelen: doelen die door een gebruiker wor¬ 
den veroorzaakt en doelen die door software 
worden veroorzaakt. Bij de door een gebrui- 
ker veroorzaakte doelen wordt de urI of een 
deel van een uri als criterium gebruikt. Regu- 
liere expressies maken hier een hoge flexibili- 
teit mogeiijk. Ook het verlaten van de website 
kan als doel gedefinieerd wordea De resul- 
taten worden echter pas geteld als het doel 
bereikt is - het spoor terug kan niet gevolgd 
worden, ook al zijn de data aanwezig. 

Doelen die door programma's automatisch 
getriggerd worden, kun je nog flexibeler re- 
gistreren. Hrerblj moet je, analoog aan de pa¬ 
ginal! tel, aan het webshop- of forumsysteem 
een JavaScript-aanroep in de Piwik tracking- 
code toe voeg en: 

piwikTrackentrackGoaKl): 



Als je geen honderden bezoekers per dag hebt, kun Je de statistieken live laten 
analyseren, Bij drukke websites Is een cronjob aan te raden om de server te ontlasten. 


In dit geval zou Piwik een resultaat voor het 
doe! met de ID 1 tellen. De ID's van de doe¬ 
len worden in het doeloverzicht op een rijtje 
gezet. Optionee] kun je een tweede parame¬ 
ter gebruiken met een numerieke waarde 
voor bijvoorbeeld de gegenereerde omzet, 
waarbij ook negatieve waarden mogeiijk 
zijn - bijvoorbeeld voor het geval dat een 
klant een bestelactie afbreekt. Om achter 
dergelijke annuleringen te komen, zul je 
in de meeste gevallen het shopsysteem 
moeten aanpassen om met OnUnload-event 
in JavaScript nog snel de tracking-goal te 
versturen voordat de browser de website 
verlaat of het venster si uit Op deze ma¬ 
nier kun je niet alleen achterhalen hoeveei 
omzet een webshop genereert, maar ook 
hoeveei er op de weg van het wmkelwagen- 
tje tot aan de bestetbevestlging aan je neus 
voorbijgaat. (mja) 

^ Softlink 1W6Q96 dt 
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Axel Vahidiek, Christof Windeck 

De juiste 
aandrijving 

Geschikte drivers voor Windows 7 vinden 

Windows 7 bevat van huis uft een enorme berg stuurpro- 
gramma's voor de meest ulteenlopende hardware en kan 
erzo nodig nog meerdownloaden via Windows Update. 
Maar wat moet je doen als er toch een paar ontbreken? 

En kun je de hardware met de meegeleverde drivers ook 
daadwerkelijk optimaal benutten? Met een paar - in som- 
mige gevailen zelfs verrassende - trues krijg je de juiste 
drivers te pakken. 


Is je direct na een installatie 
van Windows 7 in het Con- 
fig uratiescherm onder Sys- 
teem in het Apparaatbeheer kijkt, 
zul je daar normaaJ gesproken 
vrijwel geen vraag- of ultroepte- 
kens aantreffen - in het ideale ge- 
val zelfs heiemaal geen, Maar zo 
optimaal is de situatie helaas niet 
altijd. Daarnaast speeit nog het 
gegeven dat de automatisch ge- 
installeerde drivers soms alleen de 
absoluut benodigde minimum- 
fun ctionaiiteit aanbieden om het 
apparaat te kunnen gebruiken. 
In dat geval moet je de hardware 
zelf identificeren en op zoek gaan 
naarde juiste drivers. 

Laat anderen zoeken 

De eerste stap is een makkie: ge- 
bruik de Windows Update-func- 


tie. Die voorziet Windows nfet 
alleen van patches voor veilig- 
heidsgaten, maar ook van diverse 
drivers. Dat lukt vaak automa¬ 
tisch, maar niet altijd Om te con- 
troieren of er extra drivers voor 
je systeem worden aangeboden, 
typ je 'upd’ in het zoekveld van 
het startmenu en selecteer je In 
de zoekresultaten ’Windows Up¬ 
date'. Klik in het dialoogvenster 
dat opengaat linksboven op de 
link 'Naar updates zoeken'. Daar- 
na vind je de zoekresultaten on¬ 
der 'optionefe updates'. 

Wat Windows Update aan- 
biedp hangt in dit geval vooral 
van de hardwarefabrlkanten af. 
Wat die niet via Microsoft aan¬ 
bieden, ontbreekt nu eenmaal 
(zie onder). Sommige bieden 
helemaal geen drivers aan, an- 
dere brengen slechts om de paar 


100 


c't2011,Nr.6 













maanden of met nog langere 
tussenpozen een nieuwe versie 
uit, ondanks het feit dat ze veel 
frequenter nieuwe drivers be- 
schikbaar stellen via hun eigen 
website, En bij weer andere fabri- 
kanten zijn de desbetreffende ac- 
tuele versies zowel via de website 
van de fabrikant als via Windows 
Update beschikbaar, in het laat- 
ste gevaJ echter een stuk later. 

Omdat Windows Update 
steeds weer nieuwe drivers bin- 
nenkrijgt, kan het voorkomen 
dat een apparaat waar enkele 
maanden geieden nog geen dri¬ 
ver voor beschikbaar waSr nu op- 
eens wel wordt ondersteund. Zo 
herinnerden wij ons in het kader 
van dit artikel een oude Pinnade- 
tv-kaart van Medion, die we bij 
het verschijnen van Windows 7 
alleen met Vista-drivers draai- 
ende kregen. Toen we de kaart 
in een Windows 7-pc met reeds 
geVnstalleerde Service Pack 1 sta- 
ken, werd direct en automatisch 
een passende Windows 7-drivef 
gedownload en geinstalleerd. In 
sommige gevallen iijkt Windows 
Update met vertraging te rea- 
geren. Nadat de pc een paar uur 
heeft; aangestaan, verschijnt dan 
ineens een driver voor het appa¬ 
raat waar je al die tijd tevergeefs 
naar hebt gezocht. Even wachten 
kan soms dus ook helpen. 

Probleem? Oplossing! 

Microsoft heeft in Windows 7 
nog een ander mechanisme In¬ 
ge bouwd om aan drivers te ko- 
men: het Onderhoudscentrum. 
Anders dan bij Windows Update 
zijn hier alleen ongesigneerde 
drivers te vinden, Deze hebben 
Microsofts kwaliteitsprogramma 
niet doorlopen, maar zijn in de 
meeste gevallen toch beter dan 
niets. We demonstreren dit aan 
de hand van een oude PO-IDE- 
hostadapter (HighPoint HPT370)v 
die oorspronkelijk in een XP-pc 
zat Voor Vista waren destijds 
geen geschikte drivers te vinden, 
zodat we weinig hoop hadden 
toen we hem bij wijze van test 
in een actuele pc met Windows 
7 64-bit inbouwden. We hoefden 
echter niet eens te zoeken. Al na 
enkele seconden grng het Onder¬ 
houdscentrum open en verklapte 
het waar de driver gedownload 
kon worden (zie screenshot). 

Windows herkende de adap- 
terkaart wellswaar niet als 
HPT370, maar als Rocket Raid 133, 
maar het werkte toch* Na het 
downloaden en uitpakken van 


het 2IP-bestand konden we in 
het Apparaatbeheer de driver 
installeren. Dat doe je zo: klik in 
het configuratiescherm van het 
apparaat met het uitroepteken 
op 'Stuurprogramma^s bijwerken', 
vervolgens op 'Op mrjn compu¬ 
ter naar stuurprogramma's zoe- 
ken^, geef hier het pad op naar 
het urtgepakte bestand en geef 
toestemming voor de rnstallatie, 
klaar. Na de noodzaketijke reboot 
werkte het apparaat 

Mocht je het venster met de 
downloadlink per ongeluk heb¬ 
ben weggeklikt typ dan gewoon 
'Onderhoudscentrum' in het 
zoekveld var^ het startmenu. Nog 
niet bewerkte meldingen zijn in 
dit geval te vinden onder 'Onder- 
houd; oudere meldingen slaat 
Windows links op onder 'Gear- 
chiveerde berichten weergeven' 
Als het Onderhoudscentrum je er 
op attent wil maken dat het lets 
te melden heeft, verandert het 
symbool rechts in de taakbalk. 
Op het witte vlaggetje verschijnt 
dan een klein rood drkeitje met 
een wit kruisje* 

Heiaas helpt het Onderhouds¬ 
centrum je niet altijd verder en 
soms vertelt het ook gewoon on- 
zin. Zo meldde het na de inbouw 
van een tv-kaart van Philips in 
een x64-computer, dat het een 
oplossing had gevonden. Na een 
kllk op 'Details van bericht weer- 
geven' werd al snel duidelijk dat 
dit niet klopte* De 'oplossing' was 
niet meer dan een bekentenis dat 
er geen geschikte driver was met 
als tip dat we in het Windows 7 
Compatibiliteitscentrum een tv- 
kaart konden vinden die onder 
de actuele Windows-versie kan 
draaien (onder www. micro soft* 
com/windows/compatibility)* 

Van Microsoft of anderen 

Mocht je met de mogelijkheden 
die in Windows zijn ingebouwd 


om drivers te vinden niet verder 
komen, dan zuf je het op eigen 
kracht moeten opiossen. Dat 
lukt makkelijker als je een beetje 
bekend bent met het Apparaat¬ 
beheer en over wat achtergrond- 
kennis beschikt over de drivers 
en hardwarecomponenten die 
via het Apparaatbeheer worden 
beheerd. We laten aan de hand 
van de actuele Intel-chipsets voor 
pc-moederborden zien waarop je 
moet letten. Voor systemen met 
AMD-chipsets geldt in principe 
hetzelfde* 

Zoals reeds gezegd, herkent 
Windows 7 dankzij een hele rits 
meegeleverde drivers heel veel 
hardwarecomponenten automa¬ 
tisch. Microsofts eigen standaard- 
drivers gelden als erg betrouw- 
baar en worden door Windows 
Update bijgehouden. Om die 
reden maken beheerders van ser¬ 
vers en zakelijk gebruikte desk- 
top-pc's ook graag gebruik van 
hard ware platforms die zoveel 
mogelijk met standaarddrivers 
werken. Maar enkele van de soms 
ook als 'generiek' aangeduide 
drivers gebruiken weiiswaar de 
belangrijkste, maar lang niet alle 
functies van een bepaalde hard- 
warecomponent Ons voorbeetd- 
systeem demonstreert drie van 
de meest voorkomende gevallen, 

Na de installatie van Windows 
7 (hier in de x64'Versie} werkt de 
test-pc met de processor Core 
15-2300 op een DH678L-moeder- 
bord van Intel voor het grootste 
deel, Het Apparaatbeheer her¬ 
kent direct een aantal probleem- 
zones: gele uitroeptekens maken 
melding van ontbrekende drivers 
- waa rover zo meer. Maar ook 
componenten waarbij ogen- 
schijnlijk alles in orde is, werken 
in eerste instantie beperkt, zo¬ 
als de 'Standaard-VGA grafische 
adapter! De bljbehorende Micro¬ 
soft-driver staat afhankelijk van 
de grafische chip niet eens de 


Windows 7 verklapt soms 
de downloadlink naar een 
ontbrekende driver, zodat je 
zelf niet lang hoeft te zoeken. 


instelllng van de native resolutie 
van de aangesloten monitor toe 
en verhindert bovendien het ge- 
brulk van de energlebesparende 
modi 'Siaapstand' en 'Sluimer- 
standi 

Voordat je bij computers met 
Intel-chipsets echter specifieke 
drivers zoals die voor de grafi¬ 
sche kaart of de onboard gpu 
gaat installeren, moet je de zo- 
genaamde 'INF-update' uitvoe- 
ren. Deze 'chipset software' be- 
vat geen drivers in de letterlljke 
zin van het woord, maar slechts 
een verzameling *inf-bestanden. 
Andere bednjven noemen zulke 
pa kketten ook 'fi Iter d rivers'. 
Deze met een editor leesbare 
tekstbestanden maken het be- 
sturingssysteem dyidelijk wat 
de betekenis is van de PO-iden- 
tlficaties van de afzonderlijke 
chipset-functieblokken (zie ka¬ 
der op pagina 104)* Deze spreekt 
het besturingssysteem echter via 
al geintegreerde standaarddri¬ 
vers aan, Daardoor verdwijnen 
in ons voorbeeld twee van de 
vier gele uitroeptekens uit het 
Apparaatbeheer: de 'PCI Simple 
Communications Controller' is 
veranderd in een 'Management 
Engine Interface' en ook de SM- 
buscontroller is nu beschikbaar, 
het Apparaatbeheer geeft beide 
nu een plaatsje onder 'Systeem- 
apparatenl 

De in AHCl-modus draaiende 
SATA-hostadapter die in chip- 
set H67 zit, verdient wat meer 
aandacht. Windows-setup her¬ 
kent hem als 'Standard AHCI 1.0 
seriele ATA-controller' en geeft 
hem de driver msahcLsys. Na het 
installeren van de INF-update 
heet dezelfde component 'Intel 
6 Series/C200 Series Chipset Fa¬ 
mily 6 Port SATA AHCI Control¬ 
ler - 1C02', maar hij draait nog 
steeds met de driver msahci* 
sys. Het probleem hierbij is dat 
de driver weiiswaar biJvoor¬ 
beeld ook hotplugging onder- 
steunt, maar de functie Native 
Command Queuing (NCQ) niet 
vrijschakelt. Met de laatste ver- 
werken harde schljven bepaalde 
toegangspatronen sneller. Als je 
NCQ wilt hebben, moet je Intels 
Rapid Storage Technology (RST) 
Installeren, een combinatie van 
de driver laStor.sys en een soft- 
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waretool die extra infomnatie le- 
vert over de SATA-poorten en de 
daarop aangesloten drives, Bij 
sommige systemen maakt laStor, 
sys in tegenstelling tot msahci. 
sys ook beter onderscheid tus- 
sen interne en externe (eSATA-) 
schijven en biedt alleen bij de 
laatste de optie Veilig verwljde- 
ren' aan. Of je genoegen neemt 
met de driver msahd.sys of lie- 
ver Inteis laStor.sys vertrouwt, 
zul je zelf moeten beslissen ~ be- 
drijven zien ten behoeve van de 
hoogst mogelijke betrouwbaar- 
heid eerder van zulke functies af 
dan priv^-gebrLiikers. 

Bij de driver voor de audio¬ 
chip moet je een vergelijkbare 
beslissing nemen, De onboard 
chips van de Taiwanese firma 
Realtek worden op brede 
schaal ingezet, hun HD-audlo- 
basisfuncties worden al door 
de standaarddriver van Win¬ 
dows 7 toegankelijk gemaakt. 
Maar pas met de Reaitek-driver 
kunnen onder andere uitgan- 
gen fiexibei worden toegewe- 
zen. Nog ingewikkelder wordt 
het bij het gebruik van mo- 
derne grafische kaarten met 
HDMI-poorten met audio-on- 
dersteuning. Deze verschijnen 
als zelfstandige audiocompo- 
nenten in het Apparaatbeheer 
en hebben op hun beurt weer 
aparte drivers nodig. Die zit- 
ten meestal in het pakket met 
de grafische drivers en worden 
ongevraagd mee-geinstalleerd. 


Onbekenden ontmaskeren 

Nu ons testsysteem voorzien 
is van de INF-update, de RST- 
software^ een grafische en een 
audiodriver, blljven er nog twee 
gele uitroeptekens In het Appa¬ 
raatbeheer over, namelrjk bij een 
ether net- en een usb-control!ec 
Uit deze namen kun je met een 
beetje achtergrondkennis het een 
en ander affeiden: bij de ethernet- 
controiler gaat het om de net- 
werkchip op het moederbord 
- hiervoor Is een fabrikantspeci- 
fieke driver nodig. Onboard-LAN- 
adapters zijn vaak afkomstig van 
Realtek, die drivers via Windows 
Update I evert - maar dit werkt 
niet zonder netwerkverbinding. 
Je moet dus de driver voor de 
netwerkchrp vanaf een dvd of een 
usb-stick installeren. Meestal zul je 
voor de driver-dvd urt de doos van 
het moederbord kiezea Als dat 
niet mogeiyk of wenselijk is, levert 
het Apparaatbeheer aanwijzingen 
over de fabrikant van de netwerk- 
chip. Op diens website vind je 
dan waarschijnlijk wel een driver. 
Een dubbelklik op het desbetref- 
fende 'apparaat' in het Apparaat¬ 
beheer laat zijn 'Eigenschappen' 
zien. Vooral het tabbJad 'Details' 
is hier belangrijk, Ook in dit ge- 
val is het weer de 'Eigenschap' 
genaamd Hardware-id's die de 
fabrikant in kwestie aan het licht 
brengt (zie het tekstkader op p. 
103). Daarachter zit namelijk sim- 
pelweg het PCI- of USB-ID, maar 


In een voor Windows typische 
schrijfwijze. De tekenreeks 'PCI\ 
VEN_8086&DEV_1503&CC_0200' 
staat voor een netwerkchip (Class 
Code 02xxh) van Intel (Vendor- 
ID 8086h). Die draaien vaak met 
het driverpakket voor Intel 'Pro'- 
chips, die zowel in een 32- als In 
een 64-bit versie voor alle actuele 
Windows-varianten wordt aange- 
boden. 

Het laatste apparaat dat nu nog 
een driver mist is de usb-control- 
lerl Ook hier helpt achtergrondin- 
formatie bij het zoeken. Windows 
7 heeft standaard drivers voor de 
'oude' USB 2,0-controllers voor 
lowspeed-, fullspeed- en hlgU- 
s peed-transfer modi. De nieuwste 
Intel-chipsets bevatten nog 
slechts ultgebreide' usb-control- 
lers, die ultsluitend highspeed- 
transfers verwerken. Voor het 
omzetten van de low- en full- 
speed-datastreams zorgen de 
eve nee ns in de chipset Ingebouw- 
de USB Root Hubs ('USB-hoofd- 
hubsT Bij een niet automatisch 
herkende usb-controlier gaat het 
bij Windows 7 meestal om een 
USB 3.0-chip op het moederbord 
of op een insteekkaart, En - bin¬ 
go! - ons testsysteem mist de dri¬ 
ver van Renesas (voorheen NEC) 
voor de pPD720200. Die driver 
vind je normaal gesproken op de 
website van de fabrikant van het 
moederbord, 

Als er In het Apparaatbeheer 
VO lied ig 'on be ken de apparaten' 
opduiken waarbij het besturings- 


systeem niet eens de Class Code 
kan analyseren, helpt enkel nog 
handwerk, dat wil zeggen Goog¬ 
le, Je splitst de PCI- of USB-iden- 
tificatie op in zijn verschillende 
onderdelen, dus in vendor- en 
devlce-ID en voert de twee uit 
vler cljfers samengestelde getal- 
fen in de zoekmachine in. Maar 
pas op, vaak beland je dan op 
dubieuze downloadpagina's, die 
Je ongemerkt een abonnement 
aansmeren of trojans versprei- 
den. Wei serieus, maar helaas ook 
onvolledlg, zijn de door vrijwiH 
Hgers onderhouden 'repositories' 
voor PCI - en USB-ID's {zie soft!Ink) 
die ook voor Linux-drivers wor¬ 
den gebruikt. Hier vind je geen 
drivers, maar wel verwijzingen 
naar de eigen lijke chip- of kaart- 
fabrikanten. Op hun websites 
vind je dan met een beetje geluk 
een driver. Als het om onboard- 
corn pone nten gaat, vind je veel a I 
ook wat by de fabrikant van het 
desbetreffende moederbord* 
Soms werken ook drivers van an¬ 
dere moederbordfabrikanten, die 
de desbetreffende chip eveneens 
op hun board hebben zitten, Dat 
kan nuttig zijn bij chips van ou- 
dere moederborden, waarvoor 
de eigenfijke fabrikant alleen nog 
maar drivers voor verouderde 
Windows-versies aan biedt. 

Voor diehards 

Drivers zitten vaak in uitvoerbare 
instaiiatiepakketten van meer- 
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dere megabytes, die als ballast 
uitvoerige herkenningsroutines, 
drivervarianten voor meerdere 
Windows-generaties, verschib 
lende taalbestanden en revisie- 
informatie of handleidingen be- 
vatten. Meestal wordt de driver 
simpelweg met een dubbelklik 
geYnstalleerd. Bij sommige be- 
drijven moet je vervolgens nog 
akkoord gaan met u'itgebreide 
licentiebepalingen - eigenlijk on- 
zin en wellicht ook niet helemaal 
conform de Europese wetgeving. 
Een aanta! fabrlkanten probeert 
zelfs onervaren gebruikers via 
een driverupdate overbod ige 
software aan te smeren. Je moet 
dus goed opletten wat je aan- 
klikt. Het is sowieso verstandig 
om driverbestanden die je van 


De Windows Update-functre 
biedt alleen drivers aan voor 
hardware die in de pc zit en 
waar op dat moment Windows 
op draait Bovendlen doet hij 
dat uitsluitend voor de op dat 
moment actieve Windows- 
versie, Wanneer je dus iets van 
Windows Update voor andere 
pc's of andere Windows-versies 
wi It d own I oa den, b ij voorbee I d 
om het later via Windows Ser¬ 
ver Update Services [WSUS) 
in het lokale netwerk te ver- 
spreiden, zul je elders moeten 
aankloppen, namelijk bij de 
Microsoft Update-catalog us 
[zie soft! ink). 

Microsoft heeft de toegang 
hlertoe onnodig moeilijk ge- 
maakt. Het gaat uitsluitend 
met een 32-bits Internet Explo¬ 
rer vanaf versie 6. Benader je 
de pagina voor de eerste keec 
dan vraagt hij bovendien om 


internet hebt gedownload op vi- 
russen te scannen. 

Voor de installatie zijn altijd 
administratorrechten nodig. Als 
er waarschuwingen verschijnen 
(zie onder), is dat een aanleiding 
om nog eens goed naar een ge- 
signeerde driverversie te zoeken 
- die overigens maar al te vaak 
ontbreekt. In dat geval zul je zelf 
moeten bepalen wat zwaarder 
weegt: de extra functies van de 
betreffende hardwarecompo- 
nent of de integrrteit van een 
Windows-installatie met uitslur- 
tend gesigneerde drivers. 

Veel van de in ,exe-bestanden 
gebundelde driverpakketten kun 
je 'met de hand' uitpakken. Bij- 
voorbeeld door ze vanaf een 
opdracht prompt met be pa aide 


toestemming voor het installe- 
fen van een plug-in. Daarvoor 
heb je administratorrechten 
nodig. Pas daarna verschijnt 
er een zoekveld waar in je bij- 
voorbeeld de naam van de 
hardware invoert waarvoor je 
een driver zoekt. Het gaat snel- 
ler als je in plaats daarvan naar 
de hardware-ID zoekt (zie het 
kader op p. 104). 

De zoekresultaten zijn vaak 
veel en erg onoverzichtelijk. Je 
kunt de gevonden drivers wet- 
iswaar sorteren op datum of 
op WIndows-versle, maar daar 
houdt het dan ook mee op. Om 
erachter te komen welke van 
de actuele Windows 7-drivers 
bijvoorbeeid in het Nederlands 
beschikbaar is of voor de Mbit- 
variant bedoeld is, moet je bij 
elke gevonden driver op de 
naam klikken om de details te 
zien. 


optles op te roepen. Het gaat 
vaak eenvoudiger met het gratis 
programma 7-zip (zie softlink), 
dat zelfuitpakkende archieven 
kan lezen. Het kan zijn dat dit 
Je een diep vertakte mappen- 
structuur met een in eerste in¬ 
stance verwarrende wirwar aan 
bestanden opievert. Heel veel 
hardwarecomponenten hebben 
echter maar een paar bestan¬ 
den als Windows-driver nodig, 
namelijk het reeds genoemde 
.inf-bestand, een zogenaamde 
'security catalog' {.cat-bestand) 
en de eigenlijke driverbestan¬ 
den, vaak met extensies als *sys 
of .dll. Om die in het systeem te 
rnstalleren gebruik je eveneens 
het Apparaatbeheer. Onder de 
'Eigenschappen' van het desbe- 
treffende apparaat vind je op het 
tabblad 'Stuurprogramma' de 
knop 'Bijwerkenl Hiermee start 
je een wizard, die je met de optie 
'Op mijn computer naar stuur- 
programma's zoeken' naar een 
bepaalde map kunt dirigeren, 
Hier kies je dan de map waarin je 
eerder de driverbestanden hebt 
uitgepakt. 

Het volgende kan je helpen 
als een ontbrekende driver met 
geen mogelijkheid te vinden is. 
Je moet wet lef hebben om te 
experimenteren. Als |e een dri¬ 
ver voor een zeer vergelijkbare 
chip vindt, zou je die wellicht 
door het aanpassen van het .inf- 
bestand aan de bestaande chip 
kunnen opdringen. Past de dri¬ 
ver echter niet, dan kan het sys¬ 
teem deze mogelijk niet laden of 
de hele boel crasht. Een andere 
mogelijkheid om uit de impasse 
te komen is via het register. Hier 
houdt Windows een lange lijst 
bij van PO- en USB-ID's - oftewel 
van hardwarecomponenten - die 
op hun beurt aan bepaalde 'ser¬ 
vices' zijn toegewezen. Achter 
de laatste gaan de noodzakelijke 
drivers schuiL Ook hier kan het bij 
manipulaties goed mislopen - In 
het extreme geval boot her be- 
sturingssysteem niet eens meer. 
Daarom zou je altijd eerst een 
back-up van je register moeten 
maken. 

Signeersessie 

In phncipe kunnen alle hardware- 
fabrlkanten Windows Update 
gebruiken om drivers uit te leve- 
ren, benadrukt Microsoft, Maar 
Microsoft verspreidt via Windows 
Update alleen drivers, die aan 
speciale elsen voldoen. Veel hard- 
warefabrlkanten zijn niet in staat 



Alle drivers die je via Windows Update kunt vinden, zijn 
opgenomen in de Update-cataiogus. Voordat je die kunt 
gebruiken moet je nog wel wat horden nemen. 


Microsoft Update-catalogus 




of niet bereid om aan deze voor- 
waarden te voidoen. Opmerkelijk 
veel bedrijven krijgen het niet 
eens voor elkaar om digitaal ge¬ 
signeerde drivers te maken. Dit is 
echter de basis voor het Windows 
Logo Program. Aan de in dit pro¬ 
gramma vastgelegde richtlijnen, 
die niet meer vrij toegankelijk 
zijn, moeten de drivers voor Win¬ 
dows Update voidoen. Of Micro¬ 
soft hierbij de vroeger gepubli- 
ceerde kwaliteitseisen aan drivers 
voortzet, is on be ken d. Eigenlijk 
is het een eis dat een bedrijf snel 
reageert wanneer de Windows 
Error Reporting een verhoogd 
aantal problemen van de gebrui- 
kerssystemen terugmeldt. Ten- 
slotte verbiedt Microsoft bij de 
Windows Update omvangrijke in¬ 
stallatie routines die bijvoorbeeid 
door bedrijven als AMD en Nvi¬ 
dia ook voor reciamedoeleinden 
worden gebruikt Als je grafische 
chips van deze bedrijven voor 
3D-videogames gebruikt, zijn re- 
gelmatige updates zinvol omdat 
ze optimalisaties voor nieuwe 
games bevatten. AMD en Nvi¬ 
dia proberen hun klanten hierbij 
zo veel mogelijk naar hun eigen 
websites te lokken om ze direct 
te kunnen aanspreken. 

Windows 7 x64 heeft in prin- 
cipe 64bit-drivers nodig. Die 
hebben geen Designed for 
Windows-iogo nodig en hoeven 
niet altijd gesigneerd te zijn. Bij 
de installatie van drivers die net 
als programma's in de usermode 
draaien (bijvoorbeeid die voor 
usb-apparaten of andere rand- 
apparatuur), wijst Windows wel- 
iswaar In bepaalde gevatlen op 
ontbrekende handtekeningen, 
maar staat de installatie deson- 
danks toe. Alleen drivers die in 
de kernelmode draaien (bijvoor¬ 
beeid voor grafische, geluids- of 
netwerkkaarten), hebben een 
digitale handtekening nodig. De 
fabrlkanten daarvan moeten bij 
aanbieders als VeriSign of Glo- 
balSign een certificaat aanvra- 
gen dat hun identiteit bevestigt 
- maar meer ook niet. Daarom 
kan ook een gesigneerde driver 
nog aitijd problemen veroorza- 
ken, maar dan weet je in eik geval 
bij wie de schuld gezocht moet 
worden. 

Alias okay? 

Als een nieuw geinstalleerde dri¬ 
ver niet doet wat je ervan had 
verwacht, kun je hem via het Ap¬ 
paraatbeheer in het snel menu 
van het apparaat weer deinstal- 
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leren. Als er voor die tijd ai een 
andere driver geTnstalleerd was, 
kun je daar ook naar terugke- 
ren. Klik in het snetmenu van de 
hardware In het Apparaatbeheer 
op 'Bgenschappen’ en dan in het 
tabblad Stuurprogramma' op 
Vorig stuurprogramma' Als deze 
button gnjs is, is er geen oudere 
driver aanwezig, 

Sommige drivers hebben tot 
gevolg dat Windows crasht en 
welllcht niet meer wil opstartea 
en in het ergste geval zelfs in een 
eindeloze reboot-crash-lus blijft 
hangen. Dan heb je te maken met 
wat er vroeger blauw uitzag: een 
bluescreen, Dat bestaat ook onder 
Windows 7 nog, maar daar krijg je 
hem niet meer te zien omdat hij 
direct weer verdwijnt en Windows 
meteen opnieuw start, Dat heeft 
in dit geval opnieuw een blues¬ 
creen tot gevolg en het hele spel 
begint weer van voor af aan. Je 
kunt Windows dit gedrag afleren 
door in het Configuratiescherm 
onder 'S/steem/Geavanceerde 
systeeminstelllngen/Geavan' 
ceerd/Opstart- en herstelinstellin- 
gen/lnstell ingen' het vtnkje voor 
'De computer automatisch op¬ 
nieuw opstarten' te verwijderea 
Als het leed al is geschied en 
de pc in de reboot-ioop blijft han¬ 
gen, driik dan op F8, kort nadat 
de BfOS-meldmgen zijn versche- 
nen. Door Automatisch opnieuw 
opstarten na systeemfout uit- 
schakelen' te selecteren kun je 

Identificatiedienst 

Voor een besturingssysteem 
- of een BIOS - bestaat de pc- 
hardware voor het grootste 
gedeeite uit PCl-'devices' (ap- 
paraten), Weike driver bij een 
PCl-apparaat past, bepaalt 
het besturingssysteem aan de 
hand van een gestandaardi- 
seerd schema voor de identi- 
ftcatie (ID). Dit schema wordt 
ook gebruikt bij functies die 
heiemaal niet als losse PCI- 
insteekkaarten of apart gesol- 
deerde adapterchips op het 
moederbofd te vinden zijn, 
maar vast geVntegreerd zijn in 
andere componenten. Te den- 
ken valt hierbij aan de Serial 
ATA- of USB-hostcontroller in 
chipsets van AMD of Intel, Ook 
PCI Express-apparaten (PCIe) 
zten er voor het besturingssys¬ 
teem en het BIOS uit als con¬ 
ventionale PCI-componenten, 
De Universal Serial Bus (USB) 



het bluescreen weliswaar laten 
weergeven (het is nog steeds 
blauw, bij de analyse hiervan 
biedt t1] hutp), maar andere op- 
ties zijn hier zinvoller, 

Als je “Laatst bekende juiste 
configuratie (geavanceerd)' se¬ 
lectee rt, gooit Windows gewoon 
alle veranderingen weg die aan 
de configuratie van drivers en 
services in het register zijn door- 
gevoerd sinds de laatste sys- 
teemstart. Hfj vervangt ze door 
de configuratie van de laatste 
succesvolle systeemstart. Om 
preciezer te zijn: Windows ver¬ 
vangt in dit geval in het register 
de actuele ControlSet, te vinden 
onder HKEYJOaLMACHlNEVSYSTEM. 
Die bepaalt weike a pparaatd ri¬ 
vers en services Windows bij het 
booten start en op weike manier. 


gebruikt een zeer vergelijkbare 
ID-methode. 

Efke afzonderlijke PC- of PCIe- 
component meldt een grote 
hoeveelheid ID-informatie, de 
twee belangrijkste zijn het door 
de PCI-SIG toegewezen fabd- 
kantennummer (Vendor ID, kort 
VID) en een door de desbetref- 
fende fabrikant zelf te kiezen ap- 
paraatnummer {Device ID/DID), 
VID en DID worden gewoonlijk 
als viercijferige hexadecimalen 
gebruikt, dus in de schrijfwijzen 
0x1022 of 8086h. Het eerste cijfer 
kenmerkt overigens AMD-pro- 
ducten (de grafische chipdivisie 
van AMD gebruikt nog het oude 
ATl-kengetal lCX)2h), het tweede 
kenmerkt Interchips, Nvidia beet 
als PCI-fabrikant lODEh. 

Een PCI-component verklapt 
via zijn Class Code (CC) boven- 


Er zijn meer van die ControlSets 
en aisje de laatst bekende juiste 
configuratie' selecteert, vervangt 
Windows de actueie ControlSet 
gewoon door de vorige. 

Als dat niet helpt, kun je het 
met zwaarder geschut proberen: 
het Systeemherstel. Selecteer 
hier voor in het F 8-boot menu de 
optie 'Uw computer herstellen', 
Wat er nu gebeurt, ziet er net 
zo uit als het starten vanaf een 
Wndows 7-dvd. Dat is ook geen 
worfcder, want dezelfde Windows 
PE start nu op. Meld je aan met 
de gebruikersnaam en het wacht- 
woord van een administrator en 
kies vervolgens 'Systeemherstell 
Mocht Windows voor het instal- 
leren van een driver een systeem- 
herstelpunt hebben aangemaakt, 
dan kun je Windows op deze ma- 


dien tot weike apparaatklasse 
hij behoort Daarnaast is er een 
Revision ID om onderscheld te 
maken tussen hardwareversies. 
Aan de hand van de CC bepaalt 
het BIOS of het een bepaalde 
PCI-component moet initialise- 
ren omdat het die voor het boo¬ 
ten nodig heeft, bijvoorbeeld 
een storage adapter (Olxxh) of 
een netwerkchip [02xxh). Het 
BIOS laat de audiochip (0401 h) 
echter over aan het besturings- 
systeem. Het derde en vierde 
cijfer van de Class Code leveren 
als Sub Class Code aanvullende 
informatie* Een IDE-adapter 
meldt zich bijvoorbeeld als 
0101b, een SATA-controller in 
de AHCl-modus als 0106h en in 
de RAID-modus als 0104h. Een 
SATA-controller die verschil- 
tende [via de B!OS-setup om- 
schakelbare) modi ondersteunt, 
meldt de desbetreffende actu- 


Windows maakt voor het 
instal leren van een driver vaak 
een systeemherstel punt aan, 
waarmee je Windows zonodig 
snel weer in de toestand 
van voorde installatie kunt 
terugzetten. 


nler terugzetten naar de toestand 
waarin het zich voor de installatie 
van de driver bevond. Maar omdat 
Windows niet bij elke driverinstal- 
latie automatisch een herstelpunt 
aan maakt, moet je dat in elk geval 
zelf doen voor het installeren van 
dubieuze drivers, 

Als ook het systeemherstel 
niets uithaalt, rest als laatste uit- 
weg nog het terugzetten van een 
image van de systeem parti tie. Als 
je voor het maken van zo'n image 
de Windows-eigen functie hebt 
gebruikt (in het startmenu te 
vinden onder 'Back-up maken'), 
kun je dat eveneens via het F8- 
bootmenu en Uw computer her- 
stellen' terugzetten. (jmu) 

Literatuur 

[1] Hajo Schulz, Als Windows blauw 
aanbopt, Oorzaken van biue- 
screens opsporen, c't 7-8/2004, p. 
116 {Dit artikei gaat weliswaar over 
de bluescreen ana lyse bij Windows 
XR tnaar er is vergeleken met Wn¬ 
dows 7 niets essentieels veranderd.) 

^ SoftlinkllOeWO 


ele modus met verschillende 
CC-versies. De PCI-SIG houdt 
helaas geen openbare lijst bij 
van officiele PCI Device ID's - 
maar er zijn andere bronnen 
(zie softlink), 

USB-apparaten hebben een 
Vendor- en Product-ID (PID). 
By Class Code en Sub Class 
bewandeft USB andere wegen 
dan PCI: USB-apparaten die 
waarschijnlijk het meest ge¬ 
bruikt worden, namelijk toet- 
senborden en muizen (Human 
Interface Devices/HID, CC 03h), 
geven het besturingssysteem 
via een protocol identifier ge- 
detaileerde aanwtjzingen over 
hun mogelykheden, zodat ze 
meestal met HID-standaard- 
d rivers kunnen volstaan. Even¬ 
eens wijdverbreid zijn USB 
Mass Storage Devices met het 
CC-nummer08h, dt 
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IPv6 aan je LAN toevoegen 


bijvoorbeeld de D-Link DlR-300 (25-30 euro). 
Heb je toevallig nog een oude router, zoals de 
Linksys WRT54[GL), die op Marktplaats voor 
zo'n 20 euro te koop zijn, dan kan deze in het 
netwerk dtenst doen a!s extra IPv6-router. De 
enige voorwaarde is dat je op het apparaat 
een router-Linux als OpenWRT kunt installe- 
ren (zie softltnk). 


Een tweede router kan je lokale netwerk voorzien van IPv6, zelfs als je 
provider en de bestaande router daar niets mee kunnen. Het geheim zit In een 
combinatie van een tunnelbroker en Linux. 


Isje IPv6 via een breedbandverbinding 
wilt, heb je momenteel nog weinig 
keus, Tegen het einde van 2011 zou 
dat al wat beter moeten zijn, als ook particu- 
liere aansluitingen van IPv6 kunnen worden 
voorzien. Tot die tijd zul je genoegen moe¬ 
ten nemen met overgangstechnieken, blj- 
voorbeeld de !Pv6-tunneis van zogenaamde 
tunnel brokers [Gogob, Sixxs), die zeer goed 
werken. Andere zoals 6to4 en Teredo zijn niet 
stabiel en geven veel problemen. 

In dit artikel laten we zien hoe je met een 
extra Linux-router een [Pv6-tunnel opzet, hoe 
je het lokafe netwerk van routing- en preRxin- 


formatie voor het protocol voorziet en hoe je 
het netwerk met een eenvoudige IPv6-fire- 
wall afschermt tegen toegang uit het [Pv6-in- 
ternet. Deze IPv6-router draait in een via NAT 
gescheiden LAN, dus achter een al aanwezige 
internetrouterdieeen IPv4-verbinding maakt, 
de toegang tot het IPv4-internet verzorgt en 
als DNS-serverfungeert 

Je hoeft niet per se een extra Linux-pc te 
installeren voor de IPv6-router. Voor de eerste 
sta ppen volstaat een virtuele machine, die via 
een neiwerk-bridge in het lokale netwerk is 
opgenomen. Mooier en vooral energiezuinh 
ger is dat met een goedkope router te doen. 


Linux als !Pv6-router 

Om de router te kunnen gebruiken heb je aan 
een simpele, slanke Linux-versie met een van 
de huidige 2.6.x-kernels al genoeg. Daar heb 
je geen Webserver of database bij nodig. Voor 
ons experiment gebruiken we een minimale 
Debian-Linux, die alleen van de hoogstno- 
dige pakketten Is voorzien. 

Voor het conflgureren van de IPve-router 
moet je bij een tunnelbroker zowel toegang 
als een netwerkprefix regeJen. Zowel Gogo6/ 
Freenet6 als Sixxs bieden zulke tunnels gratis 
aan en geven ook prefixen uit waarmee je de 
computers in je eigen LAN van globaal gel- 
dige IPv6-adressen kunt voorzien. Je moet je 
wel eerst reglstreren. 

Bij Sixxs kun je toegang vragen via een 
webformulier (www.sixxs.net/signup), waar- 
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bij je ook gevraagd wordt naar de redenen 
waarom je voor Stxxs hebt gekozen. Je knjgt 
pas een netwerkprefix van Sixxs als de IPv 6 - 
tunnel al een tijdje draait. Daarbij honoreert 
het projed; lopende IPvb-tunnels met bonus- 
puntea waarvoor je bijvoorbeeld extra sup¬ 
port kunt krljgen of de prefix kunt aanvragen- 
Deze toewijzing kan enkele dagen duren. By 
een Debian-Llnux installeer je met het com¬ 
mando aptitude install aiccu radvd de Sixxs-client 
aiccu en radvd, die voor de IPv 6 -routing zorgt. 

Aangezien de tunnel-client aiccu de sys- 
teemtijd controleert en de dienst stopt als 
deze afwijkt, moet een NTP-client als ntpdate 
of chronyd regelmatig de tijd op de IPv 6 - 
router via internet aanpassen* Beide program- 
ma's kun je eveneens met aptitude vanuit de 
Debian software repository installerea 

Als je voor een IPv 6 -tunnel van Sixxs (aiccu) 
kiest, moet Je na de installatle je gebruikers- 
naam, wachtwoord, tunnel-id en een paar an- 
dere opties m de aiccu-configuratie opgeven: 

username SIXXS-USERNAME 
password SIXXS-P ASS WORD 
tunneLid TXXXX 
server ticsixxs.net 
automatic true 
verbose true 
daemonize false 
behindnat true 
defautiroute true 

De optie behindnat true geeft aan dat de lPv 6 - 
router in het lokale netwerk achter een Net¬ 
work Address Translation (NAT) draait. Met 
automate true activeert aiccu de tunnel auto- 
matisch. Standaard tunnelt de client de IPv 6 - 
pakketten over een virtuele netwerk interface 
(TUN-Device) met de naam aiccu, Als deze 
niet in de Hjst van netwerkinterfaces (ifeonfig) 
opduikt, kun je met de optie lPv 6 _interface aiccu 
de naam afdwingen. Met de configuratierege! 
defauLtroute true zet aiccu de standaard route voor 
IPv 6 , 

Aansluitend wordt de tunnel-client gestart 
met de opdracht aiccu start. Mogelyke foutmel- 
dingen kun je met aiccu test onderzoeken. Door 
de optie daemonize false mee te geven, kun Je 
aiccu afsiuiten met Ctd-i-C. 

Als zich geen verbindingsfouten voordoen, 
kun je in het configuratiebestand verbose op 
■false' zetten en daemonize op true', Hierdoor 
start het pro gramma dan als achtergrondpro- 
ces en kun je het met het commando aiccu stop 
stoppen. 

Als Sixxs een /48-prefix heeft toegewe- 
zen, dan moet je de IPv 6 -confEguratle van 
de nteuwe router ultbreiden. In het bestand 
/etc/network/interfaces moet je eerst een 
nieuwe interfacebeschrijving voor de tun¬ 
nel! nterface van de Sixxs-client aanmaken, 
Hiermee configureer je het IPv 6 -adres voor 
de LAN-Interface (meestal ethO), start en stop 
je aiccu en configureer je eventueel extra 
routers. 

Als de interface en de tunnel eenmaa! 
opgezet zijn, kun je met pmg 6 www,xs4alLnL de 
verbinding testen, Als de server antwoordt, 
dan werkt de verbinding en de name-resol¬ 


ving van de iPv 6 -router. Nu moet de router 
de prefix en de routinginformatie aan de 
and ere computers in het lokale netwerk be- 
kend maken (Routing Advertisement, RA), 
Daarvoor kun je bij een Sixxs-tunnel de vol- 
gende regels in het bestand /etc/radvdxonf 
opnemen: 

interface ethO { 

AdvSeodAdvert on; 
prefix 2001:db8::/64 
{ 

}; 

t; 

Verander tn dit voorbeeld de waarde achter 
prefix in de door Sixxs toegewezen netwerk¬ 
prefix. Het programma radvd geeft echter al- 
leen /64-prefixen uit, zodat je de door Sixxs 
toegewezen /48-prefix bijvoorbeeld met nul- 
len moet opvullen. De regel interface ethO geeft 
aan dat radvd de informatle via netwerkkaart 
ethO moet uEtgeven, Met de optie AdvSendAd- 
vert on verstuurt de router regelmatig RA- 
berlchten over het netwerk en antwoordt op 
aanvragen van [Pv 6 -dients. 

Bovendien moet de IPv 6 -router netwerk- 
pakketten voor IPv 6 doorsturen (pakket-for- 
warding), want anders wil radvd ntet starten, 
De opdracht echo 1 > /pro</s)rs/net/lPv 6 /conf/forwar- 
ding schakelt deze functie voor alle netwerk- 
kaarten in. Nadat radvd op de IPv 6 -router 
gestart is, moeten a lie and ere IPv 6 -compati- 
bele LAN-pc's in Seder geval een globaal gel- 
dig IPv 6 -adres met een eigen prefix krijgen, 
Onder Windows doe je dat met de opdracht 
Ipconfig eninLinuxenMacOS met ifeonfig. 

Go, go! 

Gogo 6 -tunneis werken ook zonder toe- 
gang sgegevens, maar je krijgt dan geen sta- 
tische prefix toegewezen waarmee je altijd 
toegang hebt tot je eigen computer in het 
LAN. Via een webformuller kun je Je aanmel- 
den om toegang te krijgen. Het wachtwoord 
en de gebrulkersnaam mogen alleen letters 
en verbindingsstreepjes bevatten (zie soft- 
link). 


Na een succesvolle aan melding verstuurt 
Gogo 6 de toegangsgegevens naar het opge- 
geven e-mail ad res. De prefix krijg je automa- 
tisch als je de tunnel-client opgeeft, die deze 
in format! e via de Tunnel Setup Protocol op- 
haalt Op een Debian-Llnux kun je de G 0906 - 
client met het commando aptitude Install gogoc 
installeren. Hiermee worden meteen het voor 
de routing noodzakelijke radvd en eventuete 
bijprogramma's ook gemstalleerd. In and ere 
Linux-versies heet de Gogo 6 -drent gw 6 c. 

Als je via een Gogo 6 -tunnel toegang tot 
IPv 6 -internet hebt, hoef Je radvd niette con- 
ftgureren, De tunnel-client gwc 6 krijgt via 
het Tunnel Setup Protocol (TSP) bijvoorbeeld 
de prefix en maakt daarmee automatlsch 
een configuratie voor radvd aan. Gwc 6 zoekt 
de config uratlepara meters onder Debian in 
het bestand /etc/gogoc/gogoc.conf, dat je 
bij een tunnel waarvoor je moet aanmelden 
van een user-id en wachtwoord moet voor- 
zlen. De inlog server moet naar authentica- 
ted.freenet 6 .net verwljzen, 

De automatische configuratte van radvd 
heeft als host-type de waarde router nodig, 
de lengte van de door Gogo 6 toegewezen 
prefix (prefixlen=56) en een LAN-interface 
(if_prefix=ethO) die de prefix van radvd krijgt. 
In tegenstelling tot Sixxs geeft Gogo 6 alleen 
/56-lPv6-prefixen uit, waarmee je altijd nog 
256 eigen subnetten kunt maken, 

Debian start nu de client met de opdracht 
/etc/ioitd/gogoc start, die op zijn beurt de IPv 6 - 
tunnel opzet en de overeenkomstig geconfl- 
gureerde radvd laadt. 

Centrale toegangscontrole 

Wanneer de tunnel actief is en de IPv 6 -rou- 
ter de prefix in het netwerk verdeelt, kun je 
alle IPv 6 -pc's in het lokale netwerk via inter¬ 
net bereiken. Als je dat niet wilt, kun Je op 
iedere pc in het LAN een IPv 6 -firewall instel- 
len of je blokkeert de LAN-toegang ai in de 
router met het pakketfilter ip 6 tables. Als op 
de router een recente Llnux-kernel draait, 
dan heb je genoeg aan twee commando's 
om alie verbindingen die niet vanuit het LAN 
komen te blokkeren: 



De IPv6-router maakt gebruik van de bestaande IPv4-intemetverbinding voorzijn tun¬ 
nel, waarlangs IPv6-pakketten bij het miogpunt van de tunnelbroker aankomen. Die feidt 
ze dan door naar de doetadressen op het IPvS-lnternet. 
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De IPv6-router 
verstuurt de 
IPv6- en IPv4- 
pakketten over 
een enkele ether- 
netkabeL 


lPv6“router 


IPv6 LAN- 
interface 


IPv6- 

routing 


Tunnel- 

interface 


ip6tables -A FORWARD -m state -state NEW ethO -o 

Sim 2001:db8;:/64 -J ACCEPT 
ip6tables -A FORWARD -m state -state 

ESTABLISHED,REUTEO -j ACCEPT 

De bronprefix achter -s moet je in elk geval 
door je eigen prefix vervangen. De toewtjzing 
leidt pakketten met de bronprefix uit het lo- 
kale netwerk (ethO) via de IPv6-tunnel (Sixxs) 
naar het IPv6-interneL Met de parameter -m 
state -state NEW logt ip6tabies deze pakketten, 
Het tweede commando maakt gebruikt van 
dit protocol en accepteert alleen inkomende 
pakketten die gerefateerd zijn aan de ge- 
logde uitgaande pakketten. IHet pakketfllter 
verwerpt alle ongevraagd binnenkomende 
pakketten. 

Als je bijvoorbeeld een Webserver op 
poort 80 van een IPv6-adres in het LAN vanuit 
het IPv6-netwerk wilt aanspreken, kun je de 
volgende regel toevoegen: 

ip6tables -A FORWARD -(sixxs -p tcp -d 2001:db8::10 

-dport 80 -j ACCEPT 

Vervang ook hier het adres na de parameter 
-d door een bestaand adres ultje netwerkpre- 
fix. 

Als je deze commando's niet federe keer 
wilt opgeven, kun je ze in de interfacebe- 
schrijving voor de IPv6-tunnel-interface (/etc/ 
network/interfaces) of in het bestand rc.local 
in de directory /etc zetten. Bij de softlink kun 
je een eenvoudig script down load en dat de 
benodigde fire wall regels instelt om het LAN 
te beschermen tegen ongenodegasten. 

Extra router als IPv6-dongle 

Een IPv6-tunnel moet net als een breed band- 
verbinding altijd actief zijn. Da a r voor leent 
zich een eenvoudige Llnux-router met Open- 
WRT beterdan een Linux-desktop-pc. 

Het opzetten van een IPv6-tunnel onder 
OpenWRT gaat anders dan bij een standaard 
Linux, De meeste programma's worden daar 
door de webrnterface luci of door het conso- 
lecommando uci geconfigureerd, Deze laat- 
ste beheert de configuratiebestanden onder 
/etc/config. 

Na de eerste keer installeren werkt Open¬ 
WRT als iPv4-router die in het LAN iPv4-adres- 
sen via DHCP uitgeeft, het LAN met een IPv4- 
firewall afschermt en via het WAN verbinding 


IPv4-router 



met internet maakt. Daarbij kun je het root- 
wachtwoord via Telnet of via de webinterface 
opgeven (zie softlink). 

Daarom plaats je de OpenWRT-router met 
zijn WAN-interface in het bestaande lokale 
netwerk, waarin de bestaande router IPv4- 
a dies sen via DHCP uitgeeft Via een pc op de 
LAN-poort van de Open WRT-router maak je 
nu via SSH verbinding met het apparaat op 
het IPv4-adres 192.168.1.1. 

Na het inloggen moet je met de comman¬ 
do's /etc/iniLd/firewalL stop en /etdinit.d/firewall disable 
de IPv4-fi rewall afsiuiten. Met de laatste opdracht 
geef je aan dat de firewall de volgende keer 
niet moet worden geladen, Aangezien de op 
de OpenWRT actieve DHCP-server dnsmasq 
alleen werkt met de voor de configuratie ge- 
bfuikte LAN-interface, hoef je die niet per se 
uit te schakelen. 

Vervolgens actuatiseer je de OpenWRT- 
pakketdatabase met het commando opkg 
update. Daarna installeer je de benodigde 
pakketten met opkg install radvd gw6c ip6tables, 
extra benodigdheden als een kernelmodule 
worden ook automatisch gelnstalleerd. 

Dankzij de support voor het Tunnel Setup 
Protocol heeft de Gogo6-client gw6c vol- 
doende aan de gebruikersgegevens en de 
tnlogserver: 

uci set gw6c.basicserver=authenticated.freenet6.net 
ud set gw6c.bfl5icauth_fiietbod^any 
ud set gw6Lbasicu5erld-GOG06-userlD 
uci set gw6c.ba5ic.passwd=G0G06-wachtwoor(f 
ud set gw6c.basic.disable=0 

Om ervoor te zorgen dat gw6c de voor IPv6- 
routing verantwoordelijke radvd automatisch 
configureert, moet hij echter als router actief 
zJjn (host_type) en zowel de prefixlengte als 
de interface voor het lokale netwerk weten, 
Het LAN hangt in deze configuratie in tegen- 
stelling tot wat jezou verwachten aan ethO.2, 
de WAN-interface die normaal verbinding 
met internet maakt. 

uci set gw6c,routlng.host_type=router 
ud set gw6cTouting.prefixlen=56 
ud set gw6crouting.ifprefix=ethOJ 

De met uci opgegeven waarde wordt door 
OpenWRT niet meteen opgeslagen. Met de 
opdracht uci changes gw6c kun je alle wijzigin- 
gen controleren en indien nodig met ud revert 


gw6c weer terugdraaien. Pas met ud commit gvi/6c 
wordt alJes in het bestand /etc/config/gw6c 
opgeslagen, 

Na deze voorbereldingen zet je de tunnel 
op met /etc/initd/gw6c start, waarmee tegelijker- 
tijd radvd wordt geconfigureerd en geladen. 
Met de opdracht /etc/init.d/gw6c enable registreer 
je de tunnel in het startsysteem, zodat de tun¬ 
nel meteen bij het starten wordt opgebouwd. 

Voor het configureren van een Sixxs-tun- 
nel moet je ook nog de tunnel-client aiccu en 
radvd installeren met de opdracht opkg install 
aiccu radvd. 

Daarna voer je de volgende commando's 
uit om de al genoemde co n%u rat ie para me¬ 
ters in te stellen: 

ud set akaj.@aiccuIO].ysemame=SIXXS-userrtame 

UCI set aicai.#aiccuI0).password=5DCXS-wachtwoord 

ud set aiccu.@aiccu[01.tunneLid^TKXXX 

uci set aiccu.@aiccu[01.pfO!ocol=tic 

uci set aicai.@aiccu[01.5erver=ticsix)is.net 

ud set aiccii.@aiccu[0!.interface=sixx5 

uci set aiccu .@aiccu[Oidefaultroute=l 

uci set aiccu.@aiccu|03.na!=l 

uci set aicnj.@aiccu[0!.heartbeat=l 

Ook de voor de I Pv6-fouting verantwoorde¬ 
lijke radvd geef je via uci opties zeals de LAN- 
interface en je eigen door Sixxs toegewezen 
prefix mee: 

ud set radvd.@mterface[0].interface-wan 
ud set radvd.#interface(0]AdvSendAdvert=1 
ra dvd.@tnterface [0] .ig nore=0 
ud set radvd,@prefixlO].intefface=wan 
ud set radvd,@prefix[0].pFefix=2001:db8:y64 
ud set radvd,@prefix[0].AdvOnLink=l 
ud set radvd.@prefix[0].AdvAutonomous=l 
ud set radvd.#prefix[0].AdvRouTerAddr=0 
ud set radvd.#prefix[03.i§nore^H) 
ud set network .wan.lp6addr 2001:db8::1/64 

Als netwerkinterface voor het LAN kun je 
hier gewoon 'wan' instelfen, de OpenWRT 
opstartscripts voor radvd halen daar de 
echte interfacenaam (ethO.2) uit Net als in 
de andere voorbeelden moet |e achter ud 
set radvd.i®prefix[0].prefix= in ieder geval je eigen 
door Sixxs toegewezen prefix invullen. Daar- 
naast moet de interface voor het LAN (net- 
work.wan.ip6addr) een IPv6-adres krijgen. 
Met de opdrachten uci commit aiccu en uci commit 
radvd worden de rnstellingen In het systeem 
opgeslagen. Met de twee commando's /etc/ 
iniLd/aiccu enable en /etc/tnlt.d/radvd enable worden 
beide programma's bij de volgende keer 
booten automatisch opgestart - als je ze no 
meteen wilt opstarten dan vervang je 'ena¬ 
ble' door 'start' 

Overigens verkoopt tunnel broker Gogo6 
zo'n IPv6-router in de vorm van de IPv6- 
adapter gogoCPE voor 120 dollar inclusief 
verzendkosten (zie softlink). Gezien de prijs 
en de lange levertijd is zelf een apparaat bou- 
wen een betere optie om de tijd te overbrug- 
gen tot er echte IPv6-breedbandverbindin- 
gen zijn. (jea) 

4 Softlink lW6m dt 
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SoundDock” Portable 

digital music system 

Geniet van uw muziek waar u dat wilt. Exclusieve 
Bose-technologieen en een oplaadbare lithium-ion- 
accu maken het eenvoudig om de muziek van uw 
iPod te laten leven en te delen met anderen, 
tot wel acht uur lang. Bijna overal. 



Made fcrf 

EliPod PiPhone 



Ervaar het verschil dat Bose technologie maakt. Vraag om een demonstratie. 

Bel 0299 390290, bezoek www.sounddock.nl, of ga naar uw geautoriseerde Bose* Personal* Audio-dealer. 


IPod Is niet inbegrepen. iPficmeeti iPod zijn trademarks van Apple Inc. Gegistreerd in de VSen andereiariden. "Made for tPod^ iPhone" heleker^l dal een eleklronisch atcessoire specifiek is ontworpen om metde iPodfiPhone 
te verbinden, en door de onlwtkkefaar is gecertificeerd om aan de normen van Apple te voMoen. Apple is niet verantwoordelifk voor de werking van dir apparaat of zijn rialoving vort veiligheid en regetgevende normen. 


















Stefan Labusga, Rudolf Opitz 

Voor thuisgebruik 

All-in-ones onder de 100 euro 

Discounters hebben tegenwoordig voor erg weinig geEd combinatieapparaten van 
inkjetprinter en scanner in de aanbreding. Dankzij een kleurendisplay en SD-sEot kun je 
met veel van deze all-in-ones foto's direct afdrukken of een scan naar de geheugenkaart 
schrijven, Sommige hebben zelfs een WLAN-module, Het is wel van belang om ook de 
inktkosten in degaten te houden. 


A ll-in-ones zijn a\ voor een 
bedrag ver onder de 100 
euro te koop* Met een 
druk op de knop en zonder hulp 
van een pc kun je bijvoorbeeld 
snel even een kopietje maken als 
dat nodig is. 

In deze test namen we vijf 
printers onder de loep. De Bro¬ 
ther DCP-J125, de Epson Stylus 
SX218 en de Photosmart BIlOa 
van HP hebben een kleuren- 
dispiay dat een preview geeft 
van de af te druk ken foto. De Lex¬ 
mark Impact S305 heeft alleen 
een monochroom LC-display 
om het apparaat te bedierten. 
Foto's worden niet weergege- 
ven. Helemaal onderaan in het 
prijssegment vlnden we Canons 
Pixma MP280, die online zelfs 
voor onder de 50 euro te koop is. 
Qua uitrusting heeft die wel het 
minst te bieden: er zit geen gra- 
fisch display op en ook ontbre- 
ken slots voor geheugenkaarten. 
De apparaten van HP en Lexmark 
kunnen via WLAN verbinding 
maken met het thuisnetwerk en 
zijn op die manier vanaf verschil- 
lende computers te gebruiken. 

Alle apparaten zijn bedoeld 
voor thuisgebruik en niet om 
veel pagrna's te printen. De S305 
IS volgens Lexmark bedoeld om 
maandelijks tussen de 200 en 
700 pagina's te printen. Naast 
het felt dat de printmechanica 
niet berekend is op permanent 
gebruik en dus ook niet voor het 
printen van grote aantallen, zijn 
de inktkosten van deze printers 
ook vrij hoog, Voor kantoor- 
gebruik kun je dus beter naar 
een ander apparaat uitkijken. 

Vloeibaargoud 

Met name in de onderste prijs- 
segmenten hebben de printerfa- 
brikanten de traditie veel te vra- 
gen voor het verbruiksmaterlaal 
- en dan met name voor de inkt 
Voor een complete set inktpatro- 
nen moet je al snel een bedrag 
tussen de 40 en 60 euro betalen 
- en dat terwiji je voor de printer 
zetf vaak maar 80 euro of minder 
kwijt bent. XL-patronen zijn dan 
nog duurder. Met uitzondering 
van de Brother DCP-J125 zijn dit 
soort patron en voor alle geteste 
apparaten te krijgen. Voor dat 
geld kun je dan wel zeker twee 
keer zoveeJ pagina's afdrukken. 
Als je veel print, ben Je daar dus 
voordeliger mee uit 

De Lexmark S305 heeft de 
hoogste afdrukkosten per pagina 
met ruim 10 cent voor een zwart- 
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witpagina en bijna 27 cent voor 
kleur. Als je een A4-foto print, 
dan kost dat al snel een paar 
euro, waarbij we het fotopapier 
nog niet eens meetellen. Met XL- 
patronen kun je de paginakos- 
ten 2 o'n beetje halveren, maar 
blijven die met 5,3 cent voor een 
zwart-witpagina en 15 cent voor 
kleur aan de redelijk hoge kant. 
Ook bij Epson, Brother en Canon 
kost het prfnten van een ISO-pa- 
gina meet dan 5 cent (zwart-witj 
respectievelijk 16 cent (kleur). De 
XL~cartridges van Epson ztjn al- 
leen handig als je vooral veel in 
kleur print. Voor zwart-witafdruk- 
ken is het paginaprijsverschil tus- 
sen de verschillende cartridges 
niet meer dan acht procent. Bij 
de cartridges van Canon bespaar 
je in dat geval een kleine 30 pro¬ 
cent 

De HP print het goedkoopst 
- zowel bij de normale patronen 
in zwart-wit en kleur als bij de 
XL-varianten. Met uitzondering 
van de Canon, die voor de drie 
primaire kleuren cyaan, ma¬ 
genta en geel comblcartridges 
gebruikt, printen a!le apparaten 
met gescheiden inktpatronen. 
Op die manier kun Je de betref- 
fende kieur tot de laatste drup- 
pel gebruiken en de reservoirs 
afzonderlijk vervangen. Combi- 
pa tronen meet je daarentegen 
al vervangen als de eerste kleur 
begint op te raken. De andere 
reservoirs kunnen dan nog best 
redelijk vol zitten. 
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Het kfeurendisplay van de Brother DCP-J125 is kijkhoekafhanke- 
lijk “ lastig als je foto's aan het selecteren bent. De altin-one is 
een aanrader voor kantoortaken. 


Brother DCP-J125 

Bij het compacte model van Bro¬ 
ther stop je het papier er niet van 
bovenaf in, maar via de voorkant 
De cassette kan hooguit 100 veI 
bevatten en verdwijnt bijna vei¬ 
led ig in het apparaat. Zo wordt 
het papier goed beschermd 
tegen stol Als Je het niet bepaald 
solide scannerdeksel opent, kun 
je het scharnier een beetje optil- 
len, zodat er ook dikkere boeken 
onderkunnen. 

De rubberen knoppen zitten 
wat onoverzichteiyk op het bedie- 
ningspaneel en hoef je niet hard 
in te dfukken. Ook de menu's 
hadden wat duidelljker gekund 
Bij het kleine 1,9'-kleurendisplay 
stoort de sterke kijkhoekafhan- 
kelijkheid. Een pluspunt is wel de 
uitgebreide handleiding. De usb- 
aansluiting zit in het midden van 
het apparaat nadat je het dek- 
sel hebt opengeklapt - typisch 
Brother, De kabel komt via een 
doorvoer aan de achterkant naar 
buiten. De DCP-J125 heeft aan 
de voorkant een com bis lot voor 
SD-cards, MMC's en Memory Stick. 
Een usb-poort voor PietBridge- 
apparaten of geheugensticks ont- 
breekt. 

Foto's op een geheugenkaart 
kunnen op het display worden 
weergegeven om ze te selecte¬ 
ren en direct af te drukken. De 
kwaliteit en het papierformaat 
zijn h ter bij in te stellen. De index 
wordt langzaam afgedrukt, maar 
geeft wet een overzicht van de in- 
houd op de kaart. Om te scannen 
kun je van tevoren de resolutie in- 
stellen, als uitvoerformaat zyn al- 
leen JPGenPDF-niet doorzoek- 
baar - te selecteren. 

Brother I evert het prog ram m a 
Control Center 3 mee, dat op de 


Canons Pixma MP280 heeft 
geen kleurendisplay en slots 
voorgeheugenkaarten, maar 
is al voor minder dan 60 euro 
te koop* 


Windows-pc in het systeemvak 
verschijnt. Met dit programma 
bereik Je de functies voor scan¬ 
nen en kopieren, Daarnaast heb 
je toegang tot de geheugenkaart 
in de printer. Het eenvoudtge 
scanprogramma bledt voor foto- 
software alleen een W!A-driver en 
geen Twain-module met meer in- 
stelmogelijkheden. Een OCR-pro- 
gramma ontbreekt, maar je krijgt 
er wel een retoucheerprogramma 
voor gezichten bij en een voor 
het scannen van documenten. 

De driver biedt a is papiersoort 
ook sheets aan. Toen we daar op 
afdrukten, vielen de fijne strepen 
in de gekleufde vtakken op. Bij de 
hoogste kwaliteitsinstelling print 
de Brother niet rand loos, maar op 
normaal papier bij een standaard- 
resolutfe wel. Onze testfoto's 
zagen er a! met a I wat flets uit. Op 
de zwart-witafdrukken vie! niets 
aan te merken, maar gekieurde 


tekst - met name blauw - was 
te donker, De DCP-J125 maakte 
bij het kopieren van foto's ielijke 
strepen en zorgde voor een filnke 
groenzweem. Ook fotoscans had¬ 
den ilchte strepen en enkele ver- 
scherpingartefacten. De kleuren 
waren verder bruikbaar. 

Canon Pixma MP280 

De goedkoopste all-in-one uit 
de test heeft een gammeie be- 
huizing en het scannerdeksel 
met uittrekbaar scharnier piept. 
Canon heeft in de MP280 ruimte 
ingebouwd voor twee cartridges 
metgeintegreerde printkoppen. 

Op het apparaat zit alleen een 
eencijferlg 7-segmentsdisplay. De 
grote toetsen, die voornamelfjk 
voor kopieren zijn bedoeld, zijn 
verder goed te bedienen. Het 
aantal te maken kopleen kun je 
instellen van 1 tot 9. Druk je na 
de 9 nog een keer, dan komt er 
een V op het scherm te staan wat 
meteen voor 20 kopieen staat Wil 
je tussen de 10 en 19 keer kopien 
maken, dan adviseert Canon het 
gewenste aantal vellen In de lade 
te leggen. De knop voor de Instei- 
lingen is zonder handteiding niet 
te begrijpen. Er verschijnen alleen 
cryptische symbolen, 

Verbinding met de pc Is al¬ 
leen mogelijk via usb. WLAN 
en slots voor geheugenkaarten 
ontbreken. Toen we de drivers 



Na een jaar zonlichtblootstelling verbleekte de dure inkt van 
Lexmark (links) duidelijk, die van Brother (midden) enigszlns en 
van Epson (rechts) zo goed als hetemaal niet. 
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De Epson 
Stylus SX21S 
valt in de 
smaak door 
het kieu- 
rendisplay 
en de goed 
bedienbare 
toetsen. 

Oe printer 
leverde in de 
test de beste 
scankwa- 
liteiten 
drukte ook 
tekst en af- 
beeldtngen 
uitstekend 
at Wei ging 
het allemaal 
erg lang- 
zaam. 


en de software onder Windows 
7 installeerden, word ons geduld 
aardig op de proef gesteld omdat 
dat rulm een half uur duurde. 
Canon I evert een eenvoudig fo~ 
toprogramma en het scanpro- 
gramma 'MP Navigator 4.0' met 
gemtegreerde OCR mee. Bij het 
automatisch scannen werd onze 
A4-test met vier foto's alleen ais 
document herkend en werd het 
opgeslagen als pdf-bestand. 
Handmatig kun je ook de forma- 
ten JPG, TIF en BMP instellen. Bij 
het kopieren leverde de MP280 
een afdruk met llchte strepen en 
een groenzweem* Voor fotoscans 
kun je het best de meegelever- 
de Twain-module gebruiken, al 
worden de kleuren hierdoor wat 


bleekjes. MP Navigator maakt van 
documenten een doorzoekbaar 
pdf-bestand. 

Op de afgedrukte foto's vle- 
len lichte strepen op. De kleuren 
werden prima weergegeven. 
Afbeeldingen en tekst zagen er 
op het eerste gezicht keurig uit, 
maar toen we de resultaten met 
een loep bekeken, zagen we en- 
kele satellietdruppeitjes. De driver 
biedt geen instelling om sheets 
af te drukken. Als je hiervoor de 
optie 'ander fotopapier' selec- 
teert produceert de software 
wel bruikbare kleuren. Gekleurde 
vlakken vertoonden lichte struc- 
turen die nauwelijks stoorden. Bij 
de onderhoudsfuncties kun je de 
Stille modus' selecteren. Als je 
dan tekst afdrukt, maakt de prin¬ 
ter ineens behoortijk wat minder 
lawaai. Het printen zelf duurt dan 
wel langer. 

Epson Stylus 5X218 

De forse Stylus 5X218 maakt een 
robuuste tndruk. Het scanner- 
deksel kan dankzij het verstel- 
bare scharnier wat hoger worden 
gezet om ook boeken te scannen. 
Het kleine 1,5"-kleurendtsp[ay en 
de grote toetsen met begrijpe- 
lijk opschrfft vereenvoudtgen de 
bediening van het apparaat Ook 
hebben de knoppen een duldelijk 
drukpunb De handlelding hoef je 
daar niet voorte raadplegen. 

De alf in-one maakt via de usb- 
aansluiting aan de achterkant 
verbinding met de pc. (W)LAN 
ontbreekt, De slots voor geheu- 
gertkaarten zitten wat dieper in 
de behuizing, waardoor het wat 
gepriegel is om een kaart erin 
te stop pen. Op het display kun 
Je selecteren welke foto's je wilt 
afdrukken. Je kunt ook een afge¬ 
drukte indexpagina gebruiken, 
die dan meteen gescand wordt, 



Oe HP Photosmart 8110a Is 
met kleurendisplay, appSi 
WLAN en de ePrint-service 
uitermate geschikt voor mo- 
biele gebruikers. De kwaliteit 
van directefotoafdrukken was 
echter matig en scans waren 
zo goed als onbrulkbaar 


waarna de printer de geselecteer- 
de foto's op papier zet. Je kunt 
hierbij kiezen uit verschillende 
papierformaten, maar de afdruk- 
kwaliteit is verder niet in te stef 
len. De SX218 slaat scans niet op 
de geheygenkaart op. De kaart- 
lezer verschijnt op de pc als a par¬ 
te schijf, waardoor je geen aparte 
kaartlezer nodig hebt. 

Epson levert voor Windows- 
pc's een uitgebreid softwarepak- 
ket mee -- inclusief Epson Scan, 
Easy Photo Print en het OCR-pro- 
gramma Abbyy FineReader 9.0 
Sprint. Epson Scan biedt dankzij 
de Twain-module in de professio- 
nele modus veel opties voor het 
scannen en corrigeren van foto's. 
De resultaten zijn uitstekend In 
de officemodus maakt het pro- 
gramma met behulp van de OCR 
doorzoekbare pdf's. 

Met Easy Photo Print kun je 
foto's op enkeie gebieden (ro¬ 
de-ogen correct ie, contrast- en 
kleurinstellingen) verbeteren. 
Voor het afdrukken van foto's in 
de beste kwaliteit trekt de SC218 
bijzonder veel tijd uit voor een 


10xl5-foto had de printer in de 
test 26 minuten nodig, voor een 
A4-foto zelfs een vol uur. Op de 
resultaten was een fijn raster te 
zien en ook na een droogtijd van 
een aantal uren bleven vinger- 
afdrukken zichtbaar. Bovendien 
drukte het apparaat foto^s in de 
hoogste resolutie niet randloos 
af 

Toen we een sheet wilden af¬ 
drukken, kregen we een paper- 
jam. Afbeeldingen en zelfs tekst- 
pagina's werden in de fotomodus 
van de driver een stuk beter op 
papier gezet. Als je een offici- 
ele brief moet schrijven, is deze 
modus dan ook de beste keus - 
ook al kost het dan wat meer tijd. 
Bij het kopieren van foto's in A4 
en 13x18 ging de SX218 vreselijk 
de mist in. De foto’s hadden stre¬ 
pen, verkeerde kleuren en een 
veel te hoog contrast. Een foto In 
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De Lexmark Impact S305 biedt slechts een grijswaardendisplay 
voorde bediening. Het apparaat levert wel snelle, hoogwaardige 
resultaten en ondersteunt zelfs Bluetooth-dongles. 


10x15 had ultetndelijk een beter 
resultaat. 

HP Photosmart B110a 

HP's Photosmart is tamelijk 
groot en ziet er log uit, maar is 
daardoor wel stabiel. De Photo¬ 
smart heeft geen verstelbaar 
scharnier om de klep van de 
scanner hoger te zetten. Net 
als by de Brother zit de papier- 
lade aan de voorkant en komen 
de resultaten er aan dezelfde 
kant uit. HP heeft geen bescher- 
ming tegen stof ingebouwd- 
Het kleine kleurendlsplay met 
de pictogrammenu's en de sen¬ 
se rtoetsen aan de zijkant heeft 
een intmtieve bediening, Wel 
gaat het vrij traag, omdat de 
printer voortdurend denkpauzes 
inlast Dat is met name irritant als 
je foto's direct van een geheugen- 
kaart wilt afdrukken - daar zijn 
slots voor aanwezig, alleen geen 
PictBridge-poort Als je foto's di¬ 
rect afdrukt, legt het apparaat 
veel te veel nadruk op groene 
tinten. 

HP heeft de BllOa voorzien 
van WLAN voor thuisnetwerk en 
internettoegang. Als Je de eerste 
keer verbinding wift maken met 
de router, gebruikt de printer 
onder meer de WiFi Protected 
Setup (WPS). Nadat je het draad- 
loze netwerk hebt geconfigu- 
reerd, kun je de printer makkelijk 
op de pc configureren. Je hebt 
dan alfeen een browser nodig 
omdat de HP een webfront-end 
aanbiedt Via de browser initieer 
je ook scans die je vervolgens 
kuntdownloaden. 

HP's ePrint'Service geeft je 
printer een e-mailadres, Je ac- 
tiveert de HP-webdiensten via 
het app-symbool op het display. 
De BllOa print een pagina met 
het e-maitadres, de toegangs- 
codes en een handlefding. Nadat 
je je hebt aangemeld op de site 
van ePrint (zie softlink) print 
de BllOa alie mailcontent inclu- 
sief bijiagen (JPG, GIF, PDF, DOC 
XLS, PPS, HTML) die je naar dit 
adres stuurt, Onlangs is Googles 
Cloud Print ook aan ePrint ge- 
koppeld. HP is daarmee de eerste 
fabrikant die Cloud Ready-prin^ 
ters aanbiedt voor de printser- 
vice van de zoekgigant. 

Het installeren van de soft¬ 
ware op de pc neemt enige tijd 
in beslag, maar met uitzonder- 
ling vari het HP Solution Center 
is die nauwelfjks nuttig. Zo zit er 
geen OCR-software bij en ook 
geen Twain-module. De scan¬ 


nertoepassing heeft nauwe- 
lljks opties, de resultaten waren 
veel te scherp en hadden over 
de hele linie weinig details. Dat 
stelt dus teieur. Bij het afdruk¬ 
ken van foto's leverde de BllOa 
goede, maar wat fletse resulta¬ 
ten. De zwart-witfoto's hadden 
te weinig contrast Foto's moet 
je lang laten drogen omdat je de 
inkt anders snel uitsmeert en er 
vegen op komen. 

Pagina’s met tekst en afbeel- 
dingen zagen er netjes uit, maar 
waren ook wat ffets. Onder de 
loep bleek dat ons testapparaat 
zelfs in de hoogste kwaliteitsim 
steliing zwart niet met 100 pro- 
cent dekking afdrukte. De dri¬ 
ver biedt een mogeiykheid om 
sheets te bedrukken. Die worden 
alleen in de standaardkwaliteit 
geprint, maar desondanks zien 
de resultaten er best goed uit Bij 
het kopieren van foto's maakte 
de B110a randloze afdrukken die 
weinig details hadden en enigs- 
zins onscherp waren. Tekst werd 
vrij snel gekopieerd, 

Lexmark Impact S305 

Aan de grote, robuuste S305 ram- 
melt nauwelijks lets. Ook de scan- 
nerklep met uittrekbaar scharnier 
en de papierlade met de schuif 
opzij {om de paginabreedte mak- 
kelijk aan te passen) maken een 
stabiele indruk. 


Het grafische, monochrome dis¬ 
play leidt je door de functies die 
je op het apparaat kunt gebruL 
ken, maar toont geen previews. 
Afgezien van de slots voor ge- 
heugenkaarten heeft de S30S 
- als enige apparaat uit de test - 
een usb-aansluiting die geschikt 
is voor PietBridge. Je kunt er ook 
geheugensticks op aansluiten. 
Foto's selecteer je net als biJ de 
Epson via een indexvef dat wordt 
gescand. Bij het afdrukken van 
foto's deed de Lexmark het beter 
dan alle andere apparaten en le¬ 
verde de printer zelfs op normaal 
papier een opmerkelijk goede 
kwaliteit Onder zonlichtblooL 
steliing verbfeekte de inkt van 
deze printer echter wel flink. 

Zelfs pdfs en officedocumen- 
ten kunnen direct op de S305 
worden geprint. Wel moet het ap¬ 
paraat hiervoor de hulp inroepen 
van een pc, waarop de drivers 
en de bijbehorende officepro- 


gramma's geinstalleerd moeten 
zijn. Via de software wordt de 
afdruktaak in gang gezet. Scans 
worden op de pc, usb-stick of 
geheugenkaart opgeslagen. De 
resolutie kan van tevoren tot 600 
dpi worden ingesteld, evenals de 
formaten JPG en PDF (niet door- 
zoekbaar). 

De printer maakt via usb of 
WLAN verbindlng met de pc en 
biedt een eenvoudig webfront- 
end voor instellingen. Voor het 
configureren van het apparaat 
heb je een router met WPS- 
ondersteunfng nodig of een 
accesspoint. Anders kan het al¬ 
leen via de pc. Lexmark heeft een 
iPhone-app (LexPrint), waarvoor 
je echter ook een programma op 
de pc moet heb ben geinstalleerd 
- direct afdrukken via WLAN lukt 
hiermee niet 

Als je op de voorste usb-poort 
een Bluetooth-dongle aansluit, 
herkent de printer de dongle en 
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’tbffiiT 



^bEter 


Brother DCP-J125 
Canon PjumaMPZSO 
Epson Stylus SXZIS 
HP Photosmart BllOa 
Lexmark inrpart S305 


^■0:27 
■ 0:15 
10:11 

^■0:27 

H0:22 


H0;38 

H0:49 

10:20 

10:28 


10:46 
■ 1:00 

■ 1:15 

10:55 


11:42 

11:55 


11:32 
1 1:37 


■ 1:31 
11:09 


12:42 


11:25 


H4:06 

H4:09 

11:45 

12:42 
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Test I AH-m-ones 


All-in-ones onder de 100 euro 


Apparaat DCP-J125 Pixma MP2ao Stylti$ SOlfl Pfiotosmart BllOa {CN24SB) Impact S3D5 



Fabrikant 

Brother, www.brother.nl 

Canon, www.canon.nl 

Epson, www.epson.nl 

HP, www.hp.nf 

Lexmark, www.leKmark.nl 

Afdrukken 






Printmelliode 

piezo 

thermiscb 

piezo 

thermiscb 

ihermisch 

Resolutie (fbtoprint) 

600Dxl20Ddpf 

4B00X 1200 dpi 

5760x 1440 dpi 

4800 X 1200 dpi 

4800 X 1200 dpi 

Aantal InktpatroneEi 

4 

2 met p^intknp 

4 

4 

4 

ST^elheid A4. concept {m kleiir) ^ 

33 pagfnaVmin, 27 pagina's/min 

B,4 pagina's/min, 4,8 pagina's/min 

34 pagina's7m1n, 15 pagina's7min 

32 paglna's7mln, 30 pagina's/min 

33 paginaVmin, 30 pagina's7min 

Papiergevyicht 

64...260g/m^ 

64,..300g/m^ 

64...300g7m^ 

75...2B0g7m^ 

64... 235 g7m^ 

Papierlade 

Scannen 

100 vei 

100 vel 

120 vel 

80 vel 

100 vel 

Resol utk 

2400xi200dpi 

2400 x 1200 dpi 

2400x 1200 dpi 

1200 X 1200 dpi 

1200x 1200 dpt 

Twain/WlA 



/%/ 

-/sX 

!-/ 

0CR-5oftware 

- 

MP Navigator EX 

Abbyy Fi nereader Sprint 

- 

Abbyy Finereader Sprint 

Scannen r>aar 

Overig 

kaart pc 

|K 

pc 

kaaapCrVfa wehfrant-end 

kaart, usb-stkk, pc 

Afmetfngen(bxhxd} 

39cfrix IS cm X 37 cm 

45cmx IS cm X 34 cm 

4Scm x 18 cm x 34 cm 

45cmx 2Dcmx 42cm 

52cmx 24cmx 43cm 

Gewidit: 

Mkg 

5,5 kg 

5,7 kg 

6kg 

6,5 kg 

Driver voor Windows 

Win 7/Vista aP 

Win 7 7 Vista/XP 

Win 7/Vista 7 XP/2000 

Win 7 7 Vista/XP (alleen 32 bit) 

Wln77Vista7XP/2000SP5 

D river voor Mac 

05 Kwa. 10,4.11 

05 Xv.a. 10.4.11 

05 Kv^. 10.3 

OSXv.a.10.4 

05 Xv.a. 10.4.4 

Aansluitingen 

USB 2.0 

USB 2.0 

USE 2,0 

USB 2.0,WLAH (802.1 In, geen 
SGHz-netwerk) 

USB 2.0, WlAN (802.1 In, geen 
SGHz-netwerk) 

Geheufenkaartei 

Memory Stick Pro. MMCSDHC 

- 

MSPro,MMC,SDHC,xD 

MSPro,MMC,5DHC 

MSProPm,MM(:,SDHCxD 

Functles bij direct afdrLikken 

DPOf 

DPOF 

DPOF 

DPOF 

PiciBr]dge,DPOF 

Display 

kleuren-lcd (1,9 Inch} 

7'segment-display geeft maar ^n 
d|fer weer 

k!euren4cd (1,5 inch) 

kleuren-kd (2,4 Inch) 

monochr. mini-led (126x32) 

Bijzonderlieden 

Inktpatronen 


stllle prSnimodus 

” 

ePrjnt-afdrukken via internet apps 

Bluetootb-voorbereiding 

Inkt zwart (capadteit vIgJSO} ^ 

lC985BK(3Wp.l€lS 

PO-5]0[220p,)€l7,PG^512. 

{401p.j€22 

T0891 (170p,l€9,T0711 
(245 p.)€12 

CB316EE(2S0p.)€10,CN6E4E 

(550p,)€20 

100A[170p.)€ 17,50,100XLA 
[S10p.)€27 

Inkt kleiirkapadteitvlg. ISO)^ 

Bcoordelingeit 

l.C98SCMY(elkMp.)elk€tO 

CL-5m244p.}€22,CL-S13{349 

p.}€27 

T0892(170p,lT089311!5p.) 
™94(225 p,lelk€S,T0712 
{345 p.)T0713(2S0p,)T0714 
(415 p.) elk €12 

CB313EE-CB320EE(elk300p.) 

elk€10,CB323EE-CS235EE(elk 

75{}p.)efk€17 

10(]ACMY[efk200p.)elk€11, 

100XlACMV(£^k600p.)elk 

€19,50 

Afdrukken foto kleur/nornnaal 
papier/zw 

© /© /O 

©7©/® 

0/0/® 

@70/0 

@7@/0 

Direct aftlrokkeri van foto's 

© 

- 

o 

© 

© 

Afbeeldingen / sheets 

©/© 

07® 

©©/- 

07® 

©/® 

Tebtzw ^ tekst kleur 

®® /O 

© 7 ® 

©® /© 

070 

©@/@ 

Lichtbestendigheid foto-Znor- 
maal papier 

@/0 

@70 

©0 /©© 

©@/o 

0/0© 

Kopieren foto / tekst & afteelding 

0/0 

0/0 

00/0 

070 

07® 

Fotok scanner! 

o 

o 


0© 

@ 

Stfoatprijs 

€80 

€60 

€65 

€100 

€90 

^ volgens fabrikant zeer goed 0goed Ovoldoende 

©iledrt ©©zeeislecht s/aanwezig -nietaanwezlg 

g.n. geen opgave 



zie je In het Instellingsmenu ook 
de optie 'Biuetootb-conf/ ver- 
schijnen. Hier kunnen printinstd- 
lingen worden vastgelegd en een 
sleutel om een veifige verbinding 
te maken met andere Bluetooth- 
apparaten. Vervolgens kan de 
5305 vra het Object Push-profiel 
foto’s of tekstberichten van 
smartphones of andere mobiele 
apparaten ontvangen om af te 
drukken. 

Het scanprogramma biedt 
instellingen voor foto's en docu- 
menten en kan ook doorzoekba- 
re pdf's maken. De scankwaliteit 
was voor thuisgebruik accepta- 
bel, details hadden strepen en 


welnig contrast. Lexmark I evert 
geen fotoprogramma mee. 

Sheets worden in bruikbare 
kwaliteit afgedrukt, alleen grijze 
vlakken leken in de test wat groe- 
nig. Bij de driveropties zitten ook 
enkele beeldoptimalisaties om 
foto's af te drukken. Dat doet 
de S305 in goede kwaliteit, ook 
al zijn ze lets te don ken Zwart- 
wit foto’s hebben ook een lichte 
groenzweem. 

Conclusie 

Voor 80 euro heb je al een zeer 
brulkbaar apparaat, dat echter 
niet in alle opzichten even goed 


scoort Ais je foto's in goede kwa¬ 
liteit wilt afdrukken, moet je de 
Lexmark S305 of Canons MP280 
nemen - met enige concessies 
is de HP Photosmart ook nog 
goed. Alleen moet je dan niet van 
een geheugenkaart afdrukken. 
Dat kan de Lexmark weer beter, 
die bovendien de snelste afdruk¬ 
ken leverde. Maar dan moet je de 
afdrukken wel beschermen tegen 
zonlicht. 

Voor officetaken als het afdruk¬ 
ken van tekst en afbeeldingen 
is Brothers DCP-J125 een goede 
keuze. De Lexmark Is dan ook 
goed, maar heeft als nadeel dat 
de afdrukkosten vrij hoog zijn. 


Ook Lexmarks S305 is niet ge- 
schikt voor het verwerken van 
grote printopdrachten. Als je veel 
scant, moet je de Epson Stylus 
5X218 nemen. 

De HP Photosmart BIlOa 
is geschikt voor smartphone- 
gebruikers die onderweg ook wil- 
len printen. Met de ePrint-service 
en de iPrint-app (voor nagenoeg 
alle smartphones verkrijgbaar) 
biedt deze all-in-one een echte 
meerwaarde. Bovendien zijn de 
inktkosten bfj HP het laagst, of je 
nou normale of XL-patronen ge- 
bruikt (mvdm) 

§ Softlinkiweno ct 
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Test I (VIPS-players voor Android 


Jo Bager, Sven Hansen 


DJ Robo 


Muziek-apps voor Androjd 


Onder Android geniet je met 
externe apps nog meer van je 
muziek dan met de standaard 
speler* Door de widgets zijn 
de Android-apparaten beter 
te bedienen en kunje je 
muziekbibliotheek met 
je pc synchroniseren. Ook 
worden covers, 
informatie over 
artiesten en 
songteksten 
gedownload. 


Snel synchroon 

Sommrge fabrikanten bieder> voor hun An- 
droid-toestellen eigen software a an, waar- 
mee je naast diverse andere mediaformaten 
ook muziek kunt synchroniseren. Voorbeel- 
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M et de muziekspeler van Android kun 
je mpS'tjes en taf van andere for- 
maten afspelen, ID3-tags lezen en 
een muziekbibliotheek beheren. Maar daar 
houdt het dan ook eigeniijk meteen mee op. 
Net mag dan ook geen verbazing wekken 
dat er inmiddels behoorlijk wat alternatieven 
zijn die meer mogeiykheden bleden, Geen 
enkeSe app in dit artikel lijkt op een andere, 
toch is er voor eik wat wiis. 

De mp3-bestanden van je computer 
staan in een mum van tijd op je Android- 
smartphone: hiervoor sluit je het mobieltje 
net a Is andere appa raten op de usb-poort 
aan, waarna je het a Is een gewoon opsiag- 
medium kunt benaderen om er bestanden 
op te zetten. Onder Android bestaat er geen 
standaardlocatie voor audlobestanden, 
waardoor je soms wel even moet zoeken. Bij 
de HTC Desire staan de bestanden standaard 
bijvoorbeeld in de map \media\audio. Maar 
ook als we de bestanden in een andere map 
zetten, traden er geen problemen op. Ook 
dan werden ze door Android gevonden* 


den hiervan zijn HTC Sync, Samsung Kies 
en Motorola Media Link. HTC Sync herkent 
Windows-Media- en iTunes-bIbliotheken op 
de pc en biedt afspeellijsten aan die je op 
je Android-toestel kunt overzetten. Enkele 
mp3-player-apps die we hier noemen, syn¬ 
ch ronfseren ook meteen tussen het mobiel- 
tje en de desktop. Soms gaat dat zelfs via 
WLAM, zodat je het apparaat niet eens via 
een kabel op de pc hoeft aan te sluiten. 

Android kan een aantal formaten stan¬ 
daard afspelen, de befangrijkste zijn mp3, 
aac, wma en ogg vorbls. Android stelt de af- 
speelfuncties hiervoor aan andere apps ter 
beschikking. Hetzelfde geldt voor de door 
het systeem faeheerde audiobfbliotheek, die 
je kunt sorteren op artiest, nummer, album, 
afspeellijst, genre of componist. Deze func- 
ties vormen dus de kleinste gemene deler 
die Je van alle Android-apps mag verwach- 
ten. Alles wat daarbij komt, is extra - bij¬ 
voorbeeld het afspelen van het verliesvrije 
formaat flac of het organiseren op mappen. 

Als je je telefoon gebruikt om zowel mu¬ 
ziek als audioboeken af te spelen, zijn die 
boeken tijdens het afspelen van muziek 
{vooral met shuffle) een vreemde eend in de 
bijt Je wilt Immers geen willekeurig gekozen 
hoofdstuk uit een boek horen alsje eigeniijk 
naar muziek wilt luisteren. Je kunt dlt opios- 
sen door in de mappen die door de audio- 
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player genegeerd moeten worden een leeg 
bestand getiteld .nomedia aan te maken. De 
standaard muziekspeler en veel andere mu¬ 
ziek-apps houden daar vervolgens rekenir>g 
mee en laten de daarin genoemde bestan¬ 
den met rust. Voor audioboeken bestaan be- 
tere, meer gespecfaliseerde players. Zo ont- 
houdt MortPlayer Audio Books bijvoorbeeld 
ook bookmarks. 

Voor apparaten met Android 23 (Ginger¬ 
bread) of nieuwer is er een systeem brede 
equalizer die tien presets kan beheren. Deze 
heeft een basbooster en een widget om de 
equalizer ook makkelijk op de desktop te 
bedienen. Deze equalizer vind je in Google 
Market onder de naam Equalizer BETA. Alsje 
een apparaat met een oudere Android-ver- 
sle hebt en je wilt het geiuid fmetunen, dan 
moet je naar een mpB-player met een eigen 
equalizer zoeken. 

De players geven met behulp van widgets 
informatie over het huidige nummer en het 
album. De app is met de widget te bedienen 
en hoeft niet expllciet gestart te worden. 
Veel apps bleden widgets in verschillende 
formaten. Met zogenaamde lockscreen- 
widgets kun je player-apps zelfs bedienen 
als het scherm geblokkeerd is. 

Als alternatief daarvoor kunnen veel play¬ 
ers ook automatisch opstarten zodra er een 
koptelefoon wordt aangesloten. Je moet dan 











Test I MP3-pfayers voor Android 


wel opfetten dat zo'n automatlsche functie 
maar bij een player actief is. Anders kan het 
gebeuren dat Snow Patrol en Jamiroquai 
door elkaar been gaan spelen. Als de app 
ook ondersteuning biedt voor de koptele- 
foontoetsea kun je de belangrijkste naviga- 
tiefuncties (volgend/vorig nummer en play/ 
pause) gebruiken en ben je dus niet a^an- 
kelijk van de knoppen op de telefoon. 

’ (Cubed) 

Fiiipe Abfantes' player ^ oftewel Cubed, 
biinkt vooral ult door de presentatie van de 
mediaverzameling. De software geeft arties- 
ten, albums en titels in een simpele lijst weer, 
als een soort coverflow, op een muur of als 
een soort kubus, Aan die laatste heeft het 
programme zijn naam te danken. De weerga- 
ve is beter dan bij Apples klassleke coverflow, 
Ook als een albumcover bij het draaien voor- 
bijvliegt kun je hem meestal nog herkennen. 

Daarnaast kun je verschfllende thema's 
aan de coverweergave geven* Je kunt ech- 
ter niet zoeken op voiledige tekst En bij het 
scrollen klik je wel eens per ongeluk ver- 
keerd, waardoor een r>ummerzomaar ineens 
begint te spelen. Ook de vier widgets die de 
cover van het huidige album op de voor- 
grond zetren zijn mooi. Cubed kan ontbre- 
kende covers downloaden. Als je twee extra 
apps installeert, kan de app naar concerten 
In de buurt zoeken en naar nieuwe albums 
van de artiesten in Je mediaverzameling. 

doubleTwist 

Op het eerste gezicht lijkt doubleTwist met 
zijn standaard optres voor het organiseren 
niet erg veelzijdig. De enige extraatjes zijn 
een lockscreen-wrdget, een client voor inter- 
netradio en een functie die je muziek naar 
last.fm scrobbelt 

De app komt pas volledig tot bloei in 
combinatie met de desktop-app, die de pro- 
ducent voor Windows en Mac OS X aanbiedt. 
De software zoekt naar muziek op je pc. Als 


iTunes geinstalleerd is, kan doubleTwist bij 
die bestanden. Je kunt muziek via usb kopi- 
eren naar je Android-apparaat en vice versa, 
of bestanden verwijderen. Op dezelfde wijze 
kun je ook foto's en video's uitwisselen. Heb 
je een WLAN, dan kun je bestanden ook ko- 
pieren met de AirSync-app, waar je overi' 
gens wel voor moet betalen. 

MixZing 

De MixZing-player organiseert muziek via de 
navigatie-index of op mapniveau. Navigeerje 
op de laatste manier, dan kun je ook de sor- 
teervolgorde van de lijstweergave bepalen. 
Druk je lang, dan wordt de inhoud van com¬ 
plete mappen aan de live-playlist toegevoegd 
of aan elke andere willekeurige afspeellijst. 

Selecteer je een bepaald nummer, dan 
gaat MixZing op de achtergrond het nummer 
analyseren en stelt de app na korte tijd verge- 
lijkbare songs uit je verzamelfog voor om af 
te spelen. Het voorstelalgoritme zit er ook wel 
eens naast - via Like- en Dislike-knoppen kun 
je het systeem leren. In de test hield dit voor- 
stelmechanisme er op verschilfende appara- 
ten echter herhaaldelijk plotseling mee op. 

De player biinkt uit door een ingebouwde 
10-band-equalizer, die de instellingen voor 
een afzondertijk album of zelfs nummer kan 
onthouden. Ook de ingebouwde tag-editor 
is handig. MixZing kan extra informatie over 
het nummer dat wordt afgespeeld van in¬ 
ternet halen - bijvoorbeeld van Wikipedia of 
YouTube. Start je vervolgens de videoplayer, 
dan wordt de muziek plotseling onderbroken. 
Voor 5 dollar krijg je een versie van de player 
zonder reclame. 

MortPlayer Music 

MortPiayer Music negeert het eigen organi- 
satiebeheer van Android op artiest, album 
etc. en navlgeert consequent op mappen. 
Een menuoptie voor de afspeellijst zoek je 
dus tevergeefs: de map is de playlist Ook 
houdt de zoekfunctie alleen rekening met 


M u 1^ DC H 


The Return Of The Space Cow 

jamiroquai 





Q 


Cubed zet de covers van de albums uit de 
mediaverzameling op een kubus. 

bestands- en mapnamen en niet met ID3- 
tags. 

Als je je muziekverzameling op mappen 
sorteert, zul |e het waarschijniijk niet als een 
groot gemis ervaren dat je niet op tags kunt 
zoeken - net zo min als dat er geen play¬ 
lists zijn. In de opgeruimde, overzichtelljke 
interface van MortPiayer zul je snet je weg 
vinden - ook in de widgets. Zelfs de kleine 
1x1-widget geeft met een pop-up toegang 
tot de belangrijkste bedieningselementen. 
MortPiayer Music biedt geen lockscreen- 
widget Aangezien de app wordt geacti- 
veerd op het moment dat je een headset 
aanslult en rekening houdt met de toetsen 
van de headset, kun je de app ook bedienen 
als het scherm geblokkeerd is. 

Programmeur Mirko Schenk heeft Mort¬ 
Piayer alleen de belangrijkste functies ge- 
geven. De enige bijzonderheden zijn een 
stand-by timer en een wekker. De app heeft 
dan ook maar 600 kB aan ruimte nodig - een 
record. Ook de widgets moeten als a parte 
app worden geTnstaileerd. Er is ook een 
eigen MortPiayer-versie voor audioboeken. 

Mufin 

De Mufin-player is na het installeren op je 
mobieitje nog niet meteen te gebruiken. De 
app wordt pas actlef in combinatie met de 
geiijknamige software voor de Windows-pc. 
Het programme kan nummers analyseren 
om muzikale gelijkenissen te bepalen. Als 
je een Android-mobieltje op je pc aansluit, 
moet de pc-software de muziek op het ap- 
paraat eenmallg analyseren. De pc slaat de 
analyse-informatie op de telefoon op. Afhan- 
kelijk van de rekenkracht en de grootte van 
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Test I MP3-players voor Android 


Aanvullende apps 

Er zijn een aantal tools om een muziek- 
speler u\t te breiden, Als je geen kopte- 
lefoon met navigatietoetsen hebt of de 
player deze toetsen niet ondersteunt, dan 
kan Shake2PlayNext hulp bieden: zoals 
de naam al doet vermoeden zorgt deze 
app ervoor dat de player naar het vol- 
gende nummer gaat als je het apparaat 
schudt Shake2PlayNext ondersteunt een 
tiental player-apps. 

Het is nogal saai om door een muziekver- 
zameling te bladeren als er geen covers 
van zijn, Als je vergeten bent om de co¬ 
vers direct tijdens het digitaliseren van 
je muziek toe te voegen, kan Cover Art 
Downtoader dat naderhand doen, Wi! je 
een andere player gebruiken dan Tune- 
Wiki en de teksten van het huidige num¬ 
mer toch meelezen, kijk dan eens naar 
Lyrics App. De app werkt samen met 
negen verschillende players. 


je mobiele muziekverzameling kan een com¬ 
plete analyse enkele uren duren. De player 
analyseert alleen mp3- en wma-bestanden; 
aac-, flac- of ogg-vorbis-nummers worden 
niet meegenomen. 

Na deze analyse wordt de app op de te- 
lefoon pas actief. Je ziet bij Mufin al meteen 
dat deze anders is dan andere players. Je 
complete verzameling wordt in een twee- 
dimensionaal universum weergegeven, waar- 
bij de ene as van vrolijk tot droevig loopt en 
de andere van agressief tot rustig. Elke afzon- 
derlijke track wordt weergegeven als een klei- 
ne punt Als je dieper in het universum duikt 
blijken de punten bijgesneden albumcovers 
van de titels te zijn. Tip je op een puntje, dan 
wordt het nummer afgespeeld - en begint de 
cover te draaien. Nu kun je andere nummers 
van dezelfde artiest afspelen of een automa- 
tisch aangemaakte playlist met vergelijkbare 
songs. Met als bij een sterrenbeeld koppelt de 
player de titels met lijnen en kan je muzikale 
reis beginnen. 

Als deze weergave je niet bevalt, kun 
je met een knopdruk switchen naar een 
'traditionele' navi gat re weergave. Mufin deelt 
je muziek dan vertrouwd in op titel, album en 
artiest 

PowerAMP 

PowerAMP heeft toegang tot de mediabi- 
bliotheek van het systeem en tot het be- 
standssysteem. Hierbij kun je precies instel- 
len welke mappen als audlomappen dienen 
- handig als je bijvoorbeeld muziek en au- 
dioboeken van elkaar wilt scheiden. De in¬ 
terface biedt bijna een overkill aan opties. Je 
kunt bijvoorbeeld het huidige nummer in de 
titellijst vooruitspoelen. Daarnaast biedt het 
afspeeivenster knoppen voor voor- en ach- 
teruit en kun je het scherm ook met gestures 
bedienen. 


De app biedt instelmogerykheden voor veel 
details van de interface. Zo kun je onder 
meer bepalen wat er moet gebeuren als je 
in een lijst op een titel klikt, welke elementen 
op welke manier in de statusbalk verschijnen 
of wat PowerAMP moet doen als er een kop- 
telefoon wordt aangesloten dan we I uitge- 
trokken. 

PowerAMP heeft een equalizer met tien 
vaste en gebruikersgedefinieerde presets. 
Je kunt de app met een lockscreen-widget 
bedienea ook als het apparaat geblokkeerd 
is. Het programma kan de data synchronise- 
ren met last.fm. PowerAMP kan ook met flac 
overweg, een formaat dat door Android zelf 
niet wordt ondersteund. Ondanks de grote 
functieomvang heeft de app maar een kleine 
5 MB aan rulmte nodig, PowerAMP is vijftien 
dagen gratis uit te proberen, daarna moet je 
ongeveer vier euro afrekenen. 

Songbird 

Songbird staat bekend als een krachtige 
medtaplayer met een plug-in-interface voor 
zowel Windows als Mac OS. Vandaar dat men 
het vizier waarschijnlijk vooral op Android 
gericht heeft: de makers hopen dat je dan 
ook de pc-software installeert. 

Op het mobiele apparaat biedt Songbird 
weinig spedaals. De interface ziet er wat 
achterhaald uit en je kunt alleen door lan- 
gere titellijsten heen scrollen. Dankzlj een 
scrolibutton kun je daar in ieder geval snel 
doorheen. Live-playlists zijn niet met extra ti¬ 
tels aan te vullen, de toepassing werkt alleen 
in staand formaat en de Instelmogelijkheden 
zijn nogal beperkt, Enige extraatje: tijdens 





To Lock Screen 


Met de lockscreen-widget kun je 
PowerAMP ook bedienen als het apparaat 
geblokkeerd is. 


'' ■ S T B ill! i 08;Z6 

Playing Near You 



TuneWiki laat zien waar andere leden in 
je omgeving naar luisteren. 


het afspelen kan Songbird Flickr-foto's van 
de betreffende artiest weergeven, Ook kan 
het huidige nummer volgens het patroon 
"x iikes y by z" op het prikbord van Facebook 
worden getoond. 

TuneWiki 

Qua afspeelformaten en organ isatiefunc- 
ties biedt TuneWiki niets meer dan de stan- 
daardplayer van Android, Deze app is dan 
ook meer bedoeld om nieuwe muziek in de 
community te ontdekken. Daar staan toplijs- 
ten van de populairste nummers en artiesten. 
Onder Music Maps geeft TuneWiki aan waar 
andere TuneWiki-gebruikers in de omgeving 
naariuisteren, 

De naam Wiki is afkomstig van een andere 
communltyfunctle: zodra de player een num¬ 
mer begint te speten, gaat de software online 
op zoek naar de songtekst. Voor verrassend 
veef nummers zijn al teksten beschikbaar. 
Die tekst wordt in een venster van twee re¬ 
gels weergegeven en de gezongen woorden 
worden op een karaoke-achtige manier geei 
gemarkeerd, Als de synchronisatie niet kfopt 
kun je het nummer ook zelf nasynchronise- 
rea Daarnaast heeft TuneWiki nog een client 
voor de diensten van lastfm en voor Shout- 
cast-compatibele stations. Ook kun je naar 
YouTube-video's zoeken. 

Winamp 

Winamp is een oude bekende uit de oertijd 
van de mp3. De software is voor Windows 
nog steeds gratis. De kleine broer Winamp 
for Android heeft een opgeruimd start- 
scherm. Naast de standaard toegang tot de 
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Test I MPS-players voor Android 


audioverzameling kun je hier ook internet- 
radiozenders via Shoutcast selecteren. Oe 
player biedt in combi natie met de Winamp- 
versie op de pc een bijzonderheidje: als je de 
optie Wi-Fi-Sync' rnschakelt en de telefoon 
via het WLAN met de pc in het lokale net- 
werk is verbonden, identificeert het Android- 
apparaat zich op de computer als mobiel 
eindapparaat. 

Het geheel werkt verbazingwekkend snel: 
via Winamp kun je de muziek op je mobiele 
telefoon prima beheren, De software biedt 
vee) instellingen om automatisch tussen je 


pc en mobieltje te synch roniseren en kan 
ook audiopodcasts beheren. Als het fiashge- 
heugen van het An droid-apparaat vol begint 
te raken, heeft Winamp daar iets bijzonders 
voor in huis: alle nummers kunnen tijdens 
het overzetten naar een willekeurig formaat 
worden geconverteerd Winamp kan hier- 
bij zelfs met een HE-AAC-encoder overweg. 
De aac-versie met SBR {Spectral Bandwidth 
Replication) neemt genoegen met bitrates 
van zo'n 64 kbit/s. Op die manier kun je zo 
veel mogelijk muziek in goede kwaliteit mee- 
nemen* 


Conclusie 

De player-apps zijn zo verschillend dat een 
goed advies amper mogelijk is. Dat hoeft ook 
niet, aangezien Je meerdere players tegelljk 
kunt installeren. Winamp kun je bijvoorbeeld 
gebruiken om muziek op je mobiele apparaat 
tezetten enTuneWiki voor de communityfunc- 
tles, Hoewel er bij ons meerdere medlaplayers 
waren gemstalleerd, traden bij ons In elk geval 
geen problemen op. (mja) 

^ SoMnklWeiU 


MP3-player-apps voor Android 


Naam 

‘(cuiicii) 

doubleTwist 

AljxZing 

MoitPlayer Music 

Mnfin 

PowerAMP 

Songbird 

TuneWikl 

Winamp 

Prodticent 

Filipe Abilities 

doubleTwist 

Mixzirig 

MirkoSdienk 

Mufin 

Maxim Petrov 

Songbird 

TuneWiki 

Winamp 

mi 

"■ 

www.doubletwist. 

ram 

www.mijaing.com 

www.sto-helit.de 

www.mufin.com 

trttp://po- 

wefampapp.com 

www.getsongbird. 

ram 

http://www. 

lurtewikf.com 

www.winamp. 

com 

Andtokl-versle 

v.a.1.5 

v.a. 1.fi 

V.3.1.S 

v.a.15 

VA.IA 

v.a.2.1 

v.a,I! 

v.aJi 

v,a.2.1 

Benodlgde niirmts 
5estan(lsforinat«n 

L14MB 


1,SSMB 

S02kB 

3,IB MB 

4,66 MB 

0,96 MS 

4,38 MB 

1,84 MB 

Audioformaten:MP3/AAC/ 




v' /></>//✓/- 


y^/V/i/ /^/ 

x//y/y/^/ 

y/y/y/“/ 

y/y/y/y 

AAC+/WMA/OGG/FLAC 


v//- 

a//v^ 


/-/- 


xZ/y 

y/- 

/y/y 

min./ma)(. titrate / 
variabei 

hluziekfuncties 

8/32IJ/V" 

a/320/v^ 

0/320/s/ 

S/320/y^ 

@/320/x/ 

B/320/y' 

8/320/y 

0/320/y 

0 / 320/y 

Navigatte: artiest / albuiri 
/ map 





V/x//- 

xX /xX /xX 

y/y/y 

y /y /y 

y/y/y 

Repeat 1/ map/ alle/ 
pause tussen nummers 

(play¬ 
list)/v'(0,5s) 

v^/v^/0/0,15 

v'/y^ /^/l s 

x//v^/v^/0,2s 

"/-/-/0,Ss 


y/y/y/ o,55 

y/y/y/D,3s 

y/y/y 
/OSs 

Shuffle / met repeat 



x//x/ 

x//x/ 

-f- 

i//^ 

y/- 

y/y 

y/y 

Vooruit/ achtefiiitspoelen/ 
meeJulsteten 






y/yiv 

y/y/- 

y/y/^ 

y/y/y 

Geiuidsinstellinpen / 
equalizer 



✓ /✓ 



x//>X 




Afspeel1i|sten/ live-playllsts 
Aiidicibctel[-fiiiHtie$ 

>/ 


x//s/ 

-/- 

y'/- 


y/- 

y/y 

y/y 

Resume 





- 

x/ 

- 

- 

y 

Bookmarks 

- 



- 

- 

- 

- 

- 

- 

Bepaalde rrtappen voor audio 
verbergen 

Overige functies 



✓ 



x/ 




loeken op volledlgetekst 

— 

- 

y' 

x/ {alieenbatands- 
enmapnaam) 


x/ 

y 

y 

y 

Desktopsynchmnisatae 

(software) 

“ 

(Windows en 
l^atOS) 



x/ (Windows) 

— 

- 

- 

y (Windows) 

[krwnloadenv^n album- 
{overs/ tekst/Info over 
artiesten 





-/-/- 

xZ/y'/vX 

-/-/y 

~/y/- 

y/-/y 

Socialmediafuncties 



Mail, Twiner, Face- 
book, sdohbier 

-londersteuntwel 
Scrobble Dmid en 
lasLfm sfmhbler] 

■ 

scrobbler 

Facebook 

eigen charts, 
muziekkaarten 

scrabbter 

Bijzondertieder 

lAridgets en tiediening 

concerten In 
om^ving, nieuwe 
albums (eigen 
apps) 

Air Sync internet- 
radio, podcast- 
players,scrobbler 

equalizer per num- 
mer, tag-edrtor, 
links naar Yaufobe, 
Wikipedia 

wekker, inslaapti- 
mer, kan nummers 
versturen 

analyseertverge- 
lijkbare nummers 

tag editor, themes, 
scrobbeit, inslaap- 
timer 

Flickr-fbto's van 
de band 

Last.fm-, 
shoutcast-radio, 
Youtube-video's 

WiR-sync 

Desktopwidgets (formaten) 

v/(4xL4x4,3 

x3,2x2) 

^^(4x1) 

v^dxUxl 

3x3,4x1,4x2, 
4x4) 

{1x12x2, 

4X1,4X2J 


^(4x1,4x2, 
4x4) 

y (4x1) 

y (4x1) 

y (4x1,4x2) 

Lockscreen-widget 

^(4X2) 

(fullscreerv) 

^ (follscteen) 

- 

- 

y'(4x2,4x41 

- 

- 

y (foliscreen) 

Veegbediening 

v' (navigatie in 
medlabibllotheeli) 

- 

(navigatlein 

mediabibllatheek] 

'/ {swltchen van 
nummer, rnap) 


y 


- 

- 

Start by het aanslutten / 
ondetsteuning van beadset- 
toetsen 

-U 


-/y' 

y/x/ 


x//x/ 

y/y 

-f- 

-/y 

Tablet-bedieningsinterfare 

Beoordelmg 



- 

y" 


y 

y 

y 


Bedieningseomfort 

© 

0 

© 

© 

© 

© 

O 

O 

o 

Funaies 

o 

© 

@ 

O 

© 

®© 

O 

© 

0 

Prifs 

gratis 

(doriatie:€2J9) 

gratis (volLve5ie 
met Air Sync: 

gratis 

(ledamevrij: 

gratis 

[donatie:€l,99) 

gratis 

€3,71 

gralU 

gratis (reclame- 
vrij:$4,99) 

gratis 
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Andrea Muller 

Verhuiskaartje 

Hoe je Linux naar een andere computer verhuist 

AIsje nieuwe computer eindelijk binnen is, hoef jeals Linux-gebruiker niet eerst 
alles omsiachtig opoieuw te instalferen. In plaats daarvan pak je het zorgvuldig 
geconfigureerde systeem op je oude computer gewoon in en neemt het mee 
naar je nieuwe pc. 





ij het verhulzen van een complete in- 
stallatie naar nieuwe hardware foopt 
Linux mijlenver voor op grote concur¬ 
rent Microsoft Waarje bij Windows-systemen 
een imagingprogramma nodig hebt om het 
bestuhngssysteem indusief alle instelirngen 
en program ma's op de nieuwe hardware over 
te zetten, hoef je bij Linux alleen de bestan- 
den te kopieren. Tenminste, zolang je met 
een aantal zaken rekening houdt 

Natuurfijk kun je ook bij het verhuizen van 
een Linux-installatie i mag ingsoftware zoals 
Cionezifla gebruiken, maar die oplosslng 
heeft wel zijn beperkingen, 2o zit je daarbij in 
eerste instantie vast aan de oorspronkelijke 
partitlegrootte en moet je je dus afvragen 
hoe je de extra ruimte van het do el systeem 
dan gaat benutten. Door gebruik te maken 
van het archiveringsrogramma lar gaat het 
overzetten van het systeem met aanzienlijk 
minder omwegen gepaard. Met tar berg je 
een complete Linux-installatte verhuisklaar in 
een mool pakketje op, dat je op het nieuwe 
systeem weer gewoon kunt uitpakken. 

Inpakken 

Voor het inpakken van het systeem boot je 
de computer vanaf een wilfekeurige Linux- 


Mve-cd. Als je die niet direct voorhanden 
hebt, kun je ook de single-user mode van het 
geVnstalleerde Llnux-systeem gebruiken. Die 
bereik je met de bootoptie Inlt 5. Maak voor 
het inpakken in geen geval gebruik van de 
multi-user mode, want dan pakje waarschijn- 
lijk ook lockbestanden van draalende dien- 
sten mee in, die bjj het opstarten van het vers 
uitgepakte systeem voor probiemen kunnen 
zorgen. 

AIsje vanaf het live-systeem bent geboot, 
mount je eerst de rootpartltie van de te kopL 
eren Linux-installatie in de directorystructuur 
van de live-cd. fn het volgende voorbeeld 
staat de rootpartltie van onze Linux-lnstalla- 
tie op partitie /dev/sdal en Is /mnt de iocatfe 
van de Linux-ltve-cd waar we de partitie ver- 
volgens kunnen bekljken: 

mount /dev/sdal /mnt 

Nu is het zaak om het medium waarop het 
'image' komt nog te mounten. Als trans- 
portmedium kun je een externe harde schijf, 
usb-stick of een Samba-share op een NA5- 
device gebruiken. In dat laatste geval zet 
je het Llnux-systeem niet op een externe 
gegevensdrager, maar kopieer je de bestan- 
den over het netwerk. Houdt er dan echter 


wel rekening mee dat de actie een hele tijd 
kan duren, Externe gegevensdragers wor- 
den bij nieuwere live-systemen automatisch 
onder /media gemount. AIsje in de single- 
usermodus werkt, doe je dat handmatig met 
het commando 

mount /dev/sdfl /media 

De devicenaam, hier is dat /dev/sdfl, moet 
je aanpassen. Welke devicenaam je moet 
hebben, achterhaal je door op een an¬ 
dere terminal tail -f /var/log/messages in te 
typen voordat je de externe gegevensdra- 
ger in de computer steekt. Achteraf ach- 
terhalen kan ook, maar dan gebruik je In 
plaats van tail -f het commando less, dus less 
/var/Log/messages en ga je eerst met de End- 
toets naar beneden en blader je met page- 
up naar boven tot je ziet wat je wilt weten. 

Ga nu met cd /mnt naar de directory waar 
je de rootpartltie van het te kopieren sys¬ 
teem hebt gemount In de single-user mode 
ga je daarentegen naar de rootdi rectory A 
Met het volgende tar-commando pakje het 
systeem in: 

tar -one-file system -cpf /media/system.tar * 

De optie -one-file-system zorgt er in single-user- 
modus voor dat tar de inhoud van pseudo- 
bestandssystemen zoals /proc en /sys niet 
mee inpakt Als je vanaf een live-systeem 
werkt, IS die optie niet nodIg, maar kan het 
geen kwaad. Cruciaal bij de volgende opties 
is de parameter p (voor preserve). Die zorgt er- 
voor dat tar niet alleen de bestanden, maar 
ook de bestandsrechten mee back-upt, Dat 
is vooral belangrijk voor systeemservices 
die voor mappen en bestanden bepaalde 
gebruikers en rechten vereisen, Als bijvoor- 
beeld de mailqueue van Postfix geen eigen- 
dom is van de systeemgebruiker met dezelf- 
de naam, weigert de mailserver te starten. 
Als je de parameter p bij het aanroepen van 
tar vergeet, zal het uitgepakte systeem nog 
wel starten, maar wel met tig foutmeldin- 
gen. 

Optioneel kun je nog de optie -j toevoe- 
gen om het tar-archief met Bzlp2 te compri- 
meren. Deze optie Is vooral aan te raden als 
er maar net genoeg ruimte op de gegevens- 
drager is of aisje hettar-archief via het net¬ 
werk naar de doelcomputer wilt overbren- 
gen. Een systeem van bijna 2,5 GB groot 
neemt met Bzip2 gecomprlmeerd nog maar 
812 MB in besiag. Door de compressie kost 
het in- en uitpakken wel wat meer tijd, 

Als je Linux op een enkele grote partitie 
hebt geTnstalleerd, ben je nu al klaar met 
het originele systeem. Als Je daarentegen 
nog een extra boot- of home-partitie hebt, 
moet je die op dezelfde wijze inpakken zoals 
hierboven beschreven. Ook bij home-direc¬ 
tory's is het belangrijk om de bestandsrech¬ 
ten in het archief mee te nemen. Het be- 
stand .fetch mailrc mag bij voorbeeld alleen 
voor de eigenaar lees- en beschrljfbaar zijn, 
anders weigert het programma mails op te 
halen. 
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Bewefken Bwid Zfleken Terminal Hu^p 

file neplace' naM!>vusr/llb/HetwarkManagef/rn dhcp-client.actlan“ pld=945 coa^'appamor parser' 
iM.it r 11:03:49 cttest^bill kernel: | 13.9i&9l991 audit printk skb: la callbacks suppressed 

7 11:63:49 ttteSt-blll kernel: I 13.M9263| type>146e aiidim299492Z2P.S51:lB}: appanwr-'STATUS" □! 

’ll load" naflw^"/usr/bln/f¥ince' pirt:=a46 ctw^'appamor parser' 

iMcir 7 11:63:49 cttest-bill kernel: ( 13.971601 type^ldeo audit 11299492239.557:19}: appannor^'STATUS' 0| 

-He load' naM=ViJsr/bln/ewince-prevleiirtr" pid=940 cw^'appanaor parser' 

iMir 7 ll:B3:49 cTtesT'bill kernel: [ 13.9T52B9J t¥pe=14ea audit(1299492229.561:2a}: Bppar™or="STATUS' 0| 

Ule load" nane='/usr/bin/eviiice-ttiumbnailer' pid=946 cois^'appanior parser' 

Im.ii 7 11163:49 cttest-biU kernel: I 14.1S61B21 r6ie9 8668102:66.61 eth6: link up 

Mir 7 11:63:49 Cttest-blll kernel: [ 14.1661911 ^1^^ 6666:63:66.6; etN6: link up 

liji 7 n;a3’52 cttest'bill kernel: [ 17,1476731 vboMlrv: fAsync^ offMii^x413 affmje=^int 

Mor 7 11;63:S2 cttest-bili kernel: ( 17.1471231 vboxdrv: TSC aode is 'synchronous'. kernel timer Bode 1: 

•it 7 11.66:15 cttest-bm ketmel: ( 154.946739] usb 2-2; USB disconnect, address 2 

M.it 7 11:66:21 mest bill kernel: [ loi iaeeiel usb 2-2; new high speed usa device using ebci bed and a 

:-.v 7 11:66:21 ettest-biU kernel: [ 161.3187351 scsia J usb-storage 2-2:1.6 

Mil 1 11:66:22 cttest-biR kerrvel: [ 162.316669] scsl 6:6;6;6; Direct Access Haea SD Card Reader 

AMSl: 6 

Mrir 7 11:66:22 cttest-bm kernel: ( 162.318611] sd 9:6:6:6: Attached SCSI generic sg& type 6 

M^I 7 11:66:23 cttest^bill kernel: [ 162.9565161 sd S;676:fl; [sdf] 7729152 512-hyte logical blocks: 13.9: 


n; 7 11:66:23 

in?rin 


iS^e^^: Isdf] write Protect is off 
8;8;6:n Jsdf] Attached SCSI re*>vable disk 


In het bestand /var/fog/messages vind je de apparaatnaam van de usb-stick, hier /dev/ 


sdfl 

Uitpakken 

Om de gegevens op het doelsysteem uit te 
pakkea start jede computer vanaf een Lmux- 
Ifve^cd op. Bijna a lie Linux-systemen bieden 
een grafische interface aan om de harde schijf 
te partitioneren. Het is daarmee een fluitje 
van een cent om een systeempartitie voor 
Linux en een swappartitie aan te maken, Na- 
tuurlfjk kan ook dit via de commandime. Met 

fdisk /dev/sda 

kun je de eerste harde schijf van de computer 
partitloneren. Met 'n' maakje een nieuwe par- 
titie aan, waarna fdisk vraagt of het een primal 
re of een extended partftie moet zijn en hoe 
groot deze moet worden. Door nog een keer 
op 'n'te drukken maakje zo nog een swappar¬ 
titie aan. Daarvoor is 2 GB normaal gesproken 
voldoende. Zet dan nog met ‘f het type van de 
Linux-partitie op 83 en die van de swapparti¬ 
tie op 82, Met 'p' krijg je dan de partitietabel te 
zien. Noteer de ap para at name n van de Linux- 
en swappartitie. Met W schrijf je de partitle- 
tabel naar de harde schijf en sluit je fdisk af. 

Met de commando's 

mkf5.ext3 /dev/sdal 
mkswap /dev/sdal 


maak je op de net aangemaakte partities 
een bestandssysteem aan. No kunnen we 
gaan uitpakken: mount eerst de doelpar- 
title - in ons voorbeeld /dev/sdal - en de 
gegevensdrager met het tar-archief: 

mourn /dev/sdal /mnt 
mount /dev/sdfl /media 

Met de volgende commando's pak je het 
systeem uit: 

cd /mnt 

tar -xf /medla/system.tar 

BiJ een bzip2-gecomprimeerd archief moet 
Je weer de parameter -j gebruiken. 

Inrichten 

Nu meet je het uitgepakte systeem nog 
een beetje aanpassen. Het belangrijkste 
doe je in het bestand /etc/fstab. Moderne 
distributies gebruiken hier in plaats van ap- 
paraatnamen de Disk-UUID, die na de ver- 
huizing zeker niet meer klopt. Vervang dus 
de UUID-entr/s in het bestand fstab door 
de absolute apparaatnamen. Voor ons voor¬ 
beeld zou het bestand er als voIgt moeten 
uitzien: 


/dev/sdal / ext3 acl,user_)(attr 11 
/dev/sdal /swap swap defaults 0 0 

Als het systeem later werkt, kun je de waardes 
/dev/sdax vervangen door de nieuwe UUID, 
die Je voor alle partities met het volgende 
commando kunt bekijkenr 

Is 4 /dev/disk/by-uuid 

Wis nu nog de twee Udev-regelbestanden 
70-persistent-cd.Tules en 70-persistent-net, 
rules in de map /etc/udev/rules.d Daar heeft 
het Udev-systeem de instellingen voor de 
netwerkkaart en de optische drive van het 
originele systeem opgeslagen. Als deze twee 
bestanden ontbreken, worden ze tijdens het 
booten automatisch opnieuw aangemaakt. 

Als in het nieuwe systeem een grafische 
chip van een andere producent zit dan in 
het originele systeem, moet je velligheids- 
halve ook het bestand /etc/X1 l/xorg.conf 
wissen. Xorg zelf heeft het bestand niet 
meer nodig, maar vertrouwt op de automa- 
trsche herkenning van de grafische hard¬ 
ware. Zodra het nieuwe systeem draait, kun 
je desnoods de proprietaife drivers van de 
fabrikant voor de grafische kaart installe- 
ren, waarbij het bestand xorg.conf opnieuw 
wordt aangemaakt 

Als Je behalve de systeempartitie ook 
een boot- of homepartitie hebt ingepakt, 
pak je deze nu ook uit, Hierna is bet sys¬ 
teem startklaar, maar nog niet in staat om 
te starten. Daarvoor moet je nog de instel¬ 
lingen van de bootmanager Grub aanpassen 
en deze opnieuw installeren. Vervang eerst 
in de Linux-sectie van de Grub-configuratte 
(/mnt/boot/grub/menuJst bij Grub 1 en 
/mnt/boot/grub/grub.cfg) de disk-UUID 
door de apparaatnamen van de nieuwe par- 
titie en pas de partitienaam aan In de regel 
die met root= begint Daar moet in Grub- 
notatie [1] de partitie staan waarop zich de 
Linux-kernel bevindt. Mount nu de proc- en 
dev-bestandssystemen naar /mnt: 

mount -t proc none /mnt/proc 
mount -0 bind /dev /mnd/dev 

Met chroot /mnt ga je nu naar het uitgepakte 
systeem, waar je Grub met het commando 

grub-install /dev/sda 

op de Master Boot Record van de nieuwe 
harde schijf kunt installeren. Met de snel- 
toets Ctri-D ga je terug naar het live-sys- 
teem. Van hieruit kun Je de computer nu 
herstarten. Nadat je de cd uit de computer 
hebt gehaald, moet je het Grub-menu te 
zien krijgen, waarna je door het selecteren 
van Linux weer je vertrouwde omgeving 
zou moeten kunnen starten. (mja) 

Literatuur 

[1] Michael Kofler, Klckstart, Bootmanager Grub 2 

wordt klaargestoomd, c4 11/2009, p. 142 
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1 Expert Partitloner - YaST (as superuser) 

_ □ X 
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This view shows all partitions of the selected hard disk, more I 
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De meeste Hve-systemen, zoals hier die van OpenSuse, beschikken over een grafische 
partitioneringstool. 
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Danse Macabre 

Bewegingsherkenning met de Kinect 

Microsoft viert met de Kinect niet alleen commerciefe 
successen, maar inspireerde programmeurs wereldwijd 
om met nieuwe ideeen voor de goedkope BD-camera te 
komen. Microsoft heeft de creatieve mogelijkheden van 
de Kinect inmiddels ook zelf herkend en komt daarom 
met een gratis ontwikkelomgeving voor professionele 
bewegingS’ en gebarenherkenning. 


Hartmut Gieselmann 


H et eenvoudigste invoer- 
element is een schakelaar 
met twee toestanden. 
Deze kan aan of uit staan. Een 
stuk complexer zijn schuifrege- 
faars, muizen en touchpads, De 
waarden die deze apparaten 
genereren zijn variabel maar 
heel precies, waardoor ze door 
software direct als invoerpara- 
meters gebruikt kunnen wor- 
den, Bij besturing door middel 
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van gebaren of gestures ligt 
het altemaal wat anders* Daar 
meet een 3D-camera de be- 
wegingen eerst herkennen en 
omzetten in verwerkbare in- 
structies. Omdat elk mens er 
anders uitziet en zich anders 
beweegt, is er geen eenduidige 
toestand die door de software 
direct gebruikt kan worden. In 
de pfaktijk wordt daarom ge- 
werkt met de waarscliijnlijkhdd 


dat de gebruiker een bepaalde 
houding heeft aangenomen, 
De software moet dan beslissen 
vanaf welke waarschijnlEjkheid 
een bepaalde houdfng of be- 
weging geaccepteerd wordt en 
of het de daaraan gekoppelde 
actie uitvoert. 

Ontwikkelaars moeten daar¬ 
om anders leren den ken als 
ze een gesturebediening of 
bewegingsherkenning in pro- 
gramma's willen inbouwen, 
De tijd dat je software op een 
zofderkamertje kon testen, ligt 
hierdooT ook achter ons, omdat 
je een flink aantal verschillende 
proefpersonen nodIg hebt, van 
jong tot oudr groot en klein, 
man en vrouw, etc. Alleen op 
die manier kun je ervoorzorgen 


dat dit soort software robuust 
werkt. Het ontwikkelen van een 
invoerlnterfaee kost daardoor 
aanzienlijk meer tijd en geld. 
Geen wonder dus dat de Indus¬ 
trie schreeuwt om experts die 
nteuwe besturingsconcepten 
kunnen orttwikkelen. 

Tot voor kort moest je voor 
onderzoeks- en onderwijsdoel- 
einden nog duizenden euro's 
investeren in een 3D-camera. 
Maar sinds Microsoft de Kinect- 
camera introduceerde, heb je 
nu voor een kleine 150 euro 
een leuke uitbreidlng waarmee 
iedereen direct aan de stag kan. 
Hoewel de camera aanvanke- 
lijk alleen voor de Xbox 360 en 
een handvol dans- en sport- 
spelletjes gebruikt kon worden, 
vonden vindingrijke program- 
meurs blnnen korte tijd manie- 
ren om de usb-camera ook op 
de pc aan te sluiten. De firma 
PrimeSense, die de techniek 
van de camera voor Microsoft 
ontwikkelde, bracht vervolgens 
in samenworking met de bedrij- 
ven Willow Garage en Side'-Kick 
de opensourcednver OpenNI uit 
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De opensource-ddverOpenNI brengt een verbinding tot stand 
tussen de cam era hard ware en de middleware-applicaties voor 
bewegings‘ en geba>'enherkenning. 
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De NITE-programmabibliotheek van PrimeSense legt een een- 
voudig skelet met 15 knooppunten over het dieptebeeld van een 
persoon Keen. 


(Open Natural Interface). Deze Is 
beschikbaar voor Windows, Mac 
OS X en Ubuntu {zie softlink). 

De OpenNI-driver zorgt 
voor de toegang tot de audio-, 
videO‘ en dieptesensoren van 
de Kinect-camera en biedt een 
API aan om koppelingen met 
de NITE-Middleware van Pri¬ 
meSense tot stand te brengen, 
Hiermee kun je een vectorskelet 
met 15 knooppunten over de 
door de camera gefilmde per- 


sonen leg gen en hu n beweg in¬ 
gen in reaf-time vastleggen, De 
software maakt daarbij gebruik 
van een module voor gebaren 
en handherkenning. NITE bevat 
al verschillende algoritmes voor 
het herkennen van verschiden^ 
de ha nd beweg in g en, waaron - 
der vegen, drukken, wenken en 
draaien. Afzonderlijke vmgerbe- 
wegingen kan NITE niet herken¬ 
nen, maar dat hiaat is inmiddels 
opgevuld door programmeur 
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De Kinect-SDK legt een skeEet met 20 knooppunten over de 
speler Het systeem kan tot twee spelers gelijktijdig volgen. 


Patricio Gonzales, die een 
softwarebibMotheek heeft ge- 
maakt om de vingertoppen van 
een hand te herkennen. 

Met deze nog tamelijk een- 
voydige tools ontwikkelden 
programmeurs wereldwijd nieu- 
we, soms echt verbazingwek- 
kende toepassingen voor de Ki¬ 
nect-camera. De Japanse firma 
SIProp combineerde de Kinect 
bijvoorbeeld met een robot die 
zijn omgeving afzoekt naar ge- 
zichten en naar iemand toegaat 
zodra hij hem of haar herkent, 
SlProp maakte daarvoor gebruik 
van Open Frameworks en een Ki¬ 
nect- en Android-module voor 
programmeeromgeving Eclipse. 

Twee studenten van de uni- 
versiteit van Konstanz in Dults- 
land ontwikkelden met de 
Kinect-camera het prototype 
van een helm die biinden moet 
helpen om zich te orienteren. 
Op een laptop die op de rug is 
bevestigd, draait navigatiesoft- 
ware die de omgeving scant 
met de camera en de drager 
via drie in een speciale gordel 
gemonteerde vibratiemotoren 
waarschuwt voor hindernissen. 
Een synthetische stem geeft 
via een draadloze headset de 
route door een gebouw aan en 
leest informatie voor van QR- 
codes die op deuren en muren 
zijn aangebracht Voor de im- 
plementatie gebruikten de stu¬ 
denten een aangepaste variant 
van de OpenNI-drrver genaamd 
Managed OpenNL 

De Kinect bleek ook erg ge- 
liefd bij de RoboCup German 
Open, Bij de onderdeSen Robo- 


Cup@home en RoboCup Rescue 
verschenen vee) robots aan de 
start met Microsofts 150 euro 
kostende bewegingssensor. 
Tot voor kort moesten teams 
het 30- tot 40-voudige neertel- 
len voor laserscanners met een 
vergelljkbare performance, Veel 
bezoekers zien de technologie 
van Microsoft nu dan ook a Is 
een echte 'game changed. 

Steven Bathiche van Micro¬ 
soft Applied Science toonde 
onlangs nieuwe autostereosco- 
pische displays die de hoofd- 
bewegingen van de gebroiker 
via een Kinect-camera volgen 
en het beeldperspectief aan- 
passen aan de kijkhoek. Het 
systeem kon ook twee verschil¬ 
lende beelden voor twee ver- 
schillende personen op het- 
zelfde beeldscherm laten zien. 
De beelden blijven daarbij zelfs 
nog stabiel als de gebruikers 



De kleine robot van firma 
SlProp herkent je gezkht met 
behulp van de Kinect-camera 
en komt dan naar Je toe. 
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Naast de infraroodfamp, de dieptesensor (QVGA) en de RGB¬ 
sensor (VGA) zitten aan de onderzijde van de camera ook nog 
vier microfoons die stemmen van de spelers registreren en omge- 
vingsgeluid uitfilteren. 


voor het beeldscherm bewe- 
gen- 

Nog veel meer Kinect-toe- 
passingen {voor robots, muziek, 
games, en medische controle- 
programma's) staan op http:// 
kinecthacks.net. 

Nieuwe SDK 

Aangezien de OpenNI-drivers 
en de NITE-software onafhan- 
kelijk van de hardware wer- 
ken en niet alleen met Kioect, 
maar ook met andere camera's 
samenwerken, staan er *n de 
documentatie geen concrete 
aanwijzingen voor de Kinect- 
hardware. Die leverde Microsoft 
wel in een programmeerwork- 
shop op de Game Developers 
Conference in San Francisco. 
Microsoft wil zelf binnenkort 
een complete Software De¬ 
velopment Kit (SDK) voor de 
Kinect uitbrengen, die voor 
niet-commerctele gebrutkers 
gratis zal zijn. Professionele ont- 
wikkelaars kunnen de Kinect- 
gegevens ook met de analyse- 
tool Xbox Studio van Microsoft 
analyseren. Daafvoor moet je 
je Xbox 360-Devkit via een osb- 
kabel aan de pc koppelen. 

De SDK overtreft de moge- 
lijkheden van NITE behoorlijk 
en bevat niet alleen bibliothe- 
ken voor gesturebesturing en 


bewegingsherkenning, maar 
ook voor motion-tracking en 
spraakherkenning, zoals die 
door moderne Kinect-games 
op de Xbox 360 gebrulkt wor- 
den. De mensen van Microsoft 
g ingen bij de workshop in het 
bijzonder in op programmeer- 
technieken cm de beelden van 
de sensoren voor bewegings- 
herkenning te filteren en laten^ 
cies te verminderen, De gege- 
ven tips zijn ook op bestaande 
softwareprojecten toe te pas- 
sen, waardoor deze snetler en 
stabieler zullen draaien en niet 
alleen een of twee personen in 
het (aboratorium kunnen her* 
kennen, maar ook een veelvoud 
aan gebruikers. 

Se n sor resol utie 

De Kinect-camera bestaat uit 
een RGB-sensor met VGA-reso- 
lutie, een 16-bit dieptesensor 
met 320 x 240 pixels (QVGA) en 
een array van vier microfoons. 
Om zowel grote als kleine men¬ 
sen in beeld te kunnen krijgen, 
kan een motor de camera zo'n 
2? graden naar boven of bene- 
den draaien. De hoek wordt via 
een acceierometer gemeten, 
wat van beiang is bij het iden- 
tificeren van het voor de bewe- 
gings- en houdingsherkenning 
relevante grond niveau. 


Voor de dtepteherkenning pro- 
lecteert de ingebouwde infra- 
roodlamp een gedefinieerd 
punt raster op de omgeving. De 
camera kan aan de hand van 
de afwijkingen van de gereftec- 
teerde lichtpunten de afstand 
berekenen. De sensor herkent 
objecten op een afstand van 
80 centimeter tot 3 meter met 
een opiossend vermogen van 
13 bit De ovehge 3 bits worden 
gebruikt voor het maskeren van 
de objecten. Zuiver rekenkun- 
dig zou de camera zo afstands- 
verschillen van 0,4 millimeter 
kunnen her kennen, maar in de 
praktijk heeft het signaal daar 
teveel ruis voor. 

Er treden zowel een hoogfre- 
quente jitter als ook tijdelijke 


meetpieken op, die je er eerst 
Uit moet filteren. Dat geldt voor- 
at bij objectranden waar pixels 
tussen twee waarden been en 
weer springen of als diepte- 
waarde nul opieveren wanneer 
een object het infra rood raster 
van de lamp niet juist reflec- 
teert. Door de geringe resolutie 
is het bijvoorbeeld moeiiijk om 
een vingertop te herkennen als 
je recht naar de camera wijst. 
Microsoft adviseert een onbe- 
kende dieptewaarde van een 
pixel te interpoleren op grond 
van zijn omgeving. Als filter 
helpt onder andere een depth- 
map met een lagere resolutie 
van 80 X 60 pixels, die je van de 
Kinect-camera kunt krijgen. 

Afstand houden 

Voor een optimale herkenning 
adviseert Microsoft om je bln- 
nen een afstand van 1,2 tot 

3.5 meter voor de camera te 
positioneren. Sta je te dicht bij 
de camera, dan kan deze niet 
je hele lichaam zien. Pas vanaf 
een afstand van ongeveer 2,1 
meter loopt de kijkhoek bij een 
voiwassene van voet tot hoofd, 
zodat het complete lichaam als 
een vectors kelet geregistreerd 
kan worden. 

Sportgames met lichaams- 
tracking loodsen de spelers 
daarom naar een bereik tussen 
de 2,1 tot 3,5 meter voor de 
Kinect-camera. Daarbij houdt 
de camera ook rekening met de 
armlengte van de speler. Als je 
in je eentje speelt, moet je vol- 
gens Microsofts aanbevelingen 
niet dichter dan 1,8 meter voor 
de camera gaan staan. De sweet 
spot ligt bij 2,26 meter. Twee 
spelers tegelijk moeten daaren- 
tegen een ruimere afstand van 

2.5 meter voor de camera aan- 
houden om te voorkomen dat 
ze elkaar hinderen. In geval van 
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Studenten van de universiteit van Konstanz 
ontwikkelden met hun Kinect-helm een naviga 
tiehulp voor bltnden. 
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De Kinect-camera 
levert diepte- 
beelden met 320 
X 240 en 80 x 60 
pixels, die het 
filteren en inter- 
poleren van valse 
pixels aan de 
objectrand ver- 
eenvoudigen. 


I 


nood kun je ook de KinecMuner 
via het set-upmenu oproepen 
om de verticale camerahoek 
aan te passen. Dit onderbreekt 
echter het spelverloop en lukt 
dus niet tijdens het gamen. 

Voor het herkennen van 
een wandelende speler kun 
je de camera beter rich ten op 
de knie, aangezien de voe- 
ten in het heetst van de strijd 
ult beeld kunnen verdwijnen. 
Eveneens lastlg zijn houdingen 
met opgestoken armen, omdat 
deze uit de kijkhoek van de ca^ 
mera verdwijnen. De handen 
moet je volgens Microsoft zo- 
veel mogelljk voor de naviga- 
tiemenu's gebruiken en zo min 
mogelijk voor andere dingen. In 
het algemeen moeten program- 
meurs het echter niet zo nauw 
nemen en vooral globale be- 
wegingen in brede zin herken¬ 
nen en van speiers geen lastige 
nuances verlangen. Een goede 
bewegingsherkenning vereist 
bovendien geen enorme kamer, 
maar heeft genoeg aan een 
kleine rujmte. 

Tot op het bot 

Twee jaar voor de start van de 
Kinect begon Microsoft al met 
het ontwikkelen van een be- 


wegingsherkenningssysteem, 
Eerst richtte men zich alleen 
op de hand, daarna kwamen 
hoofd, schouders, ellebogen en 
uiteindelijk het hele lichaam. 
Tegenwoordig werkt de Kinect' 
SDK met een skelet dat uit 20 
knooppunten per speler be- 
staat Dat zijn er vijf meet dan 
bij het NITE-systeem van Prime- 
Sense. Twee spelers kunnen 
tegelijkertijd gevolgd worden. 
Het systeem herkent vier extra 
passieve medespelers op de 
achtergrond en kan zonder veel 
vertraging tussen hen wisselen. 

Kinect legt de positie van elk 
knooppunt vast aan de hand 
van de drie ruimtecoordinaten 
in X- y- en z-richting. Elk punt 
van het skelet kan drie toestan- 
den hebben: waargenomen, 
niet waargenomen of gemter- 
poleerd. Soms kan de camera 
afeonderlijke punten niet zien, 
bijvoorbeeld als een ander ob¬ 
ject deze bedekt. Dan interpo- 
leert de camera de vermoede- 
lijke positie. Dat kan leiden tot 
fouten waarbij skefetpunten 
buiten het lichaam terecbtko- 
men. Met name de positie van 
de hand is moeilijk te bepalen 
omdat vingers op de sensor 
maar uit weinig pixels bestaan. 
Om digitale armbreuken te ver- 


mijden, moet de software con- 
troleren of alle skeletpunten 
zich daadwerkelijk binnen de 
iichaamsranden bevinden. 

Gecompliceerde gebaren 

Hoe complexer een beweging, 
des te meer werk voor de pro- 
grammeur om deze correct te 
herkennen. Bij een eenvoudige 
wenkbewegtng van de hand is 
een relatief simpel algoritme 
nog afdoende. Deze controleert 
alleen of de hand zich boven 
de elleboog en voor de schou- 
der bevindt en zich daarbij 
meerdere malen achter elkaar 
van rechts naar links en terug 
beweegt Zulke algoritmes zijn 
eenvoudig te implementeren 
en te controleren. Je loopt ech¬ 
ter al snel tegen de grens ervan 
aan bij complex© gebaren, die 
ook nog eens een refatief grote 
latency hebben. 

Moet de software complexe- 
re acties zoals een sprong her¬ 
kennen, dan beveelt Microsoft 
een gewogen beslissingsboom 
aan die verschillende poslties 
van de afzonderlijke skelet- 
knooppunten controleert en op 
basis van waarschijnlijkheden 
een weging meegeeft. Hterin 
wordt dan bijvoorbeeld niet al¬ 


leen de hoogte van het hoofd 
van de speler opgevraagd, maar 
ook de posities van de knieen 
en enkels en de hoek tussen 
boven- en onderbeen. Of een 
sprong herkend wordt, hangt 
yiteindeiijk van de berekende 
waarschijniijkheid in de beslis¬ 
singsboom af. 

Om zulke neurale netwerken 
een hoge doeltreffendheid te 
geven, moeten de afzonderlijke 
parameters precies afgestemd 
worden. Bewegingen kunnen 
bij lichte afwijkingen al onher- 
kenbaar zijn. Dan wordt het 
moeilijk om de fout op te spo- 
ren. Zit die in de structuur van 
de beslissingsboom of alleen in 
een positie achter de komma 
van een variabeie? 

Hierbij zijn omsiachtige en 
tljdrovende tests met duizen- 
den proefpersonen nodigt Jong, 
oud, dik, dun, man, vrouw - ze 
bewegen allemaal verschillend, 
maar de software moet ze wel 
goed herkennen. De omvang 
van zo'n test kun je soms door 
lerende algoritmes reduceren. 
Deze verfijnen de in eerste in- 
stantie nog grove parameters 
automatisch tijdens het testen. 
Het herkennen via de beslis¬ 
singsboom kost op zich niet 
veel rekentijd, maar er kunnen 
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De Kinect-camera kan objecten vanaf een afstand van 80 centimeter tot 4 meter registeren, 
Vanaf een afstand van 2,1 meter past het volledige lichaam van een voiwassene in het beeld. 
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Voor het herkennen van com- 
plexe bewegingen adviseert 
Microsoft een gewogen be- 
stissingsboom te gebruiken. 
Deze houdt rekening met de 
verschitlende posities van de 
afzonderlijke knooppunten 
van het skelet. 


soms wel vertragingen optre’ 
den tussen het ultvoeren van 
een beweglng en de herken- 
nmg ervan. 

Wanneer je in dans- en sport- 
spellen een snelle herkenning 
met korte latencies nodig hebt, 
kun je het beste gebruik maken 
van bewegingssjablonen. Hierbij 
moet een speler bijvoorbeeld 
een slagbeweging bij tennis of 
golf nadoen. Voor het bewe- 
gingspatroon neem je verschei- 
dene personen op, zodat je ver- 
schillende voorbeelden van het 
bewegingsproces krijgt. Deze 
processen worden vervolgens 
in afzonderlijke segmenten ver- 
deeld, zodat ze onafhankelljk 
van de tijd dooHopen kunnen 
worden. Om de betreffende be- 
weging van despefer goed te In- 
terpreteren, Is het dan voldoen- 
de om de houding van de speler 
te vefgelijken met de afzonder¬ 
lijke geregistreerde segmenten. 
De houding die het meest over- 
eenkomt met de hoe ken van de 
afzonderlijke lijnen van het ani- 
matieskelet is dan de juiste, 

Een dergelijke herkenning 
via 'exemplar matching', zoals 
Microsoft het noemt* kan zelfs 
complexe bewegingsvoorbeel- 
den zonder grote latencies cor¬ 
rect toewijzen, maar gebruikt 
wel veel resources. Aan de ene 
kant moet je veel bewegings- 
voofbeelden van verschillende 
proefpersonen opnemen en 
opslaan^ en aan de andere kant 
heeft het vergelijkingsalgoritme 
veel rekentijd nodig. 
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Bij 'exemplar matching' wordt de houding van de speler fonder) vergeleken met die van 
vooraf geregistreerde sjablonen. 


Dergelijke methodes voor het 
herkennen van een bepaalde 
houding kun je ook combine- 
ren met vrije bewegingen. In 
dat geval kan een spel alleen 
in bepaalde situaties voorge- 
definieerde processen trigge- 
ren en verder de spelfiguur de 
vrije bewegingen van de speler 
laten volgen* Zo'n systeem zit 
bijvoorbeeld in het zwaard- 


vechterspel Red Steel 2 voor de 
Wii. 

Latency 

Cruciaal voor het realtime her¬ 
kennen van bewegingen Is 
de vertraging tussen het uit- 
voeren van de bewegingen 
en de weergave ervan op het 
beeldscherm. Volgens Micro¬ 


soft moet die latency bij snelle 
actiegames onder de 120 ms 
blijven - anders vinden spelers 
het storend. Deze waarde is las- 
tig aan te houden, aangezien 
de Kinect-camera zelf a I werkt 
met een latency van 70 ms. 
Daar kunnen nog verschillende 
extra vertragingen bovenop 
komen, zoals voor het synchro- 
niseren (33 ms), het bufferen 
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De Kinect-camera veroorzaakt een vertraging van 70 ms, Daar komen nog extra latencies bij die afhangen van de bewegingsherken- 
ning van het spel, het fiiteren van bewegingen en niet te vergeten het weergeven door de televisle. 
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van de invoersignalen voor de 
gestureherkenning (33 tot 100 
ms), het hersorteren door de 
game-engine [33 tot 66 ms), 
filters voor het vioerend maken 
van bewegingen (5 tot 100 ms) 
en het bufferen van de afzon- 
derlijke frames bij de uitvoer 
door de grafische kaart (16 tot 
66 ms) en eventueel gedropte 
frames (33 ms). Alles bij elkaar 
genomen kunnen daardoor 190 
tot 467 ms verstrijken voordat 
een beweging voor de camera 
op de televisie verschijnt. 

Als een spel op 60 Hz moet 
draaien, dan moet je een paar 
trues uithalen om het program- 
ma met de Kinect-camera te 
synchroniseren, aangezien deze 
de beelden met slechts 30 Hz 
registreert Om de bewegingen 
soepel te houden, zijn filters 
nodig die de bewegingen over 
meerdere frames interpoleren, 
wat de latency echter weer ver- 
hoogt Je moet per programma 
afwegen wat Je belangrijker 
vmdt: vioeiende beweging of 
minder vertraging. 

Spraakherkenning 

Aan de onderkant van de came¬ 
ra zitten vier microfoons in een 
array. Deze kunnen het omge- 
vingsgeluid erult filteren, zodat 
de speier beter verstaanbaar is 
(Multichannel Echo Cancellati¬ 
on, MEC). Om dit voor elkaar te 
krijgen, speelt de Xbox 360 bij 
de set-up op elke aangesloten 
luidspreker een testsequentie 
at Op grond van het frequen- 
tiepatroon en de doorloopver- 
schillen kunnen de microfoons 
de luidsprekers lokaliseren en 
het geiuid van de Xbox-speh 
len uit de opname elimineren. 
Maar ook wanneer er meerdere 
spelers voor de camera staan, 
kunnen de microfoons nauw- 
keurig onderscheiden wie er 
op dat moment spreekt, De mi¬ 
crofoons nemen het geiuid op 
met 24 bit en een 48 kHz sam- 
plefrequentie en leveren een 
mono-audiostream van 16 bit 
met 16 kHz* Daar komen nog 
de gegevens bij voor de hori- 
zontale richtingshoek waar de 
stem vandaan komt en de waar- 
schijnlijkheid dat de geregis- 
treerde stem bij een bepaalde 
speier hoort. 

Spraakcommando's 

TerwijI de camera automatisch 
voor het wegfilteren van het 


omgevingsgeluid en het her- 
kennen van de richting van de 
spreker zorgt, verloopt de ver- 
dere verwerking van de spraak¬ 
herkenning via de software. 
Microsoft levert bij de SDK de 
spraakherkenningsbibllotheek 
NuiSpeech. Deze kan overweg 
met Engels, Spaans en Japans, 
en accepteert commando's 
voor het besturen van het menu 
van de Xbox 360* In een beta- 
versie van de SDK zullen daar 
ook nog Duits, Itallaans en Frans 
bijkomen. 

De spraakmodules hebben 
naast een standaard woorden- 
lijst en grammaticaregels ook 
akoestische modellen om via 
fonetische schrijfwijzen nieuwe 
woorden aan de woordenschat 
toe te voegen. 

Om de herkenning van 
spraakcommando’s In verschil- 
lende talen te testen, beveelt 
Microsoft tijdens de ontwik- 
kelingsfase drlngend aan om 
moedertaalsprekers te gebrui- 
ken. Ook bier moet je net als bij 
de bewegingsherkenning tes- 
ten met verschillende soorten 
proefpersonen - Jong en oud, 
mannen en vrouwen. Let er ook 
op dat zij de begrippen niet al- 
leen opdreunen, maar vrij en 
natuudijk uitspreken, Voigens 
een ontwikkelaar van Microsoft 
kan het soms tot jurldlsche pro- 
blemen leiden als je stemmen 
van kinderen op grote schaal 
in je eigen studio opneemt, 
aangezien kinderarbefd in de 
meeste landen verboden is* Als 
alternatief zou je de software 
m eerste instantle via een open 
betatest kunnen versprefden, 
om daarmee gratis stemopna- 
men te verzamelen. 

Wil je spraakbesturing in je 
bedieningsinterface integreren, 
dan advlseert Microsoft om niet 
meer dan tien commando's te- 
gelijkertijd te ondersteunen. 
Anders zal een speier zich gaan 
ergeren aan de massa opties, en 
moet de software ook te veel 
vergelijkingen met de aanwe- 
zige woordenschat uitvoeren, 
wat de latency verhoogt Het 
aantal verkeerde interpretaties 
Is te verminderen door met 
uitdrukkingen te werken die 
uit meerdere woorden bestaan 
en niet hetzelfde klinken. Daar- 
bij zal het de gebruiker helpen 
als je hem een visuele keuze aan 
mogelijke spraakcommando's 
geeft en het herkende com¬ 
mando ter controle laat zien. De 
bedieningsinterface moet ook 
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Een rij van vier microfoons stelt de Kinect-camera in staat om 
omgevingsgeluid en het spelgeluid te onderdrukken* De camera 
verwerkt wat de speier zegt mclusief de richting waar bet 
geiuid vandaan komt tot een gefilterde en goed verstaanbare 
monostream. 


steeds nonverbale invoermo- 
gelijkheden presenteren, voor 
het geval de spraakherkenning 
mislukt 

NuiSpeech werkt met waar- 
schijniijkheden, precies zoals 
de bewegingsherkennings- 
software. Je kunt een bepaald 
gesproken woord aan een 
begrip of commando toewij- 
zen. Om de herkenningsratio 
te testen en false positives te 
vermijden, levert Microsoft 
bij de SDK het zogenaamde 
Speechlab samen met de ana- 
lysetool xspeechlab.exe voor 
Windows. Deze tools helpen 
bij het bepalen van de grenzen 
waarbinnen een woord correct 
herkend wordt. 

Condusie 

Net herkennen van bewegingen 
en gebaren vergt een nieuwe 
manier van denken bij program- 
meurs. Het ontwikkelen van 
software is daardoor een stuk 
omsiachtiger dan het besturen 
met een toetsenbord, muis of 
touchpad, maar opent wel vol- 
ledig nieuwe toepassingsge- 
bieden. De Kinect-camera biedt 
daar voor 150 euro een goed- 
kope ingang voor. Toch moet 
je de grenzen van de hardware 
bij de sensorresolutie, de reik- 
wijdte en de latency strikt in acht 
nemen. Kinect is voor een close- 
up van een hand niet geschikt, 


net zomin als voor het scannen 
van uitgestrekte wegtrajecten, 
ook al proberen allerlei WlHle 
Wortels dat op dit moment voor 
elkaar te krijgen* Soms is een 
systeem zoals Sony's Move-af- 
standsbediening beter geschikt 
als je mechanische knoppen en 
lagere latencies nodig hebt. 

De grootste uitdaging zit ech¬ 
ter in het er zoveel mogeiijk uit- 
filteren van sensorfouten, zodat 
bewegingen vloeiend verlopen 
en er toch geen al te grote la¬ 
tencies optreden. De eerste 
prototypen zijn in laboratoria al 
snel in elkaar geschreven, maar 
voor een marktrijp programma 
zijn nog veel tests met uiteen- 
lopende proefpersonen nodig. 
Daarom zal het nog wel jaren 
duren voordat de software het 
potentieel van 3D-camera's vol- 
ledig kan benutten. 

Microsoft heeft met Kinect 
wel een ontwikkelvoorsprong 
op de concurrentie genomen, 
waar het concern de komende 
jaren flink van zal profiteren. 
Of de volgende versie van Win¬ 
dows al bewegingsherkenning 
heeft, zal onder andere afhan- 
gen van de vraag hoe snel de 
Kinect-camera zodanig beter, 
kieiner en goedkoper kan 
worden dat hij in de rand van 
een beeldscherm of notebook 
past. (jsc) 

( SomMlJQ6J22 Ct 
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Thorsten Leemhuis 

Instappen met 
prioriteit 

Resourcemanagement met Control Groups (Cgroups) 

Met Control Groups kun je voorkomen dat Linux-toepassingen op hoi 
siaan. Dat gebeurt door grenzen te stellen aan processen voor wat betreft 
de cpu-resources, het werkgeheugen en de l/O-tijd. Bovendien zijn ze de 
ruggengraat van een prettrge wijzigfng in Linux-kernel 2.638 waardoor de 
reactiesnelheid van de desktopinterface drastisch is verbeterd. 


edereen heeft wel eens gescholden op een 
rood stoplicht Toch weet je dat je in de spits 
sneller vooruitkomt met verkeerslichten dan 
zonder. Zonder verkeersregelaars loop je ver- 
tragingen op en dat geldt voor ongeregeld 
dataverkeer op een computer ook. Daarom 
maken nieuwere kernels gebruik van Control 
Groups, dte net als verkeerslichten het data¬ 
verkeer over de hardware doseren. Dat leidt 
tot een duideiijke stijgmg in performance en 
efificientie 

Een voorbeeld van het praktische nut van 
de zogenaamde Cgroups is de 'wonderpatch' 
die aan Linux 2.638 werd toegevoegd. Onder 
bepaalde omstandlgheden verbetert de patch 
de reactiesnelheid van desktopomgevmgen 


aanzienlijk {zie kader)* Cgroups zijn echter 
vooral interessant voor servers. Ze zorgen er 
daar bijvoorbeeld voor dat er altijd voldoende 
werkgeheugen en processortijd, maar ook op- 
slag- en netwerkbandbreedte beschikbaar is 
voor databases en virtuele machines - zelfs als 
een op dezelfde computer draaiende game- 
server compleet op ho! slaat en alle beschik- 
bare resources wil opvreten. 

Ultrusting 

Cgroups bleden een generieke infrastructuur 
die door bepaalde subsystemen - ook wel de 
resource controllers genoemd - gebruikt wordt 
om verschillende taken te kunnen afwerken. 


De focus van dit artikelligt op de subsystemen 
die bij het benaderen van hardware aan be¬ 
paalde processen voorrechten geven of deze 
juist taeperken. We leg gen ult hoe dit werkt. 

Kernel- en userland van moderne distri- 
buties bieden alles wat nodlg is om Cgroups 
te kunnen gebruiken. Distributies gebaseerd 
op systemd zorgen zelfs automatisch voor 
het configureren van verschillende subsys¬ 
temen, aangezlen systemd - een alternatief 
voor SysV init en Upstart - er al gebruik van 
maakt, BiJ andere distributies moet je de 
userlandtools zelf toevoegen via pakketten 
als cgroup-bin of libcgroup. De tools worden 
ontwikkeld in een Sourceforge-project dat is 
te vinden op llbcg.sf.net. 

Een daarvan Is de tool Lssubsys. Roep je deze 
aan met de parameter -all, dan geeft deze tool 
een lijst van alle subsystemen die de gebruikte 
kernel ondersteunt. Bij een moderne kernel 
zou je in ieder geval blkio, cpu, cpusets, me¬ 
mory en net_cls in de lijst moeten terugvin- 
den. Met behulp van deze systemen kun je het 
gebruik van gegevensdragers, cpu-resources, 
werkgeheugen en netwerk hard ware regelen. 

Voor de interactie en configuratie met 
Cgroups zijn op kernelniveau de virtuele be- 
standssystemen verantwoordelijk. Deze zijn 
te vergelijken met procfs en sysfs en kun je als 
root ookmounten. In het volgende voorbeeld 
doen we dat met ’cpu' en 'memory': 

mount -t tmpfs nodev /sys/fs/cgroup/ 

mkdir /sys/fs/cgroup/cpumem 

mount -t cgraup -o cpu,memory nodev /sys/fVcgroup// 

cpumem/ 
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Wonderpatch maakt desktop sneller 


Een patch van een paar honderd regels 
baarde eind 2010 veel opzien In Linux- 
kringen. In bepaalde situaties kon deze de 
interactiviteit van Lmux-desktops namelijk 
fors verbeteren door automatische proces- 
groepering te gebrufken. Linus Torvalds 
prees de patch meefdere keren en een 
herziene versie van de als 'wonderpatch' 
omschreven wijziging zit nu in Linux-kernel 
2.638. Ubuntu 11.04 komt eind april uit en 
gebruikt deze kernel evenals de nieuwe Fe¬ 
dora die In mei uit moet komen. 

Een klein trucje zorgt voor de betere inter- 
activiteit: de kernel nnaakt voor elke met 
setsidO aangemaakte sessie automatisch 
een eigen procesgroep aan. Daemons, 
echte terminals, desktopomgevingen 
en pseudo-terminals als Xterm, Gnome- 
terminal en soortgenoten krijgen zo elk 
hun eigen groep. De processcheduler ver- 
deelt de beschikbare cpu-tljd gelijkmatig 
over deze intern met Cgroups beheerde 
groepen. Binnen deze groepen wordt de 
cpu-tijd precies zo over de processen ver- 
deeld als dat zonder het automatisch groe- 
peren zou gebeuren. 

Dat is vooral handig in bepaalde scena¬ 
rio's waar kernelontwikkelaars vaak mee 
te maken krijgen. Een simpel voorbeeld 
laat dat zien. Als een multimediaspeler een 
video op een singlecoresysteem afspeelt 
terwiji er parallel een Xterm draait met 
daarin negen simuftane jobs die een kernel 
compilerenm dan zou de scheduler zonder 
de wonderpatch aan elke job 10 procent 
van detijd toewtjzen omdatze allemaal de- 
zelfde prioriteit hebben. Bij een langzame 
cpu is dat te weinig voor een vioeiende 
videoweergave. Bovendien moet de desk- 


Om ervoor te zorgen dat de laatste opdracht 
bij Fedora 15 en RHEL 6 niet met een foutmel- 
ding afbreekt. moet je daar eerst de systeem- 
dienst cgconfig stop pen en de opdracht eg dear 
uitvoeren om de oude Cgroup-configuratie te 
verwrjderen. Bij deze distriduties Is het eerste 
commando overbodig, aangezien het systeem 
al een tmpfs aan /sys/fs/egroup/ heeft gekop- 
peld. Bij oudere distributles ontbreekt die 
directory In Sysfs en zou je daar de directory 
/egroup moeten aanmaken en gebruiken. 

In de standaard kernel van Debian 6 zijn 
slechts enkele subsystemen standaard Inge- 
bouwd Zo ontbreekt bijvoorbeeld de memo¬ 
ry-controller, zodat je die bij het door I open 
van ons voorbeeld niet moet activeren. Een 
paar Cg roup-subsystemen worden bij Debian 
onder /mnt/egroup/ gemount. 

Groepsvorming 

Het be beer van de processen wordt makke- 
lijker gemaakt met behulp van groepen, De 
bovenste directory van de Cgroups-mount 


topinterface zich er als elfde job ook nog 
tussen proppen om te kunnen reageren op 
toetsenbord- en muisinvoer. Daardoor rea- 
geert het hele systeem erg traag. 

De negen compiierprocessen in de pseu¬ 
doterminal belanden door de patch in een 
eigen groep. De processen van de desktop- 
omgeving en de daarmee gestarte mul¬ 
timediaspeler zitten in een andere groep. 
Als in belde groepen processen zitten die 
de cpu volledig belasten, geeft de pro¬ 
cesscheduler aan elke groep SO procent 
van de cpu-tijd. Binnen de groep wordt 
die tijd weer gelijkmatig verdeeld. Elke 
compilerjob krijgt dus niet meer 10 maar 
5,6 procent van de cpu-tijd, De groep met 
videospeler en desktop heeft dus duidelijk 
meer cpu-tijd ter beschikktng. Dat is voor 
veel processors voldoende voor een vioei¬ 
ende videoweergave en geeft tegelljkertljd 
voldoende ruimte aan de desktopinterface 
om snel op muis- en toetsenbord in voer 
te reageren. 

Bij snelle processors verbruiken de afspeel- 
software en de desktop waarschijnlijk niet 
de volledig aangeboden cpu-tijd. Als er 
even niets meer te doen valt, geven ze de 
controle over de cpu terug aan de sche¬ 
duler. Deze verdeelt de cpu-tijd over de 
andere jobs, zodat de groep met de compl- 
latieprocessen uitemdelljk meer dan 50 pro¬ 
cent van de cpu-tijd krijgt. Hierdoor kan de 
video toch soepel draaien, terwiji de com- 
pilatie niet veel meer tijd kost dan anders. 

Bij veel andere omstandigheden helpt de 
patch echter niet, bijvoorbeeld als je via de 
desktopinterface een GUI-programma met 
negen cpu-belastende threads start Die 


(m het voorbeeld /sys/fs/egroup/epumem/] 
staat daarbij voor de root-groep, waarin au¬ 
tomatisch alle niet elders toegewezen proces¬ 
sen belanden. Met een simpele mkdir in deze 
directory maak je een nieuwe groep aan. In 
de nieuwe subdirectory staan bestanden 
die ook in de root-groep te vinden zijn, zoals 
'tasks', waarmee je processen aan een groep 
kunt toewijzen door het proces-ID In het be- 
stand te zetten. Bovendien maakt elk subsys¬ 
tem verschillende virtuele bestanden in elke 
groep aan. Zo creeert de controller 'cpu' het 
bestand cpu.shares. De waarde hierin bepaalt 
de cpu-tijd die deze groep krijgt als het moet 
concurreren met andere groepen. 

De opdrachten in het voigende voorbeeld 
illustreren dit, waarbij we de groepen Testi 
en Test2 aanmaken. De eerste groep mag zes 
delen cpu-tijd gebruiken, de tweede slechts 
vier: 

cd /sys/fs/tgroup/epumem 
mNdir Testi Test2 
cd Testi 


zouden dan in dezelfde groep belanden 
als de videospeler en de desktop, dus dan 
heeft de patch geen nut. 

Het automatisch groeperen kun je via 
CONFlG„5CHED^AUTOGROUP aan de 
kernelconfiguratie toevoegen, Je kunt deze 
functie ook bij het booten van de kernel 
uitzetten via de kernel-bootpara meter 'no¬ 
autogroup'. Met het voigende commando 
schakel je de optle tijdens runtime uit: 

echo 0 > /proc/sys/kernel/schec[_ayto 9 roup_enabied 

Als je er een 1 in plaats van een 0 voor zet, 
schakel Je de groepen weer in. 

De werklng van de patch is ook bij oudere 
kernels na te bootsen. Hiervoor heb je vol- 
gens Puiseaudio- en Systemd-ontwikkelaar 
Lennart Poettering in een discussie op de 
Linuxkernel-malinglljst bij geconfigureerde 
cpu-Cgroups slechts twee aanroepen In 
de startsystemen van de bash nodig. Vol- 
gens hem is de vergeiijkbare en door hem 
lets later geTmplementeerde optossing in 
Systemd [het alternatief voor SysV init en 
Upstart) eleganter en flexfbeler dan het au¬ 
tomatisch groeperen door de kernel. Daar¬ 
door kan het voorkomen dat bij op Systemd 
gebaseerde distributles het automatisch 
toewijzen aan groepen ook nog werkt als 
deze in de kernel uitgeschakeld lijkt. 

In het kader van de discussie verscheen bo¬ 
vendien ulatencyd - een achtergronddienst 
die de belasting van het systeem om de 
paar seconden analyseert en de scheduler- 
instellingen tijdens het draaien kan aan pas- 
sen om de reactiesnelheid van de desktop- 
omgeving te verhogen. 


echo 6 > cpu.shares 
taskset -c 0 xterm -bg yellow & 
echo $! > tasks 
cd ,./Test2 

echo 4 > cpy.shares 
taskset -c 0 xterm -bg red & 
echo > tasks 

Met deze commando's start je eerst een 
Xterm, waarna je met echo de proces-ID (PID) 
van de Xterm naar het task-bestand schrijft, 
inclusief de bash-variabele $!. Zo wijs je het 
proces toe aan de respectlevelijke groep. Het 
gebruik van taskset houdt het voorbeeld een- 
voudig en koppelt alle Xterms aan de eerste 
processorkern. 

Als het goed is, heb je nu zowel een gele 
(Testi) als een rode (Test2) Xterm. Start nu 
in beide het commando mdSsum /dev/urandom 
&. Deze berekening beiast de cpu, erft het 
groepslidmaatschap van Xterm en is dus on- 
derhevig aan de genoemde beperkingen. 
De proces monitor top laat op een verder niet 
actief systeem zien dat het md5sum-proces 
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administratle dtp redactie 

cpu^shares = 5 cpu.shares = 3 cpushafES = 2 


Het toewjjzen van cpu-tijd gebeurt via 
hierarchische groepen. Als er in elk van 
deze groepen een proces draait dat de 
cpu belast dan zou het redactie proces 
zo'n 8 procent van de cpu-tijd krijgen 
- tweetiende van de 40 procent die het 
medewerkersproces kreeg toebedeeldp 


van deTestl-groep ongeveer 60 procent van 
de cpu-tijd krijgt, terwijl de andere groep ge- 
noegen nrtoet nemen met 40 procent. Start 
je een tweede berekening parallel aan de 
eerste in de rode Xterm, dan krijgen beide 
processen in die groep slechts 20 procent 
van de cpu-tijd Dat komi omdat de kernel 
het cpu-aandeel dat aan de Test2-groep is 
toegewezen, verdeelt over de in die groep 
aanwezige processen. 

Zo kun je dus een testdienst draaien op 
een server waar a I een database op draait, 
zonder dat ze elkaar teveel in de weg zitten. 
Door de waarden in de cpu.shares-bestanden 
van een groep aan te passea kun je de ver- 
deling van de cpu-tijd veranderen* Sluit je het 
mdSsum-proces in deTestl-Xterm afi dan zie 
je dat de mdSsum-processen van de andere 
groep alle beschikbare processortijd op de 
eerste processorkern proberen te gebruiken 
- bij cpu-tijd is dit soort 'prioriteiten stellen 
zonder te limiteren' in bijna alle gevallen pre- 
cies watjewilt 

Harde grenzen 

Bij het werkgeheugen wilje wei vakerstrenge 
limieten, zodat een verkwistend proces niet 
zoveel geheugen kan aanvragen dat andere 
toepassingen daar hinder van ondervinden. 
Net is namelijk niet zo eenvoudig voor de 
kernel om geheugen weg te halen bij al draai- 
ende processen. Geheugen limieten kun je 
testen door het voorbeeld verder uit te brei- 
den. Sluit alle mdSsum-processen af en maak 
een geheugenlimiet van 100 MB aan voor de 
groep Test2: 

cd Test2 

echo lOOM > memory.timFt_in_bytes 

Start nu in de rodeTest2-Kterm de volgende 
twee commando's: 

dd if=/dev/zero of-/dev/null bs=75M coynt=l 
dd lf=/dev/zero of-/dev/nulL coynt=1 

Het eerste commando schrijft een b!ok van 75 
MB met nullen via /dev/zero in het geheugen 
en geeft deze daarna door aan /dev/null. Het 


tweede commando doet precies hetzelfde, 
maar dan met een blok van 125 MB. Samen 
met de programmabestanden van Xterm en 
de bash overschrijdt dit de eerder ingesteide 
llmiet van 100 MB. De Out Of Memory Killer 
(OOM Killer) van de kernel grtjpt in en sluit het 
dd-proces of de gehele Xterm af. 

Deze hardhandige methode kan als nood- 
rem dienen om te voorkomen dat een proces 
met een geheugen iek het systeem lamlegt 
Softitmits zijn een minder drastische optie om 
het geheugenverbruik in te perken. Die kun 
je in het bestand memory.softjimltjn^bytes 
in stellen. Groepen die je hiermee configu- 
reert, mogen ook meer geheugen gebruiken 
- als er tenminste voidoende beschikbaar is. 
Pas als het krap wordt met de ruimte grijpt 
het memorysubsystem in en wordt het ge- 
heugengebruik van de gelimiteerde groepen 
verlaagd Dat voorkomt dat belangrijke pro¬ 
cessen moeten wachten. 

Het memorysubsystem maakt in totaal elf 
bestanden in de Cgroup-mount aan om het 
geheugenverbruik te regelen. Details over het 
instellen hiervan kun je vinden in het bestand 
'memory.txt' in de Cgroups-documentatie. 
Deze komt mee met de kernel en bevindt 
zich in de directory Documentation/cgroups. 
Daar staat ook documentatie over de andere 
controllers. De 'Resource Management Guide' 
van Red Had Enterprise Linux 6 {zie softlink) 
is een stuk makkelijker te lezen en te begrij- 
pen. Bovendien is deze guide op sommige 
plekken ook uitvoeriger. De informatie in de 
handleiding geldt grotendeels ook voor an¬ 
dere distriboties^ al ontbreekt wel een uitleg 
over enkele opties die in de Cgroups-code 
van de kernel-versies sinds 2,6.32 werden op- 
genomen, 

Concurrentie 

De Red Hat-documentatie beschrijft het 
bikio-subsystem, dat ook In de kerneldocu- 
mentatie genoemd wordt, hoewel dit pas in 
versie 2.6,33 werd opgenomen. Net als het 
cpu-subsystem kan ook bikio prioritelten stel¬ 
len. Je kunt bijvoorbeeld insteflen dat een 
productiedatabase de schijf zwaarder mag 
belasten dan een parallel gemstalleerde test- 
database. De verdeling tussen groepen kun 
je met een getalwaarde In het bestand bikio. 
weight vastieggen. 

Dat is met name interessant om bij servers 
te voorkomen dat er een concurrentlestrijd 
ontstaat tussen belangrijke en minder be- 


Herkomst 

De drijvende kracht achter de ontwikke- 
ling van Cgroups was de containervirtua- 
lisatie. DaarbiJ wordt niet geprobeerd om 
een compleet systeem te emuleren, maar 
wordt er een afgebakend gebied aange- 
maakt. Je kunt dit grofweg vergelijken 
met een chroot met mechanismen om 
processen te isoleren. 

Enkele in dit artikel niet nader toegelichte 
subsystemen zijn speciaal voor container- 
virtualisatie ontworpen - bijvoorbeeld de 
LXC Linux Containers. Er zijn bovendien 
nog enkele subsystemen die alleen de 
gebruikte resources opslaan. Cloud-pro¬ 
viders gebruiken dat voor de afrekening. 


langrijke diensten, Als twee gelijkwaardige 
processen om toegang tot de harde schijf 
vechten, dan worden betde processen soms 
erg traag. De lees/schrijfkoppen van de harde 
schijf hebben dan veel tijd nodig om tussen 
verschillende gebieden op de schijf heen en 
weer te bewegen, waardoor de data rate dras- 
tisch daalt. 

Het bikio-subsystem kan processen ech- 
ter ook limiteren met behulp van throttling, 
zoafs het votgende voorbeeld met een dd- 
proces laat zien. Hiervoor moet wef een 
bikio-subsystem aan /sys/fs/cgroup/bikio/ 
ge mount ztjn: 

mkdir /sys/fe/cgfoup/bikio/ddtest 

echo "8:0 1048576" > /sys/fs/cgroup/blklo/ddtest// 

btkio.tfirottle.read_bps_devke 
cgexec -g hlkioiddtest dd ff=/dev/sda of=/dev/nult 

lK=64lt count=100 

Met '8:0' in het echo-commando registreer 
je het apparaat via diens major- en minor- 
nummers. Dit getai kun je bijvoorbeeld via Is -I 
/dev/sda achterhalen. Het getai erna spedfi- 
ceert de leessnelheid in bytes per seconde, in 
ons gevai 1 MS/s. De statusuitvoer van dd be- 
vestigt de functie van het Cgroup-subsystem, 
al blijken de waarden tijdens tests soms en- 
keie procenten faoven of onder de ingestelde 
waarde uit te komen. Het cgexec-commando 
start het programma direct in de opgegeven 
groep, dat hoef je dus niet meer achteraf in te 
stellen via het tasks-bestand zoals we aan het 
begin deden. 


B«stidia BcMciifli BmIJ TtfmJfial HuJp 

trootftttest-biU bikio]# <d /syvfs/cfjrou^/blUQ/; rakdir Utgrp; tcfw 9 > mgrp/tssks ^ 

[ rMt^ttest-bin bikio]# dd lf=/dev/lda of=/dev/null bf^4k caunt=lj60 IflBg^^nect 
1)^4# rtccnds ij^lczen 
1604^ records gc^Uo^ven 

l(Mfl576A bytes (W gskopieerd. 9,11(1439 s. M.g 

[rootpettestbiU bikio]# echo 'B ;0 1048576“ > tstgrp/blkio, throttle - re8!l_tips_devi« 

[ noot^test-bill bikio]# dd jf^^/dev/sde Df=/dewniJll bs=b4k cDiint=l69 Ifiag^irect 
iw+a reco(^s gelezen 
1j 60-»9 records gesdiroven 

ijM857ee bytes [19 ws gekopieerd, L9.0095 s. i,o re/s 


[njot&cttest-bill bikio]# 


Met Cgroups kun 
je het gebruik van 
de hardwarere- 
sources sturen, 
bijvoorbeeld door 
de bandbreedte 
vande harde schijf 
voor dfzonderlijke 
processen te be- 
perken. 
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Praktijk | linuK Conlix^! Groups 




[rootethl ']# mkdir /sys/fs/cgroup/thltest ] 

1 ^ n 

[root^thl mount -t cgroup -o 

ys/fs/cgroup/thitest/ 

cpu.memory,blkio*net_cls cgroup /s' 


[root^thl ']# mkdir /sys/fs/cgroup/thlt«t/Tost 


[rootethl Is /sys/fs/cgroup/thltest/Test 


blkio,io_mor£ed 

cgroup.procs 


blkio, lo_tiuoued 

cpu.rt_period_us 


blkio,io_sorvice_bytes 

cpu.rt_runtime„us 


blkio,io_serviced 

cpu.shares 


blkio,io_Eervice_time 

memory.fallcnt 


blkio,io_wait_time 

memory. f orce_enTJty 


blkio.reset_stats 

memory.11 mit _in_by tes 


blkio.sectors 

memory.max_usage_ln_bytes 


blkio,throttle.irvice„bytes 

memo ry,move_charge„a t_immigrate 


blkio.thro t tie.io_serviced 

memo ry.oom^con t rol 


blkio. throttle, read_bps_dle vice 

memory .soft_liiTii t_in_bytes 


blkio.throttle.read.!ops.device 

memory.stat 


blkio.throttle.write_bp5_device 

memory.swappiness 


blkio.throttle.write_iops_device 

memory.usage_in_bytes 


blkio.time 

memory.use^hierarchy 


blkio.weight 

net_cls.classid 


blkio.weight_device 

notify_on_ releas e 


cgroup.clone_children 
cgroup.event^control 

tasks 


[rootethl ^3# | 




thl^hb- 

tthl@thl ^]1 rpm -ql libcsroup I firep —colqr=nev«r bin/ 
/bln/c£cl3ssify 

/bin/cgcreate ^ 

/bln/cgdelete 
/bin/cgexec 
/bin/cgget 
/bln/cgset 
/bin/c£snapshot 
/bin/lscgroup 
Abin/lssubsys 
/sbin/cgclear 
/s bin/cgconfigparser 
/sbin/cgrulesqngd 


tthlffthl - 2 $ /bin/cgexec 

Usage is /bin/cgexec [-g <list of controllers<relative 
path to cgroup>] [—sticky] command Carguments] 


Cthlethl 

cpuset 

ns 

cpu 

cpuacct 

memory 

devices 

freezer 

net_cls 

blkio 


[thlothl ~]i 


'-]! /bin/lssubsys 


Het configureren van Cgroups-subsystamen en het aanmaken 
van groepen doe je via virtuele bestandssystemen. 


Userspace-tools maken het configureren en gebrurk van 
Control Groups makkelijker. 


De limiet verwijder Je wear door '8:0 O' naar 
het bestand blkio.throttle.read_bps_de- 
vice te schrijven. Voor het beperken van de 
schrijfsnelheld moet je het bestand blkio, 
throttle.wrtte_bpd_device gebruiken. Via de 
bikio-bestanden die op 'Jops_devlce' eindi- 
gen, kun je ook het maximaal aantal per se- 
conde uit te voeren l/O-acties beperken. 

Groepsdynamiek 

Met rmdir /sys/fs/cgroup/blkio/ddtest verwijder je de 
groep die je voor de test gebruikte. Die mag 
dan wel geen processen meer bevatten. Je 
moet deze dus afsiulten of toewijzen aan de 
root-groep. Dat laatste gebeurt automatisch 
als je het programma cgdelete aanroept. Dit 
stukje software is spedaal ontworpen voor 
het verwijderen van groepen. 

Tot nu toe hebben we het nog niet gehad 
over de mogelijkheid om groepen hierar- 
chiseh in te delen. Dat kan door m de subdi¬ 
rectory van een groep een extra map te ere” 
eren, waarmee je een subgroep aanmaakt. 
In zo'n groep vormen bij voor bee id de groe¬ 
pen 'beheer' en ’medewerkers' het eerste ni¬ 
veau. Onder de laatste zouden dan subgroe- 
pen zoals 'administratie', 'dtp’ en Vedactie' 
kunnen staan. 

Met epu-subsystem verdeelt de beschikba- 
re resources per niveau. Dus als op het eerste 
niveau de groepen ’beheer' en 'medewerkers' 
evenveel recht hebben op epu-tijd en tege- 
lijkertijd cpu-belastende processen draaien, 
dan krijgt efke groep 50 procent van de pro- 
cessortijd. Binnen de medewerkersgroep zou 
dan de beschikbare cpu-tfjd weer onderver- 
deeld moeten worden over de verschillende 
subgroepen. De blkio-controller ondersteunt 
dit soort hierarchieen tot nu toe echter nog 
niet en daarom zet hij alie groepen op het- 


zelfde niveau. Door deze 'platte hierarchie' 
krijgt de groep 'beheer' minder dan 50 pro¬ 
cent van de resources. Bij de soft link staan 
meer details hierover. 

Oe cpu set-controller zorgt voor het toe¬ 
wijzen van processen aan bepaalde epu- 
kernen en geheugenadresbiokken. Deze kun 
je op dezelfde manier als de blkio-, cpu- en 
memory-control ier configureren en is onder 
meer belangrijk voor een optimale perfor¬ 
mance van NUMA-configuraties. Hiermee zijn 
epusets duidelijk flexibeler en krachtiger dan 
de taskset-tool die we in het begin gebruik- 
ten. Voor epusets is echter wel duidelijk meer 
configureerwerk nodig. Je moet bijvoorbeeld 
eerst enkele epuset-parameters instetlen 
voordat Je processen aan een epuset-groep 
kunt toewijzen, 

Het subsystem net-cis, waarmee de net- 
werkresources beheerd kunnen worden^ zorgt 
in het aangekoppelde subsystem alleen voor 
het verschijnen van het bestand net_cls.das- 
sid in de directory van een groep. Met dit be¬ 
stand kun je een class-ID toevoegen aan een 
bepaatde Cgroup. Via de oudere traffic con¬ 
trol Ier, die je met tc kunt Instellen, is het dan 
mogelijk om het netwerkverkeer van groepen 
te regelen en de bandbreedte te prioriteren of 
limiteren. Meer hierover vmd Je in de man-pa¬ 
ge van tc en in een whitepaper bij de softlink. 

Wisselwerking 

Het voorbeeld aan het begin van dit artikel 
koppelt meerdere subsystemen aan een 
punt, Nieuwere distributes mounten elke 
controller afzonderlijk, Dat maakt het be¬ 
heer niet complexer, maar samen met enkele 
al genoemde userspace-cgroup-tools julst 
makkelijker en flexibeler. Met de volgende 
commando's creeer Je een testgroep op dis¬ 


tributes met gescheiden gemounte subsys¬ 
temen, Vervolgens start je in de groep een 
Xterm: 

egereate -g q}y,memory:testgrp 
cgexec -g cpu-memory:testgrp xterm 

In Xterm kun je het volgende commando 
starten om te control ere n of Xterm bij de 
groep testgrphoort: 

cat /proc/seif/egroup 

Tot de userland-programma's behoort ook 
begroup, dat een overzicht van de groepen 
geeft. Via cgclassify kun je processen die a I 
draalen achteraf nog aan een bepaalde 
groep toewijzen, zonder dat je direct in con¬ 
tact komt met virtuele bestandssystemen en 
tasks-bestanden. Het commando egget laat de 
parameters van een groep zien die je via cgset 
kunt instellen. Dat voorkomt weer gedoe met 
vi rtu e I e Cg ro u p- besta n d ssy stemen. 

Via het bestand /etc/cgconfig.conf kun je 
een groeps- en subsystemconfiguratie defi- 
nieren, Bij het starten hlervan via de service 
egeonfig past het systeem de configuratie au¬ 
tomatisch toe, mits de service actief is. De 
dienst egred verplaatst de processen naar de 
juiste groepen op grond van de parameters 
die je in het bestand hebt opgegeven, De 
structuur hiervan staat in de bijbehorende 
man-pages, Verschillende distributies bieden 
bovendien nog methodes om services direct 
in een bepaalde groep te starten. Bij Red Hat 
en Fedora bijvoorbeeld via het toevoegen 
van de variabele CGROUP_DAEMON in de 
servicespecifieke en onder /etc/services op- 
geslagen configuratiebestanden, (mja) 

^Softlink 1106128 dt 
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Herbert Braun 

Scripts met ambitie 

Alles over ECMAScnpt 5 en JavaScript 


JavaScript heeft zich ontwikkefd van 
een simpel hobbytaaitje tot een tool 
voor krachtige webprojecten. Dat is 
te dan ken aan de nieuwe versie van 
ECMAScript de kern van JavaScript. 
Daar kun je zowel afs beginner en als 
professional je voordeel mee doen. 

D e laatste webtechnieken warden ab 
lemaaf samengevat onder de noemer 
’HTMLS'. Daarbij wordt makkelijk voor- 
bijgegaan aan het feit dat een groot deel van 
deze technieken eigenlijk niets met HTML 
te maken heeft, maar des te meer met Java¬ 
Script, Dat was eerder bij Web 2,0 met 'Ajax' 
ook al het geval Een groot deel van de tech- 
nlsche vooruitgang op het gebied van web- 
design is dan ook te danken aan het zowel 
populaire als verguisde JavaScript. De onder 
HTML5 vallende elementen als Canvas, Local- 
Storage, Web Workers, Geolocation, XHR en 
nog veel meer zijn in feite JavaScript-APrs. 
JavaScript-bibliotheken als JQuery en Proto¬ 


type hebben het met handige functies, plug¬ 
ins en widgets makkelijker gemaakt om met 
JavaScript te werken en de zwakke plekken 
in de syntaxis verholpen. 

Maar ook het kerndeel van de taal ontwik- 
kelt zich verder, HTML, CSS en DOM - oftewel 
de interface tussen HTML en scripts - vallen 
onder de hoede van het W3C en staan daar- 
mee onder streng toezicht, maar bij Java¬ 
Script ligt het allemaal lets Ingewikkelder, 

Gehakketak 

Dat begint al bij de naam - en daarmee doe- 
len we niet op de misleidende verwijzing 
naar Java. JavaScript was een Netscape-uit- 
vinding en valt nu onder de verantwoorde- 
lijkheid van de Mozilla-stichting. Microsoft 
noemt hun implementatie van de taal daar- 
om nog steeds 'JScrtpt' JavaScript omvat de 
taalkern en de interfaces voor de browser en 
het document, in feite dus het window-object 

De taalkern is door een onafhankelijk in- 
stituut gespecificeerd, maar niet door het 


W3C of de ISO, maar door de Ecma, die in 
Geneve zit. De naam was oorspronkelijk een 
afkortlng voor de 'European Computer Ma¬ 
nufacturers Association'. De taalkern van Ja¬ 
vaScript staat officieei te boek als ECMA-262 
of ECMAScript {ES). Volgens Brendan Eich, 
de maker van de taal, kllnkt dat meer als een 
huidaandoening dan als een spedficatie* 

Siechts een paar maanden nadat met Na¬ 
vigator 2 de eerste browser met JavaScript- 
ondersteuning verscheen, diende Netscape 
de taal in 1996 bij de Ecma in. Vertegenwoor- 
digers van Netscape (respectievelijk opvol- 
ger Mozilla), Microsoft, Adobe, Google en an- 
dere webfirma's werden het daar eens over 
de te implemer^teren features, De eerste drie 
versiesvan ECMAScript verschenen nog voor 
de millenniumwisseling, waarbij ES3 eigen¬ 
lijk nog steeds voldoet aan de eisen van de 
hedendaagse programmeerpraktijk. 

De ambities om JavaScript te veranderen 
in een serieuze programmeertaal met klas- 
sen, modules en statische typing - oftewel 
een taal die meer iijkt op Java dan op Java^ 
Script - eindigden in een fiasco. Het comite 
belandde in oeverloze discussies, Adobe ging 
met ActionScript zijn eigen weg, de andere 
leden werden het uiteindelijk eens over een 
nieuwe start, Versie 4 werd overgeslagen, de 
minder controversiele ideeen kwamen in ESS 
en over andere ideeen wordt onder de werk- 
titel 'ECMAScript Harmony' gediscussleerd, 
Eind 2009 werd ESS eindelijk definitief. Sinds 
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die tijd werken de browserproducenten aan 
een implementatie van deze nieuwe ideeen. 

JSON-comfort 

Een nieuwe feature in ESS, die ook voor be¬ 
ginners erg handig is, is de ondersteuning 
voor JSON, de JavaScript Object Notation. 
Deze heeft op veel plaatsen XML verdrongen 
als dataformaat, omdat JSON compacter is 
en makkelijker te verwerken is in scripts. Vaak 
haalt een AJax-functie bijvoorbeeld iets als 
voIgt van internet: 

{'voomaam': 'Herbert', 'aditemaam': 'Braun'} 

Met probleem daarbij is dat dit voor Ja- 
vasScript in eerste instantie gewoon een 
string is. De simpelste opiossing ziet er als 
voIgt ult: 

var jsonding = eval(...); 

evalO Is echter in alle programmeertalen een 
verboden noodoplossing die de compiler 
vertraagt en de deur opengooit voor veilig- 
heldslekken. De gangbare JavaScript-bibllo- 
theken hebben betere tools voor JSON en 
met ECMAScript 5 worden die ook toege- 
voegd aan de taalkern: 

var jsonstring = ’’{'achtemaam': 'Braun')"; 
var obj = JSON.parse(jsonstring); 

De parse-methode staat nog een tweede ar¬ 
gument toe, waarmee je de binnenkomende 
data meteen kunt filteren en verwerken: 

var interessant = [‘naam’, 'salaris'l; 
var jsonstring = '{"naam": "heb", "adres": "bier")’; 
var obj = JSON.parse(jsonstring, translate); 
var translate = functlon(key, waarde) { 
if (interessantJndexOf(key) >= 0) return waarde; 

} 

Deze 'reviver' verwijst naar een callback- 
functle die de parser bij elk eigenschap- 
waarde-paar oproept. translated modificeert of 
test de waarde. In dit geval wordt gecontro- 
leerd of de sleutels in de array interessant zitten. 
Alleen waarden die door translated teruggeven 
worden, dulken ook in obj op. De output zal 
dan ook {"naam": "heb"} zijn. 

Maar in de praktijk werkt dat echter niet 
zo. De translated-functie heeft bij de laatste 
doorloop namelijk nog het gehele object, 
dat onhandig genoeg ook teruggegeven 
moet worden. Je herkent dat object het mak- 
kelijkst doordat het geen sleutel heeft. Je 
hebt dus zoiets nodig als: 

function translate(key, waarde) { 

If (key) 

return (lnteressant.indexOf(key) >= 0)? 

waarde: undefined; 

return waarde; 

) 

Microsoft visualiseert de nieuwe array- 
methoden in een browsergame. 


De tegenhanger van de JSON-parser om 
van JavaScript-objecten een moole string te 
maken, is net zo nuttig - bijvoorbeeld om te 
debuggen: 

alert(JSON.stringlfy(mijnobject)); 

Ook hier kun je als tweede parameter een 
translate-functie meegeven. Maar om te fil¬ 
teren Is een array met de Interessante eigen- 
schappen ook voldoende: 

var jsonstring = JSON.stringlfy(obj, ('naam', 'salaris']); 

De array regelt meteen ook de volgorde. En¬ 
tries waar in de objecteigenschappen geen 
tegenhangers voor zijn, worden genegeerd. 
Met een derde parameter kun je een string 
voor elke eigenschap invoegen. Als je daar 
een getal opgeeft, dan interpreteert de com¬ 
piler dat als het aantal spaties waarmee de 
regels inspringen. Het JSON-object komt dus 
zelfs aan esthetlsche behoeften tegemoet. 

Binder! en trimmen 

Ook bij een aantal andere handige functles 
heeft het ECMAScript-comite zich door de 
populaire frameworks laten inspireren. Zo 
zullen veel mensen in JavaScript een ge- 
schlkte methode gemist hebben om wit- 
ruimte aan het begin en het eind van een 
string te verwijderen. ESS levert die alsnog in 
de vorm van mIjnstring.trimO. 

De mogelijkheid om met bind() het geldig- 
heldsgebled van this te veranderen, is Interes- 
santer voor gevorderde ontwikkelaars: 

var obj = { 
naam: 'een object'. 


wiebenik: function!) {alert(this.naam);} 

); 

window.naam = 'het venster’; 
obj.wiebenik.bind(wlndow)(); 

De output van obj.wlebenIkO zou 'een object' 
zijn, het toevoegen van bind(wlndow) verandert 
het resultaat in 'het venster’. 

ESS kan ook overweg met het wereldwijd 
gangbare datumformaat ISO 8601: 

var nu = new Date(); 

var isodatum = nu.toISOStringO); 

isodatum heeft nu een waarde volgens het 
patroon 2011-03-31T09:S8:24.483Z. Na de 
datum in het formaat JJJJ-MM-DD wordt 
de tijd gescheiden door de letter T. Behalve 
Opera geven alle browsers bovendien de 
milliseconden aan. De afsiuitende Z verwijst 
naar de UTC-tijdzone. In Nederland komt dit 
door de zomertijd overeen met twee voor 
twaalf. Een datum in dit formaat kun je ook 
als string-argument aan de Date()-functle 
meegeven, die dan een datumobject terug- 
geeft. 

Indexeren, itereren, reduceren 

De uitbreldingen van het Array-object zijn 
eigenlijk oude koek. Firefox l.S heeft die al 
meer dan vijf jaar geleden Ingevoerd. ESS 
komt nu echter officieel met de volgende 
zeven functles: 

var ar = [7, 8, 9, 7); 
alertCindexOf' + ar.index0f(7)); 
alertClastIndexOf ’ + ar.lastlndex0f(7)); 
ar.forEach{function(w,i) {alertCOp '-1-1+' staat ’+w);}); 
var ar_nleuw = ar.map(functlon(waarde) 
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Als een script probeert een verzegeld object uit te brei- 
den, geeft Chrome 9 een foutmelding. Firefox4 maakt je 
in de strikte modus ook opmerkzaam op schendtngen van 
de schrijfbeveiliging. 


ECMAScript-S-test 


D ECMAScrifjt-S-ttst \^_ 

] C lO fiI«^//C;AJser5/te£ter/Docijmenis/scnpts/ecnnaSiCfipthon3 ^ |3 A | 

’ ECMAScript-5-test 


• Object wotdtbemren.. 

1 

• Object tititr 


* ObjectfroZiHL true 

1 

• Naam bet deject'I'craDderd io &«t 

ij 

• FOUT' T>pcErrar Can't add property job. object is not extensibk 

-1 



• Object wordt bevTOTca 

• Object seaM: Ime 

• Object froien; true 

• FOlHiTypeEfforobjjifliittiisread-oflly 


{return waarde*2l); 

function gt8(waarde) (return waarde > 8;} 
alert(ar.5ome{gt8)); 
alert(ar.every[gt8)); 
alert(arJlter(gt8)); 

indexOfO geeft het indexnummer van het eerste 
array^element dat overeenkomt met het mee- 
gegeven argument. lastIndexOfO doet precies 
hetzelfde, maar begint rechts met zoeken. De 
eerste twee regels geven dus als waarde 0 en 
3 terug. 

De and ere vijf functJes zijn iteratoren, die 
op deze manier een aantal for^loops kunnen 
vervangen. Ze roepen bij elk array-element 
een callback-functie op en geven die drie ar- 
gumenten mee: de actuele waarde, het bij- 
behorende indexnummer en de totale array. 
forEachO doet niet meer dan de functie aanroe- 
pen, maar mapO schrijft de waarde die de func¬ 
tie terug geeft naar een array. 

De andere drie iteratoren testen de waarde 
in de cailback-functia some{) is waar als er ten- 
minste een keer true wordt teruggegeven, everyO 
vereist dit voor elke aanroep. filterO geeft een 
array terug met de elementen die de test door- 
staan hebben - in dit geval zou er een array uit- 
komen met de negen als enige element. 

Een nieuwere, maar even een s rn alle gang- 
bare browsers geimplementeerde functie is 
reduced < waarmee je een array tot een enkele 
waarde kunt reduceren: 

m som = arje(iuce(function(prev, cur) 

{return prev+cur]); 

Deze functie werkt steeds met de laatste 
waarde die de callback-functie teruggege- 
ven heeft - in eerste Instantie is die nul - en 
het actuele array-element. Het voorbeeld 


telt alle waarden van de array op. reduceRightO 
werkt precies hetzelfde, maar begrnt dan 
rechts. Met ESS kun Je ook testen of een vari- 
abele een array ts: 

if (ArTayJsArray[ar)) (...} 

Strenger 

JavaScript had van begin af aan diverse con- 
structies die niet goed doordacht waren en 
die bij grote projecten problemen kunnen 
veroorzaken. Maar op internet is het zo goed 
als onmogelijk om fouten uit het verleden 
kwijt te raken. Net als bij HTML en CSS waren 
er triljoenen slordig geschreven scripts rond 
op internet, die eigen lijk ook na een nieuwe 
browser update nog moeten blijven werken. 

Het ECMAScript-comite heeft bij Perl een 
opiossing afgekeken om een betere co- 
dekwalitelt te bevorderen zonder compatibi- 
liteitsproblemen op te teveren - een strikte 
modus: 

< script type-''te)rt/javascript"> 

"use strict"; 

// nette code 
</script> 

Om de strikte modus te gebruiken, moet 
deze aan het begin van het script of een 
functie gedeclareerd worden. Strict-blokken 
kun je als zichzelf uitvoerende functie in de 
code integreren: 

// normale Code 
(funaionO { 

"use strict"; 

// nette Code 

)K)r 


Opvaflend is de vorm van de declaratie om de 
compatibiliteit niet in gevaar te brengen. Voor 
een browser die niets met "use strict"; kan, levert 
deze instructle hetzelfde op als bij voorbeeld 
"Hallo wereld"; - helemaal niets. Op dit moment 
is dat nog bij alle browsers behalve Firefox 4 
het geval 

Net als bij het voorbeeld Perl schrijft de 
strict-mod us een goede programmeerstiji 
voor, die door de meeste ontwikkelaars (ho¬ 
pe! ijk) toch al wordt gehanteerd. Bij een aantal 
verouderde of onveilige constructies levert hij 
een fout op die tot het afbreken van het script 
leidt. Bij andere constructies genereert hij een 
exception die je met een try{.. .J catchO {.. .}-biok 
kuntafvangen. 

Dat laatste gebeurt bijvoorbeeld bij het 
slordig decfareren van variabelen. Als je bij een 
declaratie als var x = 1 het sleutelwoord var 
weglaat, dan werkt dat in de praktijk meestal 
wel maar dat kan wel bron van onduidelijke 
fouten worden. Bij de korte vorm schrijft Ja¬ 
vaScript namelijk een nieuwe eigenschap in 
het globale objea, zodat x = 1 in werkelijkheid 
windowjf = 1 betekent. De beveiliging van het 
globale object tegen onbedoelde veranderin- 
gen beveiligt ook tegen nog verraderlijkere 
fouten: 

var coord = function(x,y} 1 

this.x = x; 

this.y = y; 

1 ; 

var punt = coord(1,2); 

punLx krijgt dan de waarde 1, toch? Nee dus, this 
verwijst hler naar het globale object wtndnw.x 
en window.y krijgen dus een waarde, maar punt 
blijft undefined. Bedoeld was vermoedelijk new 
coord(1,2), waarmee je de context van this veran- 
deit. De strikte modus wijst met een exception 
op dit probleem. 

Als je probeert om variabelen of func- 
ties met delete te verwijderen, bestraft use strict 
dat zelfs door het script af te breken. Je mag 
alleen objecteigenschappen verwijderen. Om 
een variabele kwijt te raken, ken je daar unde¬ 
fined aan toe. Als je echter goed nagedacht hebt 
over de variabelen die je nodig hebt, moet het 
helemaal niet nodig zijn om dit te doen. 
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Argumenten en evaluatie 

In de strikte modus kan code die in evalO 
staat geen variabelen aanmaken die ook 
daarbuiten geldig zijn. eval("var x = 1; x-i-i-;'’) 
is legitiem, maar je kunt daarna niet terug- 
vallen op de variabele x. In de strikte modus 
uitgevoerde eval()-code is eveneens onder- 
hevig aan de strikte regels. Nu we het toch 
over eval hebben: ECMAScript beveiligt de 
naam van deze functie niet, zodat je ook va¬ 
riabelen of objecteigenschappen en functies 
zo kunt noemen. Aangezien dat geen goed 
idee is, breekt de strikte modus in dat geval 
het script af. 

Objecteigenschappen en functieargu- 
menten mogen geen identieke namen heb¬ 
ben. De strikte modus maakt je met een ex¬ 
ception opmerkzaam op de vermoedelijke 
typfout in de volgende twee regels: 

var obj = {prop: 1, prop: 2); 
funaion func(argl, arg2, arg1) {...} 

Functiedefinities mogen niet in een blok zit- 
ten: 

"use strict"; 
if (...){ 

function fout() {...} // exception 

var goed = function!) {...); // okay 

1 

Er gelden ook strengere regels voor func- 
tieargumenten. In de strikte modus mag je 
de arguments-array, die alle meegegeven ar¬ 
gumenten bevat, niet overschrijven. Argu¬ 
menten van andere functies benaderen is 
onmogelijk. In standaard-JavaScript kun je 
met funaienaam.arguments de argumenten van 
een omsiuitende functie wel uitlezen. 

Een oeroude gewoonte bij JavaScript 
is om gebruik te maken van arguments.callee. 
Achter dit object zit de gehele code ver- 
borgen van de functie waarbinnen het zich 
bevindt. Met arguments.callee!) kun je die ook 
uitvoeren. (Jit het oogpunt van beveiliging 
en optimalisatle is deze optie in de strikte 
modus geschrapt. In plaats van arguments.callee 
gebruik je simpelweg de functienaam. Voor 
het eveneens verboden arguments.callee.caller is 
geen vervanging. Daarmee kon je de functie 
benaderen van waaruit de actuele functie 
aangeroepen werd. 

De meeste JavaScript-handboeken waar- 
schuwen voor het gebruik van with, een ult 
Pascal overgenomen, fouten veroorzakende 
verkorte schrijfwijze. Als je niet weet waar 
dat voor gebruikt wordt, kun je dat het beste 
ook zo houden. De strikte modus verbiedt 
deze constructie volledig. 

Een algemene bron van fouten in Java¬ 
Script zijn octale getallen. Het resultaat van 
de instructle alert!010) komt voor de meeste 
ontwikkelaars als een verrassing. De browser 
geeft dan namelijk het getal 8 als uitvoer. 
De leldende nul zorgt er namelijk voor dat 
hij switcht naar de nogal ongebruikelljke 
octaalmodus. In de strikte modus breekt 
het script daarentegen af. Helaas is men 


(In ieder geval in FIrefox 4) blijkbaar verge- 
ten het minstens even vaak voorkomende 
geval parselnt!"010") af te vangen. Daar geeft 
de browser zonder morren toch weer een 8 
terug. 

De strikte modus verbiedt ook een aantal 
sleutelbegrippen die nog niet gebruikt wor- 
den, maar wel al licht werpen op mogelijke 
toekomstige vernieuwingen in ECMAScript: 
implements, Interface, let, package, private, protected, pu¬ 
blic, static en yield. Dat klinkt als Java of Python. 

Tot slot zorgt de strikte modus er ook 
voor dat je geen beveiligde variabelen en 
objecten kunt overschrijven: 

delete Object.prototype; 

NaN = 0; 

Het is geen goed idee om het prototype van 
alle objecten te verwijderen. Vandaar dat de 
browsers deze regel welwillend negeren. NaN 
staat voor 'not a number', JavaScrIpts stan- 
daardantwoord als je probeert lets in een getal 
te veranderen dat er niet als zodanig uitziet. In 
de praktijk lljkt de NaN-toewijzIng In Chrome en 
Opera te werken, terwiji andere browsers daar 
stiizwijgend overheen gaan. Wel beantwoor- 
den alle browsers parselnt!"abc") zonder blikken 
of blozen met NaN en bijvoorbeeld niet met 0. 
De strikte modus maakt zulke vergissingen 
zichtbaar en genereert een exception. 

Objectiviteit 

Schrijfbevelliging was tot nu toe ultslultend 
aan ingebouwde objecten voorbehouden. 
Daar wilde het ECMA-comit^ verandering in 
brengen. Ingebouwde objecten onderschei- 
den zich in velerlei opzicht van de met new 
Objert of kortweg var x = {) zelf gedefinieerde 
objecten. Een aantal van hun eigenschappen 
kun je alleen lezen, maar niet overschrijven 
en kunnen ook niet verwijderd worden. Er 
zijn zelfs objecteigenschappen die verbor- 
gen worden bij opsommingen, bijvoorbeeld 
de toString-eigenschap In de vorm van een 
methode, die alle objecten gemeen hebben. 
Deze eigenschap duikt niet op als je het ob¬ 
ject door een for... in-loop jaagt. 

De eigenschappen van zelf gedefinieerde 
objecten zijn daarentegen niet te beveiligen 
tegen overschrijven of verwijderen en ook 
niet te verbergen voor opsommingen. Dat 
is vooral bij grote projecten een nadeel wat 
veiligheid betreft. ECMAScript 5 sluit dit lek. 
Elke objecteigenschap heeft nu een aantal 
attributen die je kunt Instellen en opvragen: 


var obj = (naam: 'heb'}; 
alert!Object.getOwnPropertyDescriptor(obj, 

"naam").wrltable); 

De eerste regel definieert een simpel object 
met de eigenschap naam. De methode Object. 
getOwnPropertyDescriptor!) krijgt als eerste argu¬ 
ment het object en als tweede de bewuste 
eigenschap In de vorm van een string mee. 
Deze methode geeft een object terug met de 
eigenschappen writable, configurable, enumerable 
en value. De eerste drie zijn Booleaanse waar- 
den die standaard op true staan. 

Je kunt deze waarden veranderen met 
een aantal functies, waarvan defineProperty!) de 
basis is: 

var obj = {}; 

Object.definePropertylobj, 'naam', { 
value: 'heb', 
writable: false, 
configurable: true, 
enumerable: true 
}); 

De methode heeft drie argumenten: het ob¬ 
ject, de naam van de te configureren eigen¬ 
schap en een eigenschappenobject waarvan 
je writable, configurable, enumerable en value kunt 
instellen. Als je probeert met obj.naam = "ad" 
de naamelgenschap van dit object te veran¬ 
deren, negeert de browser dat stiizwijgend. 
In de strict-modus krijg je dan een exception. 

Als je configurable verandert, leiden zowel de¬ 
lete obj.naam als een poging om met defineProper¬ 
ty!) de klok terug te draaien tot een exception, 
maar alleen in de strikte modus. Het object 
zelf mag je in Ieder geval wel verwijderen. Let 
op: als je objecteigenschappen op deze ma- 
nier definieert (in tegenstelling tot Object.eigen- 
schap = waarde), is de default-waarde van writa¬ 
ble, configurable en enumerable irritant genoeg false. 

Een kortere schrijfwijze is defineProperties!), 
waarmee je meerdere eigenschappen In ^^n 
keer kunt configureren: 

Object.defineProperties!obj, ( 

'naam': {...), 

'salaris': (...) 

}); 

Daarvandaan is het nog maar een kleine 
stap om meteen het complete object ten 
doop te houden: 

var obj = Objea.cfeate(null, { 

'naam': {...), 


ECMAScript 5 in de huidige browsers 



IE9 

Firefox4 

Opera 11 

Chrome 10 

Safari S 

JSON.pdrse 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

use strict 

- 

✓ 

- 

- 


ISO-datum 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

trim 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

bind 

✓ 

v' 

- 

✓ 

- 

Array 

✓ 


✓ 

✓ 

✓ 

objecteigenschappen 

✓ 

✓ 

- 

✓ 

- 

get/set 

✓ 

>/ 


✓ 

✓ 


✓ aanwezig — nietaanwezig 
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'saians': 


}); 


Op de plaats van null kan een object-con¬ 
structor staan die gebruik maakt van een 
bestaand prototype: 

m Redaaeur = functionO ( 

Redadeurproiotype.werktijd = 40 

1 ; 

var obj = Object.create [new RedacteurO, 

Verzegeld en ingevroren 

De beveiliging tegen schrijven en verwij- 
deren verhindert niet dat nieuwe objectei- 
genschappen toegevoegd kunnen worden, 
Daar is preventExtensionsO voor: 

0 bj ect .preventExtension s (obj); 
a lert(0 bj ea J s Exten s ible [c bj)); 

Detestfunctie geeft nu false terug. Ais je pro- 
bee rt een nieuwe eigenschap toe te voegen 
aan obj - of je dat nou met obj .eigenschap = 
of met definePropertyO doet - straft de browser 
af met een exception. 

Handige afkortingen zijn de functies 
sealO en freezeO. Object.seal{obj) verbiedt ingre- 
pen in de conflguratie van a lie bestaande 
eigenschappen en verhindert nieuwe. Een 
configurable: false bij alle eigenschappen en pre- 
ventExtensionsO bij het object ze!f zorgen voor 
precies hetzelfde, zoals ook de testfunctie 
Object.isSealed[obj) bevestigt. Met freeze() ga je 
een slap verder en activeer je bovendien de 
schrijfbeveiliging {writable: false). De bijbeho- 
rende testfunctie heet isFrozen(). 

Twee handige funaies maken het mak- 
kelijker om de eigenschappen uit een ob¬ 


ject te halen: Object.keys(obj) geeft een hand- 
zame array terug, zodat je bij voor bee Id met 
aLert(Object.keys[obj).]oin(" ")) een overzicht kunt 
maken zonderfor ... in-omwegen te hoeven 
bewandelen. Ob ject.getOwn Property Mamet] (famK 
lie van getOwnPropertyDescriptionO) doet precies 
hetzeJfde, maar negeert eventuele enumera¬ 
ble-verboden. 

Voor grotere projecten zijn vooral get en 
set interessant. Daarmee kun je objecten ef- 
fectiever inkapselen omdat ze de toegang 
tot objecteigenschappen tot op zekere 
hoogte filteren. Stef bijvoorbeeld dat je een 
object getal wilt hebben met een integer- 
waarde. Aangezien JavaScript geen stati- 
sche typing kent, kon je tot nu toe alleen 
met trues verhinderen dat een coltega-pro- 
grammeurr een hacker of (erger nog!) je zelf 
lets als getakwaarde = "teksf fabriceert. Door 
get en set zijn dergelijke vergissingen een 
stuk lastiger te maken: 

var geial = { 

get waardeO f 
return this._waarde; 

). 

set waarde(vaL) ( 
vai = parselnt(val) 
this._waarde = isNaN(valJ? 0 : vat; 

} 

}; 

Toewijzingen als getai.waarde = "teksf belanden 
in de set-functle, die de waarde naar een in¬ 
teger converteert Bij het lezen leidt de weg 
via de get-functie, die de waarde simpelweg 
teruggeeft. De eigen lijke waarde verbergt 
zich achter getal._waarde, een eigenschap die 
het object norma a I gesproken niet zou moe- 
ten verlaten* Nog steeds is getaL_waarde = 


ject met seal() af te dichten. 

Oneffenheden 

De spedficatie van ECMAScript 5 ruimt ook 
oneffenheden en fouten uit eerdere versies 
uit de weg. En dat zijn er best een aantaf 
zoafs een bezoekje op websites als wtfjs. 
com leert. De browserproducenten hebben 
enkele esoterische details van ECMAScript 
3 verschillend geimplementeerd omdat de 
spedficatie niet eenduldig was. ESS ver- 
heldert complexe gevallen van variabele- 
scoping en andere problemen, waar je in de 
meeste gevallen geen last van zult hebben. 

Het is bemoedigend dat het ECMAScript- 
comite de crisis te boven is gekomen en er 
geen stagnatle in de verdere ontwikkellng 
van deze enorm veel gebruikte program- 
meertaal meer is* Met de strikte modus is 
er zoiets als een offideel aanbevolen prO‘ 
grammeerleidraad waar zowel beginners 
als professionals zich aan zouden moeten 
houden. Deze feature is nog nauwelijks 
geimplementeerd, maar wat de andere 
ES5-vernieuwingen betreft ziet het er in de 
huidige browsers al heel goed uit Handige 
functies als de JSON-parser en de array-uit 
breidingen zouden wel eens snel populair 
kunnen worden, De verbeteringen bij de 
objecten zijn handig voor ontwikkelaars van 
grotere projecten. 

Na het opruimwerk van de puinhoop van 
ECMAScript 4 zijn een hoop ideeen over- 
gebleven die onder het kopje 'ECMAScript 
Harmony' bedlscussieerd worden, Het zal 
ons benieuwen wat daar wanneer van in de 
praktijk wordt ingevoerd. (hhe) 
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RS-232 naar Ethernet 
omzetter 

Met de NPort 5110 is het mogelijk om een 
serieel apparaat aan te sluiten op het netwerk 
en deze vanaf een PC te bedienen. 

Via de meegeleverde driver wordt een COM- 
poort toegevoegd aan het systeem. Er is stan- 
daard ondersteuning voor o.a. Windows en 
Linux. Uit voorraad feverbaar. 


www.KKhDp.nl Statransweg 416 3925 CG Scharpenzeel (NU T- 033-2774905 E: verkcopeioshop.nl 


I USB naar RS-232 omzetter 

De Moxa UPort 1110 is een betrouwbare, pro- 
fessionele opiossing voor een veetkomend 
probleem: het gebrek aan een seriepoort. 

Met de UPort 1110 sluit u een serieel apparaat 
aan op een standaard USB poort. Ondersteunt 
o.a. Windows en Linux. Uit voorraad leverbaar. 


€ 37,50 exci. BTW 


lOshop.nl 


Moxa en ADLink I/O uit voorraad leverbaar 














Knowhow I Programmeren voor Android 


Andreas Linke 


Mandelbrot 
voor Android 



Graphics, threads en 
C-programma's op het 
Android-platform 

in het vierde deel van deze serie 
artikelen behandelen we het tekenen 
van 2D-graphics. Afs demo-app 
gebrutken we dit keer de klassieke 
Mandelbrot-fractal. 

I n de eerste dfle artikelen over prog ram me- 
ren voor Android hebben we aan de hand 
van de voorbeeldtoepassing Buzzword 
Bingo uitgelegd hoe je bedieningsinterfa- 
ces opzet, met databases werkt instellingen 
opslaat, gestures herkent, animaties aan de 
lay-out toevoegt en geluiden afspeelt [1^ 2, 
3]. In dit vierde artikel richten we ons op een 
klassieker onder de grafische weergaven: de 
M a n de I b rot-verza m e [ i n g. 

In de eerste versie van de voorbeeld-app 
bij dit artikel (zie softlink) starten we met een 
eenvoudig grafisch stuurefement, bij de twee 
volgende versies gaan we in op het werken 
met threads, het interpreteren van touch- 
events en de implementatie van C-code met 
de Native Development Kit (NDK) om het be- 
reken en van fractals te versnellen. 

Op het doek 

Het uitgangspunt voor eenvoudige grafi¬ 
sche programma’s is een van View afgeleide 
eigen klasse, die de methode on Draw (Canvas 
canvas) overschrijft. Deze methode wordt door 
het Android-besturmgssysteem telkens au- 
tomatisch aangeroepen als het View-object 
opnieuw weergegeven moet worden. Het 
meegegeven argument staat voor het doek 
waarop Je met een Paint-object kunt schilde- 
ren. Het Paint-object definieert de te gebruiken 
schildereigenschappen zoals lijndikte, kleur, 
fontgrootte et cetera. Met het Canvas-object 
krijg je methoden tot je beschikktng voor het 
tekenen van lijnen, cirkels en rechthoeken en 
voor het weergeven van tekst. 

Met de volgende code maak je een een- 
voudige rode lijn dwars over het doek: 

(@>(}verride 

protected void onOraw(Canvas canvas) { 
superonDrawicanvas); 

Paint paint = new Paint(); 
pai nt.setCo Lor{Color. RED); 

canvas.drawLine(0, 0, getWidthO, getHeightO, paint); 

) 


De y-waarden lopen hierbij van boven naar 
beneden, de rode lijn loopt dus van linksbo- 
ven naar rechtsonder. Alle coordfnaten zijn 
float-waarden, afhankelijk van de ondersteu- 
ning door het grafische subsysteem is hier- 
mee ook subpixelrendermg (anti-aliasing) 
mogelijk. Let erop dat het aan onDraw() mee¬ 
gegeven Canvas groter kan zijn dan het daad- 
werkelijk weergegeven View-vlak. Daarom is 
het soms slimmer om bij je tekenroutines 
niet uit te gaan van Canvas.getWldthO en Canvas.ge- 
tHeightO; maar van de gelijknamlge methoden 
van de View, 

Je eigen View-kjasse neem je net als elke 
andere kiasse op in een Layont Bij de grafische 
lay-outeditor moet je daarvoor naar de XML- 
weergave wisselen en de klassenaam van de 
view indusief packagenaam als XML-element 
opgeven. Als je teruggaat naar de grafische 
editor, laat die na het aanroepen van zijn 
onDrawO-methode al een preview van de view 
zien. In sommige gevalfen letdt de automati- 
sche preview in de editor tot problemem De 
View-klasse kan door het opvragen van isInEdit- 
Mode() daarom vaststellen of hij op dat mo¬ 
ment in een ontwikkelomgeving wordt weer¬ 
gegeven en dan op dejuiste wijze reageren. 

Een bonte mix 

Het voor beeid p rog ra m ma M a n de 11 berekent 
om te beginnen een kleurentabel voor alle 
mogelijke iteratiewaarden van het algoritme 
en tekent dan voor elk punt van de fractal een 
kteine rechthoek in de bijpassende kleur op 
het doek: 


float pixelSlze ^ ((float) getWidthO) 

/ numX; // vierkante pixels 
int color = coLorforPointix, y); 
paint.setColor[color); 

recr.set[ix*ptxeiStze, iy^pixelSEze, (ix+lj^pixelSize, 
{iy+lfpixelSize): 
canvas,drawfiect(rect, paint); 

De tijd die in totaal en per pixel nodig rs wordt 
gemeten met SystemCiock.currentThreadUmeMllUsO 
en tot slot in het standaardlettertype in de 
rechter onderhoek geschreven: 

pa!nLS€tAntiAli3s(tme); 
paint,S€tTextAUgn(Altgn,RlGHT); 
painLsetColor(Color,LTGRAY); 
canvas.drawTextftimestr, getWidth(), getHeight(), paint); 

Op de achtergrond 

In de eerste simpele versie worden het tijclro- 
vend be reken en van de fractal en de grafische 
weergave in de hoofd-thread van de activity 
uitgevoerd. In die tijd kan de app dus niet op 
gebrulkersinvoer reageren. Dat Is vervelend en 
daarom zou je complexe berekeningen in een 
achtergrond-thread uit moeten laten voeren. 

In Java maak je een thread aan door een 
van java.lang.Thread afgeleide klasse te defini^ 
ren en de methode runO da a r van te overschrlj- 
ven. In deze methode vindt het eigenlijke 
werk plaats. Door de klasse te mstantieren 
wek je de thread tot leven, het aanroepen 
van de methode startO zorgt ervoor dat hij 
gaat draaien. De methode keert direct terug, 
vanaf dat moment draait de thread paral- 
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!el aan de andere threads. De thread eindigt 
als hij zijn runQ-methode verlaat. Je kunt de 
thread eerder stoppen door van buitenaf een 
geschikte variabele in te stdien, die door de 
thread regelmatig gecontroleerd wordt. Met 
de Thread-methode joinQ kan de aanroepende 
thread wachten tot de aangeroepen thread 
geeindigd is. 

Aangezien het besturingssysteem het uit- 
voeren van een thread op wlllekeurige mo¬ 
rn enten (ook binnen een methode) kan on- 
derbreken om met een andere thread verder 
te gaan, moet de toegang tot gezamenlijk ge- 
bruikte objecten gesynchroniseerd worden, 

De tweede versle van de voorbeeld“dpp 
(Mandell) gebruikt een aparte thread voor 
het berekenen en weergeven van de fractal. 
Om de gebruiker zo snel mogelljk een eerste 
plaatje voor te kunnen schotelen, worden de 
graphics bovendien in een kieine loop eerst 
met een lage en dan met een steeds hogere 
precisie getekend, 

De Mandel2-view is afgeleid van de klasse 
Surface View, die spedaal bedoeld is voor het 
synchroniseren van grafische output uit ach- 
tergrond-tbreads. Daar heb je alleen toegang 
tot het Canvas via een zogeheten SarfaceHolder: 

Canvas canvas = null; 
try { 

canvas = mande[Vievy.getHolder().lockCanvas(); 
clrawfraclaL(canvas, numX, numY); 

} finally I 
if {canvas != null) 

mandelView.getHolderO.unlockCanvasAndPostlcanvas): 

} 

Denk eraan dat het Canvas-object alleen ge- 
bruikt mag worden tussen de aanroepen van 
lockCanvasO en unlockCanvasO. Met hele gebied 
moet opnieuw getekend worden, wat in draw- 
FractalO gebeurt. 

De SurfaceHolder zorgt ervoor dat de bereke- 
ning start als de View de eerste keer getekend 
moet worden en stopt hem via een callback 
als de View niet meer beschikbaar is. Dit proces 
verloopt via een callback in de View: 

@>0verride 

public void surfa cedi a nged {SurfaceHolder holder, 

int format, int widtli, int height) f 
restartUpdateThreadO; 

} 

De benodigde tijd moet niet zoals in het vo~ 
rige voorbeeld direct op het doek worden 
geschreven, maar in een TextView verschijnen 
die rechtsonder boven de afbeelding zweeft. 
In de lay-out bereik je dIt effect met een Relati- 
veLayout. Die be vat twee kinderen, de MandelView 
en de TextView, waarbij Je bij de TextView de para¬ 
meters 'Layout align bottom' en' Layout align 
right' beide op de ID van de MandelView zet. 

Als je probee It om vanuit een zelf gestarte 
thread Ul-elementen zoals de TextView te 
benaderen, levert dat je een Called From Wrong- 
ThreadException op. Android waakt er zorgvul- 
dig voor dat views niet door verschtllende 
threads worden veranderd, omdat dit dead¬ 
locks of race conditions tot gevolg kan heb- 
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De Graphical Layout Editor laat, rn- 
dien mogeNjk, een preview van de 
zelf gedefinieerde View-klasse zien. 
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ben. Om te communiceren met de Ul heb je 
daarom zogeheten handler-objecten nodig. 
Daarvoor geef je aan de achtergrond-tbread 
een handler-object mee en overschrijf je zijn 
methode bandieMessagef); 


verseel Object-veld, in het voorbeeld 
! geconcretiseerd als String) alleen nog 
I een paar im-vetden, die hier niet nodig 
; zijn. 

j Een voor veel doeleinden eenvou- 
i diger aiternatief voor het program- 
' meren met threads is de Android- 
i klasse AsyncTask, die het genereren 
j van threads en de interactle met de 

_J Ul-thread volledig voor zijn rekening 

neemt. Deze is bijvoorbeeld geschikt 
voor langere Imports uit het bestandssysteem 
of voor downloads uit het network en biedt 
callbacks om de voortgang te controleren en 
functies om op het begin en einde van een 
be rekening te reageren. 




u pdateTh read .setUpdateTi merLabelH a nd ler(new Hand ler(} 

{ 

(^Override 

public void handieMessage(Message msg) ( 

if... 

timerLabeLsetText((5tring) msg.obj); 

) 

]); 

De methode hand[eMessage{] draait in de Ul- 
thread en kan het View-object daarom direct 
benaderen. Uit de achtergrond-thread wordt 
het berichtgegenereerd met 

Message msg = Message.obtain{j; 
msg.obj - timestr; 

u pdateTim e rLa bel Handle r.sen d M essag e{Tn sg); 

en naar de handler gestuurd, waar het a syn¬ 
ch roon wordt afgewerkt. Het voor de commu- 
nicatle gebruikte Message-object is met opzet 
simpel gehouden en bevat behalve obj (uni- 


Eigen attributen 

In plaats van de ID van de TextView voor de 
weergave van de rekentijd hard in de Man- 
delView-klasse op te nemen, moet je hem in 
XML als eigen attribuut definieren. Hierdoor 
kan de MandelView-klasse flexibeler worden ge- 
bruikt. Om eigen View-attributen te definieren, 
maak je onder de projectmap een bestand 
res/values/attrs-xml aan en definieer je daar 
de naam en het primitive type (string, inte¬ 
ger,...) van de attributen: 

<resources> 

< declare-styleable name="Ma nde LView" > 

<attr forfTiat='Integer" name-"timerLabel7> 
</declare-styLeabie> 

</resources> 

In de lay-out-XML hoef je dan alleen maar 
de namespace 'app' van de View-klasse te de- 
clareren met 



Het programma traceview van de Android SDK laat zien weike elementen de meeste 
rekentijd verbruiken. Hier zijn dat de iteratie en het tekenen van de rechthoeken in het 
programma MandeH. 


cT 2011. Nr 6 


139 





















Knowhow I Programmeren voor Android 


xmlns:app="http://schemas.^ndroid.com/apk/res /7 

com,linke5oft,mandel2'’ 

waarna je je eigen attributen in de vorm 
van 'app1:imerLaber in de XML-code van de 
view op dezelfde manier kunt gefaruiken als 
de 'android'-attributen* Met de construaor 
vraag je de zo gedeflnieerde attributen als 
voIgt op: 

Typed Array attrArray = ct)fitext.obtainStyledAttributes{ 
attrs, R.styleable,MandelVjew); 
tim€rLabelID=attrAiTay.getResourc€ld{ 
R.styieable.MandeLView_timerLabet 0); 

De tweede parameter van getResourceldO (of get- 
StnngO, getlntO et cetera, al naargelang het at- 
trlbuuttype) is de defaultwaarde voor als het 
attribuut in XML geen waarde heeft gekre- 
gen. De eigen lijke view bij de ID krijg je net als 
anders via findViewByldO: 

TextView timeiLabel = (TextView) 
getRootViewO.findViewBylddimerLabellDl; 

De methode getRootVlewO levert de bovenste 
node van de view-hierarchie op. Houd er 
rekening mee dat in de constructor van de 
view (waaraan de attributen meegegeven 
worden) de view-hierarchie nog niet volledig 
opgebouwd is, waardoor getRootVieiwO op dit 
moment de view zelf levert. Daarom mag je 
de View-objecten pas in de methode onLayoytO 
tijdens het uitvoeren bevragen en aan de ge- 
wenste acties verbinden. 

Steeds dichterbij 

De Mandelbrot-fractal wordt pas echt interes- 
sant als je verder op de gegenereerde afbeel- 
dingen inzoomt. Omdat de fractalberekening 
nu keurig van de gebruikersinteractie ge- 
scheiden is, kan de app op elk gewenst mo¬ 
ment op een zoom-request van de gebruiker 
reageren. Als de gebruiker met zijn vinger 
de door de view inger^omen ruimte op het 
beeldscherm aanraakt, wordt de onTouchEvenlO- 
methode daarvan aangeroepen. De volgende 
code zoomt in op de door de gebruiker ge- 
wenste plek op het display: 
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public boolean onTouchEventfMotionEvent event) { 
if fevenLgetAction()=MotionEvent.ACnON_DOWN) | 
xcenter -i-= (eyent.getX()/getWi(lth{)-0.5f)''xwidth; 
ycenter += (evenLgetVO/getHeightO 
-0.5fl*xwidth*getHeight{)/getW]dthO: 
zoom (true); 
return true; 

) 

return super.onTouchEvenl(event); 

1 

Hierbij leveren getX() en getY() de coordinaten 
relatief ten opzichte van de view. Als alter- 
natief krijg je met geiRawXd en getRawY[) de co¬ 
ord inaten ten opzichte van het hele display* 
Normaal gesproken neemt de view niet het 
hele scherm in beslag, zodat de waarden bij- 
voorbeeld verschillen door de hoogte van 
de status balk. Omrekenen naar view-coord i- 
naten doe je met de View-met hod e getLocatlo- 
nOnScreenO. 

Het uitzoomen gebeurt hler gemakshalve 
via de terugknop, die in de aaivity Main in de 
methode onKeyDown(int keyCode, KeyEvent event) 
wordt opgeroepen* 

Sneller rekenen 

De performance van de fractalimplemema- 

tie in de eerste twee voorbeelden laat zeer 
te wensen over. Fractals als de Mandelbrot- 
verzameling zijn klassieke voorbeelden van 
uiterst tijdrovende bereken ingen, waarbij 
etke vorm van codeoptimalisatre de moeite 
waard is. Het overstappen van floatingpoint- 
naar fixed-point-berekeningen met gehele 
getallen levert een flinke versnelling op. Hier¬ 
bij maak je gebruik van het felt dat de meeste 
berekeningen alleen met kleine getallen wor¬ 
den uitgevoerd en worden de onderste 24 
bits van een 32-bit-integergetal als decima- 
len achter de komma beschouwd. 

Om nog het laatste beetje performance uit 
het deel te persen dat het meeste tijd opsiokt, 
het berekenen van de ite rat ie waarden van 
een punt, wordt dat in de derde versie van 
de voorbeeld-app niet meer met Java, maar 
met C gedaan. Deze code kan met behulp 
van de NDK naar een machinetaalprogram- 
ma worden omgezet en draait dan direa op 
de ARM-processor van 
de Android-telefoon. 
Omdat de rest van het 
programma nog steeds 
in de Java-machine uit¬ 
gevoerd wordt, moet de 
app voor het aanroepen 
van de C-routine ge- 
bruikmaken van de Java 
Native Interface (JNl). 

Hier is een waarschu- 
wing op zijn plaats: het 
porteren van tijdkri- 


Onder Windows moet 
je voor het gebruik 
van de NDKde cyg- 
win-package met GNU 
makeinstalleren. 


BS 3:17 PM 



Het eenvoudige Mandelbrot-algoritme 
levert bij de juiste zoomdiepte indrukwek- 
kende, esthetische beelden op. 


tieke code naar C is maar in een zeer beperkt 
aantal gevailen de moeite waard. Ondanks 
hardnekkige vooroordelen is Java absoluut 
niet ongeschikt voor rekenintensieve algo- 
ritmen. De voordelen van het automatisch 
geheugenbeheer en het makkelijker onder- 
houden door het moderne taalconcept win- 
nen het bijna altljd van een implementatie In 
C De Dalvik Virtual Machine heeft vanaf An¬ 
droid 2.2 bovendien een Just-in-Time-compi- 
ler (JIT), die de uitvoer van de Java-bytecode 
flink versnelt 

in ons concrete geval is de tijdwinst door 
de JNLimplementatte echter groot: op een 
Motorola Milestone met Android 2.1 heeft 
versie 2 van de Mandelbrot-fractal zo'n 4 se- 
conden nodig voor de 400.000 pixels van het 
uitgangsbeeld, versie 3 met NDK daarente- 
gen maar 0,79 seconden. 

De Android NDK kun je gratis down load en 
via de softlink aan het eind van dIt artikel. Het 
gedownloade archiefbestand kun je in een 
willekeurige map uitpakkea BehalvedeGCC- 
Cross-Compiler met headerbestanden en 
bIbJiotheken, zltten daar ook verschillende 
voorbeeldprogramma's bij. Onder Windows 
heb je bovendien versie 17 van de Cygwin- 
portering van verschillende Unix-comman- 
do's nodig* Mac- en Linux-gebruikers be- 
schikken al over deze commandlinetools. 

Als alles goed geinstalleerd is, start je de 
Cygwin-shell {op de Mac het terminal pro¬ 
gramma), ga je naar de submap jni van het 
project en roep je 

<pad naar de NOK-msp>\ndk-buiLd 

aan. Hiermee wordt van het C-programma 
fract*c de bibliotheek libfractso gemaakt, die 
het Java-programma met behulp van 
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System ,loa dUb rary ["tract’'): 

in de runtime laadt Het bestand fractc bevat 
twee functies, ten eerste [teratePointFixedO met 
het fractalalgoritme met integers en ten 
tweede de JNhinterfaceroutine 

JNIEXPORT void JNICALL 

java_com_Unkesoft_mandel3_UpdateThread_iterate/ 
PixelsJNI{JNIEnv*^ env, jobject obj, jintAiray* jpixels, 
jintArray* jcolormap, jint maxiter, jint w/, jrnt h, jfloat 
xmin, jfloat ymln, jfloat xmax, jfloat ymax) 

die de parameters voor het berekenen uit 
het Java-programma krijgt. Daar is hij in de 
klasse com.lrnkesoft.mandell.Updatelhread gedefini- 
eerd als 

private native static void iteratePixelsJNKint pixelsD, 
int colormaplL int maxiter, int w, ini h, float xmin, 
float ymin, float xmax, float ymax); 

De eerste twee parameters env en obj zijn 
voor alle JNl-functies hetzelfde (obj is hier null, 
omdat de methode in Java objecionafhan- 
kelijk als static gedefinteerd is). Het meegeven 
van de int- en float-para meters behoeft geen 
nadere toelichting. De arrays voor de te be¬ 
rekenen pixels en de gebruikte kleurentabef 
zijn Java-objecten en moeten in de C-code In 
eerste instantie naar C-arrays geconverteerd 
worden en dan aan het eind weer teruggeko’ 
pieerd naar het Java-geheugen: 

jint* pixels = [*env)->Get]ntArrayEtements(env, jpExeb, 
NULL); 

//... 

{*env}'>Release!ntAiTayElements{env, jpixels, pixels, 0); 

Let erop dat het geheugen in C zoals ge- 
bruikelijk handmatig beheerd wordt Als je 
Release...{) vergeet, ontstaat er een moeilijk te 
vinden geheugenlek (zie kader rechts). De ob¬ 
ject para meters komen op de heap terecht De 
nieuwe code van UpdateThread updatet de Man¬ 
delbrot-fractal daarom niet in een keer, maar 
in banen met een vaste breedte. Dan kun je 
de thread ook sneller stop pea 

Verschuiven en animeren 

Nu moet de app nog functies krijgen voor 
het verschuiven en het zoomen van de 
beelduitsnede met behulp van een bitmap- 
object, ongeveer zoals Je dat van de Google 
Maps-app kenL Hiervoor moet je de pro¬ 
gram mastructuur op een aantal punten 
aanpassen. De op de achtergrond draatende 
thread tekent in het programma MandeB de 
berekende afbeelding niet meer direct, maar 
biedt een bitmap-object aan dat in de Mandel- 
View (die nu weer direct van View erft) in de 
methode onDrawf) wordt geschaald en eventu- 
eel versehoven op het Canvas wordt getekend. 
Het bitmap-object is heel krachtig en zowel 
geschikt voor het laden van beeldbestanden 
via 

bitmap = BitmapFactory.decodeResourcelgetResourcesQ, 
R.drawable.icon); 


als voor het maken van eigen afbeeldingen 
via bitmap.setPixelsO. Je kunt een berekende bit¬ 
map In een bestand opslaan met bitmap.com- 
press{). De update-thread berekent de kteur- 
waarden voor de pixels in de C-routine en 
genereert dan met 

Bitmap bitmap - Bitmap.createBitmaplnumX, numV, 
Config.ARGB_S888); 

een bitmap met de juiste grootte en kleur- 
diepte, waar hij de berekende pixels naartoe 
kopieert Het verschuiven van het beeldfrag- 
ment met de vinger kun je nu makketijk in de 
view implementeren door de startcoordioa¬ 
ten in onDrawO te veranderen: 

canvas.drawBitmap(bitmap, xpan, ypan, null); 

De laatste parameter is een optioneel Paint- 
object, waarmee je de methode voor het te- 
kenen van een bitmap kunt veranderen (bij- 
voorbeeld transparant). Aangezien de threads 
de Ul niet mogen benaderen, moet de afbeel¬ 
ding weer via een handler worden geupdatet: 

updateThread.5etRefreshHand[er{new HandlerO { 
^Override 

pybiic void handleMessagefJVlessage msg) I 
MandelView.this.bitmap = [Bitmap! msg.obj; 
invalidateO; // View opnieuw tekenen 
1 

1): 

De thread wordt gestart in de methode onLay- 
out() van de view, omdat pas op dat moment de 
afmetingen van de te tekenen view vaststaan. 

De methode onTouchEventO van de view re- 
ageert op het drukken en bewegen met de 
vinger van de gebruiker. Bij ACflON_[X}WN slaat hij 
het aangeraakte punt op en krijg je knoppen 
voor het zoomen te zien, bij ACn0N_M0VE ver- 
schuift hij het uitgangspunt en wordt de bit¬ 
map hertekent zonder opnieuw berekend te 
worden* Bij ACIIONJP slaat hi] het nieuwe mid- 
delpunt van de afbeelding op en wordt de her- 
berekening in de achtergrond-thread gestart. 

Voor het zoomen kunnen we gebruik 
maken van de bij Android L6 geVntroduceer- 
de ZoomButtoosControUer. Die stelt de klassieke 
knoppen voor het in- en uitzoomen beschik- 
baar zoals je die ook van andere Android- 
apps kent. Ze verdwijnen weer automatisch 
als ze een poosje inactief zijn. In Android 1.5 
kun je een verge! ijkbaar effect be re i ken met 
ZoomControls en handmatig codeerwerk. 

Om het zoomen vtoeiender te laten verb- 
pen, combi neert een AnimatlonSet een ScaleAni- 
mation en een TransUteAnJmatEon, die de view vddr 
de tijdrovende herberekening a I vast naar de 
juiste grootte en positie transformeren, 

Uitbreiden 

In dit artikel zijn we aan de hand van het voor- 
beeld van Mandelbrot-fraaals ingegaan op 
verschillende aspecten van het programme¬ 
ren van 2D-graphics* Om de code overzichte- 
iijk te houden, hebben we een aantal voor de 
hand liggende uitbreidingen achterwege ge- 


Geheugenverbruik en 
performance analyseren 

Zoals we in het derde deel van deze serie 
a I gezegd hebben, kun je bijvoorbeeld in 
het DDMS-perspectief van Eclipse geheu¬ 
gen- en performanceproblemen analy¬ 
seren* Als je een app niet in de emulator, 
maar op een echt apparaat wilt analyse¬ 
ren, staat Android zichzelf daarbij helaas 
enigszins in de weg omdat er voor de 
analyse bestanden op de SD-kaart moe¬ 
ten worden aangemaakt. De app moet 
daarom schrljfrechten voor de kaart krij¬ 
gen {<uses-pemiissFon*.> in het AndroidMani- 
fest [3])* Omdat Android-apps nfet kunnen 
schrijven naar een kaart die op de pc ge- 
mount is, moet je de kaart tijdens de ana¬ 
lyse gescheiden houden van de pc door 
op het Android-apparaat voor de usb-ver- 
binding Alleen opladen'te selecteren. Om 
de bestanden op de computer te krijgen 
om te kunnen analyseren, moet de kaart 
dan weer opnieuw worden gemount 

Door op de toolbar-knop 'Dump HPROF 
file' op het tabbiad 'Devices' van het 
DDMS-perspectief te drukken, kun je op 
willekeurlge tijdstippen een geheugen- 
kopie maken. Voor het analyseren van het 
gemaakte .hprof-bestand en het zoeken 
naar bijvoorbeeld geheugenlekken kun 
je gebruik maken van de door SAP en IBM 
ontwikkeide Eclipse Memory Analyzer 
(MAT), die je apart moet installeren (zle 
soft link). Het meten van de runtimeverde- 
ling over de afzonderlijke Java-methoden 
wordt profiling genoemd. Met de tool- 
barknop ’Start/Stop Method Profiling' 
maak je een bestand <appid>.trace in de 
hoofdmap van de SO-kaart, dat je met het 
programma trace view uit de map van de 
Android SDK Tools kunt visualiseren en 
analyseren* 

laten. De app reageert met een Gesture Detector- 
object nog niet op dubbeltappen en ook de 
sinds Android 2*2 beschikbare pinch-gesture 
om handiger te zoomen ontbreekt. Verder 
zou een cameratour door de diepere lagen 
van de Mandelbrot-fractal makkelijk te reali¬ 
se re n zijn met een Timer-object dat met vaste 
tussenpozen steeds verder op een voorgede- 
finleercf punt inzoomt Een cyclische veran- 
dering van het kleurenpalet kan tot sensatio- 
nele effecten leiden. Die zou je in een andere 
kleine JNI-routine kunnen implementeren. En 
wie weet krijg je hierdoor zelf inspiratie voor 
eigen uitbreidingen. (hhe) 

Literatuur 

[1] Andreas Linke, Aperrtief, Androld-apps ontwik- 
kelen,c't 1-2/2011, p*l 38 

[2] Andreas Linke, A \a carte, Android-spps ontwik- 
kelen, deel 2, c’t 3/2011, p.132 

[3] Andreas Linke, Goed geschud, Android-apps 
ontwikkeien, deel 3, c't 4/2011, p.128 

4 Softlinkiroem 


c't 2011,Nr.6 


141 



Pr -ktij" H - ■ 


Hotline 


WAIKvoor Windows 7 SP 1 

Toen Microsoft Service Pack 1 voor Win¬ 
dows 7 yitkwam^ verscheen tegelijkerttjd 
ook een aangepaste Windows Automated 
Installation Kit (WAIK). Deze is maar 1,2 GB 
groot (de oude voor Windows 7 zonder SPl 
was 1,6 GB), maar ik kan in de ISO-image 
geen setup.exe vlnden. Er l)jkt niet eens een 
Readme-bestand te bestaan. 

Microsoft heeft om onbekende redenen 
geen volledig WAIK voor Windows 7 met 
Service Pack 1 uitgebracht. Je hebt de oude 
WAIK nog steeds nodig. Hetzelfde geldt voor 
het 150-bestand dat je bij Microsoft als WAIK 
voor Windows 7 SP 1 kunt downloaden. In 
dat 150-bestand zit alleen een aanvullend 
pakket met n leu we versies van de P E-tools, 
maar die heb je niet eens altijd nodtg. Een 
slipstream-dvd kun je bijvoorbeeld ook zelf 
maken zonder deze tools. Als je Windows 7 
daarentegen via het netwerk wilt installeren 
(c't S/2011, p.104), dan moet je het aanvul- 
lende pakket wel installeren* 

Om het pakket te installeren, hoef je 
alleen de complete inhoud van de map 'C\ 
Program FilesNWindows AIKNToolsXPETools' 
te wissen en daar dan de inhoud van de 
nieuwe ISO in te kopieren* 

( Softlink 1106142 

Google Earth onder Linux 

Ik heb Google Earth 6 ogenschijnlijk suc- 
cesvo! op mijn Linux-pc geVnstalleerd, 
maar als ik probeer om het programma te 
starten, krijg ik alleen de melding 'Bestand 
niet gevonden’ Hoe kan ik dat opiossen? 

Je kunt het probleem in de meeste 
Linux-distributies verhelpen door in 
de betreffende pakketmanager het pakket 
LSB“Core voor de binaire interface 'Linux 
Standard Base^ toe te voegen. Als het be- 


stand /ltb/ld-lsb*so.3 met de rechten -rw-r- 
-r- en de eigenaars root root aanwezig is, dan 
zorgt het commando 

so do In -sf /libAd-linu)(.so*2 /lib/ld-isb.so.3 

voor het gewenste effect Het commando 
wordt pas uitgevoerd nadat je je wachtwoord 
hebt ingevoerd* Waarschijnlijk zul Je met 
deze actie de oude link naar het bestand A\b/ 
Id.soJ.x overschrijven, maar voor zover we 
weten heeft dat geen negatieve gevolgen. 

Pauzes op de iPhone 

Sinds de laatste update van het bestu- 
ringssysteem last mijn iPhone 4 bij het 
openen van mappen vaker pauzes van een 
paar secondes in. Hoe los ik dit op? 

Als het sluiten van alle programma's (zie 
c't 5/2011 p.144} niet helpt, kun je nog 
maar een ding doen: de iPhone (of iPad) 
compleet uitschakelen* Druk hiervoor iets 
langer op de schakeiaar bovenop, totdat de 
schutf vefschijnt waarmeeje hettoestel kunt 
uitschakelen* 

Grootte van Gnome Terminal 
instellen 

Ik werk met desktop Gnome en zou de 
Terminal graag altijd met een bepaalde 
venstergrootte willen starten* Helaas ont 
houdt het programma aangepaste ven- 
stergroottes niet, maar start altijd op een 
bepaalde grootte. Ook via de proftelinstellin’ 
gen kan ik het vensterformaat niet vastleg^ 
gen. Is daar een true voor? 

Geen true, maar wel een parameter; met 
de optle -geometry, gevolgd door het ge¬ 
wenste aantal rijen en kolommen, kun Je 
bij de start bepalen hoe groot de Terminal 
moet openen, bijvoorbeeld met 

gnome-terminat -geometry 60x20 

Bovendien kun je de positie van het venster 
ten opzichte van de hoek linksboven van het 
scherm in pixels opgeven door de gewenste 
waarden met een piusteken ervoor achter 
het formaat te zetten: 

gnome-terminal -geometry 60x20+100+200 


Je kunt de gewenste waarden het mak- 
kelijkst achterhalen met het programma 
xwininfo* Klik na invoer van het commando 
op het betreffende Termtnal-venster en 
kopieer de waarden uit het commando- 
veld* Om de Terminal voortaan altijd met 
dezelfde positie en grootte te laten star- 
ten, pas je het menu-item aan. Klik met de 
rechter muistoets op het startmenu en kies 
'Menu's bewerken' uit het snelmenu. In de 
menu-editor selecteer je de entry van de 
Terminal en klik je in het snelmenu hiervan 
op 'Eigenschappen'* Vul In het volgende 
dialoogvenster in het veld 'Opdrachtregef 
de programma-aanroep aan met de optie 
—geometry en de gekopieerde grootte- en po- 
sitiewaarden. 

DDR2-RAM bijkopen 

ik heb meer RAM nodtg voor mijn com¬ 
puter. De modules die ik nu heb (PC2- 
6400U-666) zijn in de winkel echter niet 
meerte vinden. In c't heb ik ooit gelezen dat 
je het beste modules van dezelfde fabrikant 
kunt gebruiken, maar ergens anders las Ik 
dat de timingparameters moeten overeen- 
komen. Welk criterium is nou belangrijker, 
de producent of de timing? 

In prineipe werken geheugenmodu- 

les in een pc beter samen naarmate 
ze meer op elkaar lijken. Vooral bij oudere 
computers is het echter niet altijd mogelijk 
om precies dezelfde modules bij te kopen* 
In de meeste gevallen Is dat geen probleem, 
aangezien de standaardisatieorganisatie 
JEDEC specificaties uitwerkt zoals DDR2- 
800 (voor de afzonderlijke SDRAM-chips) en 
PC2-6400 (voor complete geheugenmodu- 
les) om voor compatibiliteit van geheugen- 
modules te zorgen. 

In prineipe kun je in je pc dus elk andere 
geheugenmodule met dezelfde of een ho- 
gere specificatie gebruiken* Die moet dan 
wel dezelfde bouwvorm hebben en ook 
'unbuffered' zijn, want dat is waar de 'U' in 
de ciassificatie voor staat. Een 'R^ zou wijzen 
op een Registered DIMM, die werken meest- 
al alleen op servermoederborden, net als 
Fully-Buffered DIM M's (F) en RDIMM's met 
Adress-Parity (P). Ook ECC-RAM [E) kan al¬ 
leen door spedale moederborden gebruikt 
worden* In de detailhandel kom je UDIMM's 
het vaakst tegen omdat die in de meeste 
desktop-pc's zitten* Voor notebooks zijn de 
compactere Small-Outline-(SO“)DIMM's ont- 
worpen. 

Ook een snellere module - bijvoorbeeld 
een PC2-8500U-modyle met DDR2-1066- 
SDRAM - moet je in je pc kunnen gebruiken 
omdat alle chips ook lagere frequenties aan- 
kunnen. Zo'n beetje alle pc-moederborden 
sturen de geheugenchips met dezelfde 
timing-parameters aan, en we! die van de 
langzaamste Ingebouwde module. Bijna alle 
moederborden achterhalen deze waarden 
automatisch. Er zijn er echter ook een paar 
die met vaste parameters werken* Voor de 
zekerheid kun je daarom beter geen langza- 



Om de Gnome-Terminal altijd in de gewenste grootte te laten starten, pas je in de menu- 
editor de opdrachtregel aan. 
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mere DIMM kopen dan de modules die al in 
je computer zitten. 

Grafische driver mute audio 

Sinds ik mijn nieuwe grafische kaart van 
Nvidia inclusief driver heb geinstalleerd, 
komt er niets meer uit mijn speakers. Voor- 
heen gebruikte ik altijd de onboard Realtek- 
audio. In het configuratiescherm staat nu 
echter alleen nog 'Nvidia High Definition 
Audio', het Realtek-apparaat is verdwenen. 
Heb ik bij het installeren van de grafische 
kaart misschien iets kapot gemaakt? 

Bij het installeren van een moderne grafi¬ 
sche kaart komt niet alleen een grafische 
driver maar ook een HD-audiodriver op je 
harde schijf te staan. Als je bijvoorbeeld een 
HDMI-monitor met ingebouwde speakers 
of een tv-apparaat aansluit, verstuurt deze 
driver het geluid ook via de HDMI-kabel. 
Het komt soms voor dat de HD-audiodriver 
van de grafische kaart bij het installeren de 
Realtek-driver compleet uit het systeem ver- 
wijdert. Zelfs In het apparaatbeheer staat 
bij 'Besturing voor geluid, video en spelle- 
tjes' dan alleen nog 'Nvidia High Definition 
Audio'. 

Download simpelweg de nieuwste Real- 
tek-audiodriver van de website van de pro- 
ducent (zie softlink). Misschien moet je na 
het installeren en vervolgens opnieuw op- 
starten onder 'Configuratiescherm / Geluid' 
nog 'Realtek High Definition Audio' als stan- 
daard instellen. 

f Softlink 1106142 

Verhuizen met Picasa 

Ik ben uren bezig geweest om in Picasa 
gezichten op foto's aan de bijbehorende 
namen te koppelen. Nu wil ik deze gegevens 
graag naar een andere pc verhuizen, maar 
wil dat allemaal liever niet online via Google 
synchroniseren. Ik heb de mappen met de 
foto's en het Picasa-profiel uit de map App- 
Data naar mijn nieuwe pc gekopleerd. Op de 
nieuwe pc zijn de namen van alle personen 
nu wel te vinden, maar Picasa begint toch 
alle foto's nog een keer te scannen. Veel ge¬ 
zichten worden dan direct goed gesorteerd, 
maar dat moet toch ook makkelijker kun- 
nen. 

Picasa valt onder de klasse van 'gebrui- 
kersvriendelijke' toepassingen waarblj je 
geen invioed kunt uitoefenen op de plaats 
waar de gegevens opgeslagen worden. Je 
PIcasa-bibllotheek staat bij Windows in het 
gebruikersprofiel in de map %LocalAppDa- 
ta%\Google. Hier zijn de mappen Plcasa2 en 
Plcasa2Albums van belang. Die kun je na het 
installeren van Picasa op je nieuwe compu¬ 
ter vervangen. Als de opslaglocatie voor je 
foto's niet veranderd is, moet alles zo weer 
precies werken zoals je gewend was. 

Als alternatief kun je Picasa via de menuo- 
ptie 'Extra / Back-up maken van foto's...' een 
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Dankzij 'Reduced 
Power Spinup' 
starten sommige 
WD-schijven zuiniger 
(paarse kromme). 

back-up maken van 
alle of geselecteerde 
foto's en databasere- 
cords en die vervol¬ 
gens op een cd bran- 
den of op een externe 
schijf zetten. 

Je kunt Picasa ech¬ 
ter ook simpelweg 
opnieuw installeren, 
want het programma 
slaat labels direct in 
de foto op, in de IPTC- 
informatle. Geotags 
worden naar de EXIF-data geschreven en 
herkende gezichten worden opgeslagen in 
de betreffende Picasa.ini, die verstopt zit in 
de map met de originelen. 

Usb-harddisk voeden 

Ik heb een externe schijfbehulzing voor 
2,5"-drives, die ik graag zonder extra voe- 
ding, dus via de usb-aansluifmg zou willen 
gebruiken. Helaas lukt dat niet op alle com¬ 
puters, ook niet met de befaamde Y-kabels. 
Weten jullie een opiossing? 

Vaak gaat het gebruik van 2,5''-harddisks 
zonder voeding mis doordat de aan- 
loopstroom voor de motor te hoog is. Als de 
schijven eenmaal draaien, hebben de meeste 
drives minder nodig dan de 500mA die via 
USB 2.0-poorten maximaal beschikbaar is. 
In het begin gebruiken ze soms echter veel 
meer stroom, zodat de stroombegrenzing 
van de usb-poort actlef wordt. Dat zorgt er 
dan weer voor dat de schijf zijn nominale toe- 
rental niet kan bereiken. 

Als het bij het opstarten van de schijf al 
mis gaat, helpt het wellicht om een harddisk 
van Western Digital (WD, www.wdc.com) 
In te bouwen. Zlj maken namelijk een serie 
2,5"-notebookschljven waarop je met een 
(helaas niet meegeleverde) jumper de modus 
'Reduced Power Spinup' (RPS) kunt instellen. 
De schijven hebben dan in het begin iets 
meer tijd nodig, maar de motor verbruikt dan 
wel minder stroom. 

Let op: de normale jumpers van desktop- 
pc-moederborden met 2,54mm tussen de 
pinnen passen niet. Je hebt een kleinere 
2mm-jumper nodig. Bij een door ons getes- 
te WD Scorpio Blue met 750 GB (WD7500KE- 
VT-00A28T0) moest de jumper volgens de 
handleiding van WD (zie softlink) op de 
twee pinnen die het dichtst bij de SATA- 
aansluiting zitten. De maximale waarde van 
de aanloopstroom - gemeten op de usb- 
aanslulting, dus inclusief de stroom voor de 
USB-SATA-brIdge-chip - daalde van onge- 
veer 850 naar minder dan 550 mA. Het oscil¬ 
logram laat trouwens alleen het eerste deel 
van de startfase zien. Als de schijf eenmaal 


draait, daalt het verbruik later onafhankelijk 
van de jumper naar ongeveer 380 mA. 

Voor zover wij weten is er dit moment 
geen ander bedrijf dat 2,5"-schljven met een 
vergelijkbare functie levert. Aangezien USB 
3.0-poorten maximaal met 900 mA belast 
kunnen worden, werken externe 2,5"-schij- 
ven daar mogelijk beter op - de meestal 
blauw gekleurde USB 3.0-sockets zijn back¬ 
wards compatibel. 

f Softlink 1106142 

Samba-DOS'Client wil niet 

Sinds Ik op mijn LInux-server het Samba- 
pakket heb geiipdatet, kan een DOS-cllent 
die ik af en toe nog nodIg heb, de shares niet 
meer benaderen. In de Samba-log staat alleen 
de aanwijzing NT_STATUS_WRONG_PASSWORD. Het 
wachtwoord is echter juist Wat kan ik doen? 

Sinds Samba 3.2 is de globale optie die de 
oudere authenticatiemethode van LAN 
Manager toestond (lanman auth) uitgescha- 
keld, Hierdoor mislukt het aanmelden van 
oude clients (ook die van Windows 9x). Als 
deze optie ingeschakeld is (lanman auth=yes), 
krijg je normaliter wel toegang. 

Als het nog steeds niet lukt, is de voor 
deze methode gebruikte wachtwoord-hash 
in de betreffende database of het configu- 
ratiebestand voor de gebruiker wellicht niet 
aangemaakt. Daar kom je achter doordat bij 
de uitvoer van pdbedit -L -w in de derde kolom 
(na de tweede dubbelpunt) dan alleen 'X' te 
zien is. Dan moet je het wachtwoord voor de 
gebruiker opnieuw instellen. Als de optie in¬ 
geschakeld Is, genereert Samba ook de LAN 
Manager-hashes in het bestand, maar ook 
alleen dan. 

PHP-header 

Ik probeer om in een PHP-script de HTTP- 
headers te veranderen voordat het resul- 
taat verstuurd wordt. De instructie daarvoor 
staat helemaal in het begin, maar toch gene¬ 
reert de server een foutmelding. Wat heb Ik 
gemist? 
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1 ^ PHP kent het commando header{] waar- 
' mee je HTTP-regels handmatig in kunt 
stellen, bijvoorbeeld header[ "Content-type: text/ 
plain"). Dat werkt echter alleen ais het script 
nog niet begonnen is om content te verstu- 
ren. Elk echo-commando boven headerO en 
elke letter tekst aan het begin van de code 
zorgen voor de waarschuwing 'Cannot mo¬ 
dify header information - headers already 
sent", 

Zelfs als het headerO-commando aan het 
begin van de code staat, kan dat foutmel- 
dingen opleveren, Sommige tekstformaten 
zetten aan het begin van de code namelijk 
een 'Byte Order Mark' (BOM). Zo identifJ- 
ceert de drie bytes Ef BB BF aan het begin van 
een document de tekencodering expliclet 
ais UTF-8. Sommige editors markeren UTF-8 
met SOM als 'UTF-SY". In de tekstweergave 
ziejedit echter niet. 

PHP herkent de BOM echter niet en be- 
schouwt het als een normaal teken. De 
parser verstuurt deze, waarna de header()- 
opdracht niet meer werkt. Je kunt het pro- 
bleem makkefijk verhelpen door het PHP- 
document in UTF-8-formaatzonder BOM op 
te siaan. 

Verstuurd vanaf mijn iDing 

Telkens als ik vanaf mijn iPad een mail 
verstuur, voegt het apparaat als laatste 
zln toe: Verstuurd vanaf mijn iPad'. Ik vind 
echter dat niemand er wat mee te maken 
heeft welke hardware ik gebruik. Bovendien 
zie ik dit als spam, die dan ook nog onder 
mijn naam verstuurd wordt Mijn iPhone 
haalt dezelfde streken uit Waar komt dat 
vandaan en hoe raak ik het kwijt? 

Deze tekst is door Apple voorgeconfigu- 
reerd als handtekening voor je mails* Je 
kunt de tekst In de 'Instellingen' onder 'Mail 
/ Handtekening' aanpassen of wissen. 

Worden MAC-adressen ook 
schaars? 

De IPv4-adresvoorraad is mmiddels zo 
goed als uitgeput. Dat probleem moet 
opgelost worden door IPv6* Maar hoe zit 
dat eigenlijk met MAC-adressen? Het lijkt 
me dat het aanpassen van de MAC-adres- 
sertng veel rngewikkelder wordt dan over- 
stappen op IPv6 - of misschien zelfs onmo- 
gelijk. is er over dtt onderwerp a I informatle 
beschikbaar? 

Bij MAC-adressen is er nog flink wat 
meer ruimte over dan bij iPv4, omdat ze 
46 bits kunnen gebrulken (48 bits min twee 
bits met special e betekenis), Dat zijn dus 
214 (=16.384) keer zoveel adressen als bij 
IPv4, in totaal 70 biljoen. Dat is genoeg voor 
ongeveer 10.000 apparaten per persoon 
voor de hele wereldbevolklng. 

MAC-adressen worden wel in blokken 
aan producenten toegewezen, waarbij de 
eerste 24 bits vaststaan (waarvan twee zoals 


gezegd een speciale betekenis hebben). 
Aangezien deze blokken niet volledlg ge- 
bruikt worden, ligt het feitelijke aantal MAC- 
genummerde apparaten lager dan hierbo- 
ven beschreven. 

Ook de IEEE heeft dat voorzien en a I 64 
bit tange apparaatnummers gedefinieerd. 
Daarbij zijn de blokken groter, omdat de 
fabrikant niet meer over slechts drie maar 
over vijf bytes vrij mag beschikken. Deze 
adressen zijn echter niet meer geschikt 
als MAC-adressen in ethernetframes. Voor 
ethernet moeten de 70 biljoen adressen 
volstaan. 

iPad laadt niet op 

Er gebeurt bij mij lets vreemds als ik 
mijn iPad op mijn pc aansluit* Ik krijg 
dan een melding dat htj niet opiaadt Maar 
op de computer van een collega laadt hi] 
wel gewoon, 

Dat ligt eraan of de moederbordfabri- 
kant zich aan de usb-specificaties heeft 
gehouden of niet. De iPad wil 1 ampere op- 
laadstroom hebben* Apple heeft daarom in 
nieuwere Macs en MacBooks (zie softlink) 
'High-Power'-usb-poorten ingebouwd die 
maximaal 1,1 A leveren. 

De usb-specificatie beperkt de stroom 
die via een usb-poort opgenomen mag 
worden door een apparaat ( Bus-powered 
Device'). Votgens USB 2.0 (hoofdstuk 7.3.2, 
zie softlink) mag dat maximaal 500 mA zijn, 
en dat alleen als het apparaat op het bestu- 
ringssysteem aangemeld is, dus als er een 
driver ge’mstalleerd is* Si] USB 3.0-appara- 
ten op USB 3,0-poorten is dan maximaal 
900 mA (0,9 A) toegestaan, maar ook dat is 
niet voldoende voor een iPad. Als hij via een 
usb-kabel aan een normale' desktop-pc of 
notebook wordt aangesloten, laadt hij zijn 



Via de mailinstellingen kun Je de iPad 
afleren om in elk bericht reclame voor 
zrchzelf te maken. 


accu daarom niet op ais hij ingeschakeld is* 
Als hij uit staat, laadt hij wel, maar wel lang- 
zaam. 

Sinds 2009 is er een "USB Battery Char¬ 
ging Specification' die een technische me- 
thode beschrijft om via usb maximaal 1,5 A 
laadstroom te leveren. Een aantal fabrikan- 
ten leveren inmiddels ook moederborden 
die meer dan 1 A stroom leveren. Gigabyte 
noemt dat bijvoorbeeld 'On/off Charge'. 
Helaas zwijgen de pfoducenten meestal in 
alle talen over de maximaal mogelijke laad¬ 
stroom en verwijzen ze ook niet naar de ge- 
noemde specificatie. 

ie kunt een iPad bij deze moederborden 
onder Windows in elk geval alleen opladen 
ais er een speciale tool draait die Apple-ap- 
paraten herkent en de hogere laadstroom 
dan inschakelt. Tijdens het opladen Is er 
geen datacommunicatie tussen de iPad en 
de pc [oftewel met iTunes) mogelijk. De 
usb-oplaadfunctie kun je ook alleen gebrui- 
ken als je de iPad direct op een usb-poort 
van het moederbord aansluit en bijvoor¬ 
beeld niet via een usb-hub, 

Andere moederborden fijken via hun 
usb-sockets stilzwijgend meer dan 1 A 
stroom te leveren - een pragmatische op- 
lossing, die wel de USB-specificatle schendt. 

^ Softlink 1106142 

Mac OS-drivers verwijderen 

Ik heb op mijn Mac software gei'nstal- 
leerd die een driver meegebracht lijkt te 
hebben. Helaas is deinstallatie niet beschik¬ 
baar. Hoe kan ik achterhalen waar die driver 
staat, en hoe kan tk hem verwijderen? 

Met het commando kexstat | grep -v 
'"apple" krijg je een lijst met de geladen 
kernelextensies (drivers voor Mac OS X) 
die niet van Apple afkomstig zijn. Bij de 
systeemstart laadt Mac OS X de extensies 
normal iter uit de directory /System/Library/ 
Extensions/. 

Via de naam moet je de bijbehorende 
map kunnen opsporen. Je kunt een exten- 
sie dan opruimen door hem vanuit deze 
map faijvoorbeeld naar je thuismap te ver- 
plaatsen* Dat kan met cd /System/Library/ExtensE 
ans; so do mv EWProxyFrameBuffer.kext 

Het is aan te raden de extensie te ver- 
plaatsen en niet meteen te verwijderen, 
omdat je dan desnoods vanaf de systeem- 
dvd de boel terug kunt draaien als je Mac 
na de ingreep niet meer wil opstarten, Als 
het om een simpele extensie gaat die uit 
slechts een module bestaat, is deze proce¬ 
dure echter veelbelovend. — 

Als je moeite hebt om het Juiste bestand 
te vinden, helpen de 'bill of materials"- 
bestanden, die de installer van Mac OS aan- 
maakt Bij 10.6 staan die in de map /private/ 
var/db/receipts/* Met Isbom bestandsnaam | grep 
"kext" achterhaal Je de bestandsnamen van 
de kernelextensies* Meer tips voor het ver¬ 
wijderen van software onder Mac OS vind je 
in c’t 3/2011 vanaf p. 116. 
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U krijgt altijd een bevestiging van de 
opzegging. 

Eventuele abonnementsaanbiedingen 
gelden alleen voor nieuwe abonnees, 
die het afgelopen jaar geen 
abonnement op c't hebben gehad. 
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Volgend | Adverteerderslndex 


In de volgende ^ij 

Nummer 7-8 verschijnt op 14 juni 2011 

Wijzig ingen voorbehouden 



Pc-tuning met SSD's 

Als ]e de harde schijf van je pc of note¬ 
book vervangt door een solid state 
disk, wordt je computer een stuk snel- 
ler. Daarom stellen we in het volgende 
nummer de nieuwste generatie SSD’s 
voor met snelheden tot boven de 500 
MB/s en korte toegangstijden-We laten 
zien hoe je die optimaal ku nt benutten. 


Het hart van Linux 

Dankzij de opensourcecode kun je via de 
Linux-kernel diep in het systeem kijken 
en inzicht krijgen in bestandssystemen en 
drivers, de scheduler en het geheugenbe- 
beer, het virtual fife system en de netwerk- 
stackWij leggen uit hoe de verschillende 
subsystemen van de kernel samenwerken. 
Zo kom je erachter hoe een modern be- 
sturingssyteem werkt 


Powerline met 500 Mbit/s 

Ethernet via het elektriciteitsnet oftewel 
Powerline is nog altijd een stuk langza- 
mer dan via gewone ethernetkabeis. Met 
de nieuwste generatie Powerline zijn ech- 
ter snelheden van een halve gigabit per 
seconde te realiseren. In vergelijking met 
de 10 Gbit/s van CATS-kabels lijkt dat mis- 
schien weinig, maar je hoeft er geen extra 
kabels voor door je huis te trekken. 


Betaalbare 
grafische kaarten 

De relatief goedkope gra¬ 
fische kaarten van dit mo¬ 
ment geven ook veelei- 
sende DirectX H-games 
vioetend weer.We nemen de 
interessantste exemplaren 
tussen de 120 en 150 euro 
onderde loep. 




Sandbox onder Mac OS X 

Als Mac OS X-gebruiker besef 
je waarschijnlijk niet dat er al 
twee generaties lang een sand¬ 
box voor programma's in het 
systeem zit. Om die goed te 
kunnen gebruiken, moet je wel 
weten wat je moet doen en hoe 
je dat het slimst aanpakt 


Ga het gesprek met ons aan op Twitter @ct_magazine Stel je vragen en discussieer op 
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Reageren? 

Heb je zelf vragen, opmerklngen of correctfes 
of wil je gewoon je ei kwijt? Bezoek dan ons 
forum- Daar kun je ook discussieren of cor- 
rectfes voor artikelen piaatsen. Het forum is 
bedoefd voor iedereen die c't een warm hart 
toedraagt 

Je vindt het forum op http://forum.ct.nl. 
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Vlitual 

Frijs vanaf: CK 
€ 39,95 /mnd/ 


Dedicated 


www.hostway.nl/doud s 

WWW, hostway. nl/vds 


61 Mai 


Prijs vanaf: 

€ 59^95 /mriy 

www.hostway.nl/dedicatedservers ^ 

Windows 2008 


Golocatie 


Prijs vanaf: A 
€ 24,95 /mn^ 

www.hostway.nl/coiocatie 


>1^ Jbiintu Fedora jJ^^Windows 2008 

WWW. hostway. n I 


Red Ha' 


^i^CentOs 


Domeinnamen, Webhosting, VPS, Colocatie, VDSf Dedicated Serve rs. SSL ~ 

.... --- ■■ ^ ^ _ 

Schipholweg 275 * 1171 PK Badhoevedorp I: 0800-1770 • F; (+31) 020^181455 ■ E^^u pport@hostway.n I 

:AiJ stfalj^ :Belgie ‘ Canada. * Dd^lan^ ^ ffirigal^ * R^krijk * India'^ jlj^ ea * 


HOSTW/W. 

GLOBAL WEB SOLUTIONS 


• Voordelig in prijs 

• Redudant netwerk 

• Optimaal beveiligd 

• 24/7 bereikbaarheid 

Wereldwijd eigen datacenters 

Volledig opmaat gemaakte enterprise 
opiossingen 

Meer dan 10 jaar ervaring in de ICT branche 


Hostway biedt u een complete portfolio van enterprise opiossingen. Laat uw bedrijf de voordeten en de ^ 

vele technische mogelljkheden etvaren met: Dedicated Servers. VPS & VDS servere en Colocatie van .. 

Hostway. Met optimale support en gebruik van de nieuwste technologieSn kan Hostway probleemloos aan 

wensen voldoen. Of u nu een standaart of een op maat gemaakte oplossing zoekt, met eigen datacenters en ingenieurs 

niets, is Hostway te veel! Neem contact met ons op voor een vrijblijvende offerte of ad vies. 

Mail naar: support@hostway.nl ofsales@ho5tway.nl of bel gratis: 0800-1770 

In Belgie kunt u ons bereiken via: support@hostway.be ofsales@hostway.be of telefonisch: +32. {0)56 38 09 00 


Cloud Hosting 


Dedicated servers 


Colocatie opiossingen 






































Intal, Inhil 




Alb prijien^iin exctusief STW &n under voorbehoud van de gebruikersvoorwaardw van Hetmer OnPine AG, 
Prijiers kurmen wijiiigen. APIe rediten vootbehouden door de fespeclievelfjke uFtgevera. 


HETZNER DEDICATED ROOT SERVER EQ 10 

INDIVIDUALIZE 
YOUR SERVER! 


i;5 TB SAT^ 
300 OB SBS 
1306BSS0_^ 

PrloNKLTaTM^M^ 

4 HARDE SCHUVEN ^ 






Intel® 
i7-980X 

Hexacore CPU! 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 4 


i lntel*Core'“ i7-920 Quadcore incl. 

Hy per Th re a d in g-Tech n o \og ie 
s 8 GB DDRS RAM 
2 X 750 GB SATA-n 
HDD (Software-RAID 1) 

Unux besturingssystQem 
Optionee!: Windows Server 
vanaf 13 € per maand 
Ongelimiteerd dataverkeer" 
Hersteisysteem 


100 GB Backuf^njimte 
Dome in reg i strati e-robot 
Geen min. contractduur 
Opstartkosten 126 € 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 10 


■ lntePCore’”i7'980X Hexacore incl. 
Hyper-Threading Technologie 

m 24 GB DDR3 RAM 

■ Tot maxtmaal 4 hand© schijven selecteerbaar: 
m 1 X 1,5 TB SATA II 8 € per maand 

■ 1 X 300 GB SAS 13 € per maand plus 4-Port 
Hardwam-RAiD Controller 13 € per maand 

• 1 X 120 GB SSD 13 € per maand 
M Unux besturinqssysteem 

■ Optionee!: Windows Server 
vanaf 13 € per maand 

H Ongetimlleerd dataverkeer' 

■ Herstelsysteem 

■ 1 DO G8 Backup-ruimte , 

■ Domeinregistratie-robot 0^ ^ i 

■ Geen min. contractduur ^ I 

m Opstartkosten 126 € per maand / 


.ONLINE. 


" Onbeperkt dataverkeer. We beperken de verbindingssnelheid als 5000 GB per maand wordt 
overschreden. Een permanents 100 Mbit/s bandsnelheid is ook mogelijk, voof € 6 per extra TB. 

Op alle producten in deze advertentie krijgji] als nieuwe klarrti 8 korting opde eerste beta ling I 
Gebruik b(j inschrijving de spedale actiecode 102705. De 2 e actie loopt tot 10.06.2011. 


Met 'Hosting next levef' bedoelen we dat Hetzner 
Online je de krachtigste dedtcatedhostingoplos- 
sing biedt die beschikbaar is. De Hetzner Online 
dedicatedserverprogramma's zijn ontworpen om 
binnen een extreem stabiele netwerkstructuur 
een hoger snelheidsniveau te bereiken, gehost 
vanuit onze eigen datacentra In Duitsland. Met 
onze perfecte kiantenondersteuning in 
combinatie met de laagste prijzen 
overtreffen we we re I dw yd de ver- 
wachtingen van onze klanten. 


www.hetzner.info 

mfo@het2ner,com 























